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Arta de a prinde rázletele raze 
de lumină, de a le înmănunchia și 
de a desena cu ele nu este nici o 
miraculoasă întîmplare dintr-un 
basm, nici taina vreunui vrăjitor. 
Ea reprezintă încununarea îndelun- 
gilor strădanii ale omului, care 
a izbutit ca din sticlă, metal, puțin 
argint si celuloid să facă o „cutie 
a Pandorei”, care, la dorința lui, 
fixează, într-o frîntură de clipă, 
imaginile ce le îndrăgește sau de 
care are trebuintá. 

Spre deosebire de poveste, în- 
să cutiuta metalică nu se supune 
capriciului. Ea ascultă numai de 


cei care, cu răbdare si perseverenţă, 
se străduiesc s-o cunoască. Ea răs- 
plătește numai pe cei care au dobin- 
dit priceperea de a alege acele scene 
și subiecte. ce, o dată transpuse în 
imagine, își dezvăluie semnificația 
fără tálmaci. 


Tainele micii cutiuțe nu sînt greu 
de pătruns, căile ce trebuie urmate 
în folosirea ei nu sînt greu de stră- 
bătut, dacă la dorința de a izbindi 
se alătură și o călăuză. 

Lucrarea de față urmărește toc- 
mai să îndrume pe fotograful ama- 
tor începător, prin întregul labi- 
rint al fotografiei moderne execu- 
tate cu ajutorul materialelor foto- 
sensibile negru-alb. \ 
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Complexitatea vieţii sociale, diferitele ei aspecte mai însemnate, gîndurile 
$1 sentimentele ce-i insu(letesc pe oamenii de pretutindeni, minunatele reali- 
zări din domeniul științei și tehnicii, natura, în diversitatea ei de forme 
$1 manifestări, pot fi mai ușor dezvăluite dacă la cuvîntul scris sau rostit 
se alătură imaginea, a cărei putere de evocare este uneori uriașă. 

De aceea, pentru o mai deplină înţelegere a fenomenelor din natură și socie- 
tate, pentru o mai vie exprimare a gîndurilor $1 a simtirilor, astăzi cuvîntul 
rostit sau scris este tot mai des însoțit de imagini, obţinute prin cele mai 
diferite mijloace. 

Printre ele, un rol de frunte îl deţine și procedeul fotografic, modalitate de 
expresie și de interpretare а realităţii, tot mai des folosită în viața de zi cu zi. 
Ne-am obișnuit atit de mult cu imaginile fotografice, le considerăm atît 
de fireascá prezența în albumul de familie, în ziarele, revistele $1 cărțile 
pe care le citim, în holurile expozițiilor sau pe panourile publicitare, încât 
rareori ne mai întrebăm care le-a fost obîrșia și се drum s-a străbătut pînă 
s-a ajuns să ni se înfățișeze cu însușirile pe care le observăm astăzi. 
Poate ar trebui încă o dată să se arate că tehnica și arta fotografică actuală 
reprezintă rodul unor cercetări minutioase și îndelungate, întreprinse de 
specialiști pe întreg cuprinsul globului, poate ar trebui încă o dată să 
se sublinieze că și în cazul fotografiei, cheia progresului a constituit-o strînsa 
conlucrare a cercetătorilor din cele mai diferite domenii de activitate stiin- 
tificá, tehnică și artistică. 

Este îndeobște cunoscut că tehnica fotografică se întemeiază pe fenomenul 
formării imaginii în camera obscură, fenomen care a fost descoperit încă 
din antichitate de Aristotel (384— 322 î.e.n.) și care, pare-se, a fost cunoscut 
și de arabi, prin secolul al VI-lea al erei noastre. 

Pictorul şi omul de ştiinţă Leonardo da Vinci (1452—1519) a fost primul 
care a reușit să-i dea o explicaţie științifică, iar matematicianul Jérôme 
Cardan (1501— 1576) a fost cel dintîi care l-a studiat amănunţit. Prin înlo- 
cuirea cu o lentilă a micii deschizături din peretele frontal al camerei obscure, 
fizicianul Gianbatista della Porta (1538—1615) a izbutit să mărească strá- 
lucirea imaginii proiectate pe suprafața peretelui ei dorsal ṣi să creeze totodată 
primele varietăţi de cameră obscură. 

Deși fenomenul mai sus amintit a sugerat de multă vreme ideea obţinerii 
unor imagini ce pot fi păstrate, deși, pe măsură ce se dezvolta și se perfecționa 
produetia de bunuri materiale, s-a resimțit din ce în ce mai mult nevoia 
invenlürii unui procedeu care să permită înregistrarea rapidă a imaginilor 
diferitelor obiecte, totuși primele rezultate incurajatoare nu au putut fi 
obţinute decît la începutul secolului al XVIII-lea, o dată cu o puternică 
dezvoltare a științelor naturii. Astfel în anul 1725, chimistul rus Batușev 
evidenţiază și cercetează proprietatea unor substanțe chimice de a-și schimba 
culoarea sub acţiunea luminii. Doi ani mai tîrizu, Schultze reușește copierea 
unui desen liniar cu ajutorul unei hirtii sensibilizate cu săruri de argint. 
Cercetările au lost reluate mai tîrziu de către K.V. Schelle (în 1777) si de 
1.W Bitter (in 1801), care au constatat înnegrirea clorurii de argint sub actiu- 
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nea radiațiilor ultraviolete, violete si albastre. În 1802, T. Wedgwood a 
reușit să obţină copii de siluete, punînd în contact modelele cu suprafaţa 
unor piei sensibilizate la lumină cu ajutorul nitratului de argint. Imaginile 
obținute pe aceste căi dispăreau însă în foarte scurt timp. 


Un alt cercetător, Nicephore Niépce (1763—1833), a utilizat, în locul sáru- 
rilor de argint, bitumul de ludeea (un amestec de asfalt și petrol), care era 
depus, sub forma unui strat subţire, pe o placă de zinc. Placa era expusă 
timp de cîteva ore la acțiunea razelor reflectate de un obiect puternic ilumi- 
nat. Imaginea acestuia era „stabilizată“ prin tratarea suprafeţei fotosensibile 
cu petrol s și esență de lavandă. Ulterior, Niépce a înlocuit plăcile de zinc 
acoperite cu bitum de ludeea, prin pláci de cupru argintate. 

Înainte de introducerea lor în camera obscură, plăcile erau sensibilizate 
cu ajutorul vaporilor de iod, tratament care determina formarea unui strat 
de iodură de argint, mult mai sensibilă la lumină decît bitumul de ludeea. 
Developarea plăcii se executa cu vapori de mercur. 

Procedeul descris mai sus era destul de complicat, iar rezultatele obļ inute 
relativ slabe. În vederea îmbunătăţirii lor, Niépce și l-a asociat la cer- 
cetări pe pictorul L.M. Daquerre (1787- 1851), care făcuse, de asemenea, 
încercări în scopul obţinerii unei imagini ce poate fi păstrată. După o cola- 
borare de 4 ani, Niépce moare, dar cercetările sînt continuate de Daguerre. 
Desi lucrările sale erau mult stinjenite de lipsa mijloacelor bănești, deși 
reprezentanţii claselor dominante, care mai tîrziu au acumulat uriașe averi 
din comercializarea procedeelor fotografice, au reluzat să-i acorde sprijinul, 
totuși Daquerre izbutește să-și încununeze cercetările cu un rezultat pozitiv. 
În 1839, el i își prezintă invenţia într-o ședință comună a Academiei de Științe 
și a Academiei de Arte Frumoase, obţinînd la scurt timp după aceasta, și 
brevetul de inventator. 

Procedeul, cunoscut sub numele de ,,daquerrotipie", era în fond o perfectio- 
nare а melodei imaginate de Niépce, comportînd și o operaţie de fixare а 
imaginii cu ajutorul unei băi fierbinţi, alcătuită dintr-o soluție concentrată 
de sare de bucătărie. 

Doi ani mai tîrziu, în 1841,W.H.Fox Talbot pune la punct o metodă, denumită 
,calotipie", în cadrul căreia se foloseau ca material fotosensibil hirtii i impreg- 
nate cu iodură de argint, nitrat de argint și acid galic. Developarea imaginii 
se executa tot cu acid galic, iar pentru fixare se folosea hiposulfitul de sodiu. 
După expunerea în camera obscură, în strat se forma o imagine latentă 
(invizibilă), care prezenta tonurile inversate în raport cu subiectul. Pentru 
obţinerea pozitivului, sau — cu alte cuvinte — a unei imagini care să pre- 
zinte repartiția luminilor și umbrelor întocmai ca și subiectul, se proceda 
la copierea negativului tot cu ajutorul camerei obscure. După expunere, 
copia pozitivă era supusă aceluiași tratament chimic ca și negativul. 
Rezultatele obținute de №ёрсе, Daquerre 51 Talbot au stîrnit pretutindeni 
un deosebit interes, determinînd iniţierea unor ample lucrări de cercetare 
atît în vederea perleci ionării camerei obscure, cît si în vederea găsirii unor 
noi cái de preparare și tratare a materialelor fotosensibile. 

Cu timpul, noile procedee, desemnate prin diferite denumiri, au fost carac- 
terizate prin denumirea generică „fotografie“ după o propunere a lui №. ller- 
schel, făcută încă in 1840. 

Șirul numelor celor care au contribuit direct sau indirect la dezvoltarea 
tehnicii $1 artei fotografice este nesfîrșit. Se impune să menţionăm, în primul 


rînd, lucrările savanților și cercetătorilor ruși P.L. Cebisev, A. M. Leapunov 
și S. A. Ceaplighin, în domeniul mecanicii, lucrările lui "Mendeleev în dome- 
niul chimiei, a căror consultare de către cercetătorii din întreaga lume a 
permis o considerabilă îmbunătățire a tehnicii de construcţie a aparatelor 
și a preparării și prelucrării materialelor fotosensibile. 
Momente importante în istoria fotografiei constituie, de asemenca, și per- 
fectionárile aduse în construcția aparatelor de cercetătorii și fotografii ruși 
Kozlovski, N. Voldirov, D. P. Ezucevski, V. l. Sreznevski, I. Filipenko, 
V. Paltin, S. A. Ulianin, K. S. Neajdanovski. 
Aparatura și îndeosebi optica fotografică își datorează dezvoltarea și lucrărilor 
matematicianului I. Petzval,ale lui Otto Schott, carea fabricat noi varietăţi de 
sticlă, precum și calculelor ș: lucrărilor efectuate de Ernst Abbe și D. Rudolph. 
In domeniul fotograliei color, se cuvin a fi amintite încercările lui Edmond 
Becquerel și ale lui Ducos de Hauron, precum și lucrările cercetătorilor ruși 
N. Maksimovici, I. Perkudin și Gerski, care — întemeindu-se pe teoria 
vederii tricromatice a lui M. V. Lomonosov $1 Р.Р. Lazarov — au creat 
primele pelicule color. 
Tot în ceea ce privește fabricarea și tratarea materialelor fotosensibile, 
este necesar să se menţioneze realizările lui R. L. Maddox, H. Vogel, C. E. Be- 
nett, F. Hurter, V. Dreffield, A. Traube, Н. Luppo Gamer, L. A. Jones, 
precum și ale multor altor cercetători din toate colțurile lumii. 
Dezvoltarea tehnicii fotografice, precum și lărgirea, din ce în ce mai mult, 
a posibilităţii de a o utiliza în cele mai variate domenii de activitate au de- 
terminat marele capital să creeze întreprinderi specializate în fabricarea 
de aparate fotografice și de materiale fotosensibile. Către 1900 se produc 
primele aparate portative, avînd dimensiuni și greutăţi mult mai mici decît 
modelele anterioare, se organizează producția in serie și se livrează primele 
materiale fotosensibile a căror expunere si prelucrare comportă executarea 
unor operații mai simple. 
Cu toate acestea, fotografia continuă să rămînă un procedeu folosit îndeosebi 
de atelierele specializate, de reporterii ziarelor $1 revistelor, precum și de 
unele întreprinderi și instituții de cercetări. Deși tehnica de fabricare а 
aparatelor și materialelor fotosensibile înregistrase considerabile progrese, 
deşi prețul de cost al acestora se redusese apreciabil, totuşi existenţa unui 
număr relativ redus de întreprinderi producătoare, precum și volumul in- 
suficient al producției lor, în raport cu cererile, le permite acestora să mențină 
prețuri de vînzare foarte ridicate. Condiţiile amintite mai sus determină 
ca mișcarea fotografilor amatori să aibă o bază foarte restrînsă, reprezentanţii 
claselor avute fiind singurii care-și pot permite luxul unci îndeletniciri 
atit de pasionante. 
Numai atunci cînd cuceririle științei și tehnicii au dus la aparilia unor 
industrii dezvoltate, producătoare de aparatură fotografică și materiale 
fotosensibile, numai atunci cînd înmulțirea întreprinderilor producătoare 
din statele capitaliste a avut ca urmare dezlántuirea unei sălbatice lupte 
de concurenţă și cînd, datorilă acestei lupte, întreprinderile producătoare 
au fost obligate să procedeze la o oarecare reducere a preţurilor, a devenit 
posibilă lărgirea, într-o anumită măsură, a cercului de fotografi amatori. 
Tehnica și arta fotograficá au putut lua cu adevărat o largă dezvoltare, 
numai în statele socialiste, în care cuceririle științei și tehnicii moderne au 
devenit un bun al maselor largi de oameni ai muncii. 
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O pildă vie in acest sens o constituie și tara noastră. În anii regimului de- 
mocrat-popular, îmbunătățirea continuă a nivelului de trai material și cul- 
tural, permanenta preocupare a partidului si guvernului pentru crearea 
tuturor condițiilor necesare dezvoltării multilaterale a omului nou au permis 
ca $1 fotografia să devină accesibilă tuturor celor care o indrágesc. 

Bogatul sortiment de aparate fotografice $1 de materiale fotosensibile puse 
la dispoziția cumpărătorilor, reducerile succesive de preturi efectuate în 
ultimii ani la aceste articole, condițiile avantajoase de plată, intensa muncă 
de educare artistică desfăşurată pe acest tárim prin publicarea de lucrări si 
articole de specialitate — iată numai cîțiva dintre factorii 'care au contribuit 
la răspîndirea tot mai largă a preocupărilor fotografice în rîndurile amatorilor. 
Tineri şi virstnici, posesori ai unor aparate simple sau perfecţionate, se 
încumetă tot mai дез sá descifreze tainele tehnicii fotografice, stráduindu-se 
în același timp să obţină nu numai imagini-amintiri, ci fotografii care să 
rellecte gîndurile şi sentimentele lor, care să exprime, într-o concepţie 
artistică, minunatele aspecte ale vieţii nol din patria noastră, máretele 
construcţii ale socialismului înălțate în diferitele regiuni ale țării, emoţiile, 
bucuriile, puternica admiraţie pe care o trezește frumuseţile naturii de pe 
meleagurile noastre, de la cea mai gingașă floare și pînă la semetia piscu- 
rilor înzăpezite. 

Desigur, asemenea preocupări determină ca fotografia romineascá să inre- 
gistreze tot mai mari succese la expoziţiile internaţionale din ţară și din 
străinătate, ca lucrările fotografilor profesioniști și amatori să fie tot mai 
des reproduse $1 menționate în publicaţiile de specialitate de peste hotare. 
Printre succesele obţinute, merită să semnalám și faptul cá în anul 1961, 
Asociaţia Artiștilor Fotografi din R.P.R. s-a situat pe primul loc în cadrul 
„Concursului  Fotoeurop", înaintea puternicei asociaţii vest-germane 
„Agfa-Leverlkussen“ 

Lucrarea de față reflectă preocuparea de a pune la dispoziţia celor dornici 
să-și însușească tehnica și să dobîndească măiestria fotografică, ansamblul 
de cunoștințe apreciate ca necesare atingerii acestui scop. 

Prima parte a manualului grupează și sistematizează principalele noţiuni 
$1 date referitoare la aparatura și materialele fotosensibile, utilizate în 
tehnica fotogralică actuală. 

Se examinează apoi tehnica de fotografiere folosită cu prilejul executării 
unor lucrări apar(inind celor mai importante genuri fotografice, după care 
se descriu aparatura de copiere și diferitele procedee de prelucrare apli- 
cate în laborator. 

Pentru o înțelegere mai deplină a expunerii, în toate problemele tratate 
s-au definit si analizat mai întîi noţiunile fundamentale, trecîndu-se apoi, 
gradat, la descrierea unor particularităţi sau a unor tehnici operatorii mai 
complicate, folosite de fotografii amatori cu o experienţă mai bogată. 
Totodată, pe lîngă fotografiile și desenele destinate să ușureze înţelegerea 
textului, lucrarea mai cuprinde și un număr de imagini artistice, care au 
scopul de a exemplifica cîteva dintre posibilităţile de rezolvare artistică 
a unor subiecte mai frecvent tratate de fotografii amatori. 

Imi exprim speranța că această lucrare va fi un îndreptar util pentru foto- 
grafii amatori, ajutîndu-i să-și adinceascá cunoștințele teoretice și practice 
și să obțină rezultate din ce în ce mai frumoase. 
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Capitolul I 
NOTIUNI ELEMENTARE DE OPTICA 


I. LUMINA 


1. Rolul luminii in fotografie. V-aţi întrebat vreodată care este semnifi- 
catia exactă a cuvîntului fotografie? - -Acest cuvînt s-a format pe baza a două 
noţiuni din greaca veche — foto și grafein — care înseamnă scriere cu lumină 
sau, mai precis, scriere prin intermediul luminii. 

Într-adevăr, factorul principal în formarea imaginilor fotografice este 
lumina, cunoașterea caracteristicilor ei reprezentînd una dintre cele mai 
importante conditi pentru obținerea unor bune rezultate. 

Astfel, reglarea diferitelor dispozitive ale unui aparat fotografic depinde, 
în primul rînd, de iluminarea subiectului ce urmează a fi fotografiat. 
Materialele fotosensibile se aleg, de asemenea, în funcție de proprietăţile 
lor de a fi impresionate, într-o măsură mai mare sau mai mică, de anumite 
radiaţii luminoase, componente ale luminii naturale sau artificiale. Proce- 
sele de laborator în vederea prelucrării negativului sau a pozitivului foto- 
grafic nu pot f1 executate în bune condiţii decît dacă se cunoaște varietatea 
de iluminare artificialá ce poate fi utilizată în cazul dat. Fără aceste 
cunoștințe este imposibilă executarea corectă a întregii game de operații 
care conduc la obținerea unei copii pozitive. 

Realizarea unor efecte sau trucaje fotogralice presupune, de asemenea, o 
subtilă utilizare a luminii. De cele mai multe ori impresionantele jocuri 
de umbre şi lumini, admirate de vizitatorii expozițiilor de fotografii, nu 
sînt un rezultat al întîmplării, ci rodul unor acţiuni deliberate ale foto- 
grafilor amatori sau profesioniști, care intervin direct în alegerea $1 dozarea 
luminii, accentuînd apoi efectele urmărite, uneori tot cu ajutorul luminii, 
în cadrul operaţiilor executate în laborator. 


2. Radiatii electromagnetice. Ce este lumina? În mod obișnuit se definesc 
ca lumină, toate acele radiaţii a căror acțiune produc senzaţii luminoase 
ochiului omenesc. Dar ce sînt radiaţiile? Răspunsul la această întrebare 
poate fi dat printr-un exemplu: presupunem cá un fir metalic este foarte 
puternic încălzit. Sub acțiunea căldurii, electronii perilerici din mole. 
culele metalului se deplasează cu o viteză uriașă (aproape 300 000 km/sec), 
dînd naștere unui cîmp electric și unui cîmp magnetic (vezi fig. nr. 1). 
Propagarea concomitentă a celor două cimpuri mai sus amintite este carac- 
terizată prin denumirea de radiaţie electromagnetică. În cazul în care radiaţia 
electromagnetică poate fi transformată de ochiul 
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Fig. 1. Radiația electromagnetică magnetic 
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fata ei, anumite ondulatii denumite unde. „Deformarea“ suprafeței, adică 
formarea undelor, se explică prin transmiterea energiei din aproape în 
aproape, precum și prin „legăturile“ dintre diferitele porțiuni vecine ale 
apei. legături condiționate atît de forța gravitațională, cît ṣi de mobilita- 
tea particulelor lichidului. 

Fenomenul este similar și în cazul radiațiilor electromagnetice. Pertur- 
barea produsă prin emisia de particule, caracterizate printr-un cîmp elec- 
tric $1 un cîmp magnetic, se propagă cu o anumită viteză sub formă de 
unde. Din această cauză, radiațiile electromagnetice mai sînt denumite și 
unde electromagnetice. Acea parte a radiațiilor electromagnetice perceptibile 
de ochiul omenesc sînt desemnate și prin denumirea de unde luminoase. 
Mișcările ondulatorii sînt denumite si vibrații. În cazul undelor electro- 
magnetice, mișcările ondulatorii sînt întotdeauna transversale, adică 
direclia vibraţiilor este totdeauna perpendiculară pe direcţia de propagare 
(vezi fig. 2), 


4. Caracterizarea radiaţiilor. Lungime de undă. Deoarece radiațiile electro- 
magnetice (deci și radiaţiile luminoase) se prezintă într-o varietate inlinită, 
este imposibilă definirea fiecăreia printr-un nume. Tinind seama de acest 
fapt, precum și de faptul că radiaţiile electromagnetice se propagă sub formă 
de „pulsaţii“, de „unde“, s-a stabilit ca pentru caracterizarea diferitelor 
radiații să se recurgă la noțiunea lungime de undă. Lungimea de undă 
exprimă distanţa străbătută de radiația electromagnetică (perturbatia elec- 
tromagnetică) într-o singură ,pulsatie" (vezi lig. 3). 

Lungimea de undă a unei radiații electromagnetice se determină în vid. 
Diferențele înregistrate în mediul atmosleric sint însă foarte neînsemnate. 
De obicei, în practica fotograficá, lungimea de undă a radiaţiilor electro- 
magnetice se exprimă în milionimi de milimetri denumite milimicroni (mu), 
sau în zecimi de milionimi de microni, denumite angstrómi (Å). 

Soarele este un puternic emiţător de radiații electromagnetice, dintre care o 
parte sînt primite şi de globul terestru. Totalitatea radiaţiilor primite de 
pămînt de la soare poartă numele de spectru electromagnetic. Din ansamblul 
acestor radiaţii, ochiul omenesc normal poate transforma în senzalii de 
lumină numai radiaţiile ale căror lungimi de undă sînt cuprinse între apro- 
ximativ 390 mu — 750 mu. Ansamblul radiațiilor percepute de ochiul 


omenesc în limilele lungimilor de undă mai sus indicate este desemnat 
prin expresiile: lumină naturală, lumină solară, lumină de zi sau lumină 
albă. Oare radiațiile cuprinse între 390—750 mu sint, într-adevăr, albe? 
Prima „indiscreţie“ în această privință a săvîrșit-o curcubeul, lenomen 
care reprezintă descompunerea luminii naturale în radiaţiile sale com- 
ponente (denumite radiații simple), prezentind diferite culori. Descom- 
punerea luminii solare poate fi realizată și cu ajutorul unei prisme sau cu 
ajutorul unui aparat denumit spectroscop. Operația de descompunere se 
numește analiză spectrală, iar rezultatul acestei analize — spectru vizibil 
al luminu naturale. 

Deoarece spectrul vizibil este alcătuit din radiații luminoase care se pre- 
zintă într-o gamă inlinită de culori, pentru considerente de ordin didactic, 
s-a stabilit ca el să fie reprezentat prin următoarele culori: violet, indigo, 
albastru, verde, galben-verde, galben, portocaliu 51 roșu. 


violetul corespunde la lungimi de undă cuprinse între 390—^30 mu 
indigoul - » Е x T 430—470 „ 
albastrul » » 5 э: 470—500 , 
verdele x n d » 500—530 „ 
galben-verdele 5 Y A i 530—500 „ 
galben к » 5 A 560—590 „ 
porlocaliu К 5 5 Y 590—620 , 
roșu P ТРЕ" i 620—750 , 


Compunerea tuturor acestor radiații dau ochiului omenesc senzatia de 
lumină albă. În practica fotografică se obisnuieste uneori să se considere 
numai trei mari regiuni de intindere oarecum egală: regiunea violetă-albastră, 
regiunea verde 51 regiunea roșie. 

S-a arálat mai sus că energia electromagnetică emisă de soare nu comportă 
numai radiaţiile vizibile, ci și pe cele „invizibile“. Din gama bogată a 
radiaţiilor care nu pot fi percepute de ochiul omenesc, în fotografie inte- 
resează îndeosebi radiațiile ultraviolete și radiațiile infraroșii, deoarece, în 
anumite condiții, ambele categorii pot produce efecte fotografice. Carac- 
teristicele acestor radiaţii și cazurile în care ele sînt folosite în [otografie 
vor fi arătate în cele ce urmează. 


5. Curba spectrală de energie. Radiațiile din diversele regiuni ale spectrului 
solar nu se caracterizează prin aceeași energie. Prin urmare, pentru a defini 
complet lumina naturală, este necesar să se reproducă pe un grafic energia 
corespunzătoare diferitelor regiuni ale spectrului. Se obţine astfel o curbă 
spectrală a energiei care, pentru lumina naturală (lumina solară), com- 
portă un maximum în regiunea radiațiilor albastre (vezi fig. 4). Trebuie 
reținut că majoritatea tipurilor de materiale fotosensibile prezintă un 
maximum de sensibilitate pentru aceste radiaţii sau, cu alte cuvinte, ele sînt 
mai ușor impresionate de radiaţiile din această regiune a spectrului, în 
raport cu radiaţiile din alte regiuni. 


6. Culorile corpurilor. Majoritatea corpurilor din mediul înconjurător nu 
au lumină proprie. Ele sînt iluminate fie de radiaţiile solare, fie de radia- 


1 Graficul a fost reprodus după Encyclopédie Prisma de la couleur [Enciclopedia Prisma 
pentru culori], Editura Prisma, Paris, 1957, p. 111. 
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diei ni se înfățișează în culoarea gal- 
ben, deoarece ele absorb o mare parte a radiaţiilor din regiunea violetă-al- 
bastră a spectrului, difuzînd, în același timp, o mare parte a radiaţiilor 
din regiunile verde și roșu ale spectrului. 
Compunerea radiațiilor din regiunile verde și roșu ale spectrului, radiaţii 
difuzate de păpădie, face ca floarea să fie percepută de ochiul omenesc în 
culoarea galben. 
Cu cît cantitatea radiaţiilor difuzate de corpul sau mediul respectiv este 
mai redusă, cu atît culoarea acestuia va fi mai închisă, mai întunecată, 51 
invers, cu eit corpul sau mediul respectiv va difuza mai multe radiaţii, cu 
atît corpul sau mediul respectiv ni se va infátisa într-o culoare mai vie. 
Absorbtia aproape totală şi în aceeași proporție a radiațiilor din regiunile 
vizibile ale specirului determină ca obiectele care au această proprietate să ni 
se infátiseze în culoarea neagră. 
Hîrtia neagră, folosită ca ambalaj opac al materialelor fotosensibile, absoarbe 
96% din totalul radiaţiilor vizibile, difuzind numai 4% din aceste radiaţii. 
Difuzarea aproape totală si în aceeași proporție a radiațiilor din regiunile 
vizibile ale spectrului determină ca obiectele care au această proprietate să ni 
se înfăţișeze în culoarea albă. 


Prin urmare, culoarea nu este altceva decît rezultatul unor absorbtii. Lumina 
naturală (lumina albă) ce cade pe suprafaţa unui corp devine colorată 
atunci cînd este reflectată, dacă unele dintre radiaţiile sale componente 
au lost mai mult sau mai puțin absorbite de corpul respectiv. 

De obicei „culoarea unui corp“ se desemnează prin culoarea pe care acesta o 
are la lumină naturală, adică în lumina soarelui, la amiază. 

După cum vom vedea, compoziția spectrală a luminii naturale inregis- 
trează și ea variaţii considerabile in funcţie de înălțimea soarelui pe cer. 
Proporția dintre diferitele radiații componente ale luminii solare, la dife- 
rite ore din zi, determină ca unul și același obiect să aibă coloratii mai 
intense sau mai slabe. 

l'enomenul este și mai ușor de observat la teatru. 


Utilizarea alternativă a proiectoarelor cu lumini de diferite culori deter- 
mină ca îmbrăcămintea actorilor, precum și anumite obiecte din decor să 
înregistreze variaţii de culoare. 


Pentru fotografie, cunoașterea acestor fenomene prezintă o deosebită în- 
semnătate. Materialele fotosensibile negru-alb redau culorile din natură 
prin diferite tonuri cenușii. În multe cazuri însă sensibilitatea unor mate- 
riale fotografice nu este identică cu aceea a ochiului omenesc. 

Din această cauză, uneori tonurile cenușii observate pe copia pozitivă nu 
dau ochiului omenesc aceleași senzaţii de luminozitate ca şi culorile 
obiectelor fotografiate. De aceea, alegerea materialelor fotosensibile tre- 
buie să se facă în funcţie de radiațiile luminoase în a căror predominantă 
urmează să se fotografieze. Totodată, pentru obținerea unor mai bune rezul- 
tate fotografice, se utilizează frecvent filtrele de lumină; ele sînt medii 
optice caracterizate prin proprietatea de a absorbi, în anumite proporţii, 
unele dintre radiaţiile difuzate de diferite corpuri și de a se lăsa stră- 
bătute de altele dintre radiațiile difuzate de aceste corpuri. 
Sensibilitatea variatelor sorturi de materiale fotosensibile la acţiunea 
radiaţiilor de diferite culori din regiunea vizibilă a spectrului (sensibili- 
tate cromatică, vezi și nr. 163), natura radiaţiilor difuzate de subiectele mai 
frecvent întîlnite în activitatea fotografului amator sau profesionist, în 
condiţiile iluminării subiectelor cu lumină naturală sau artificială, precum 
și tipurile de radiaţii absorbite, cît și proporţia în care se produce această 
absorbție în cazul folosirii filtrelor fotografice colorate vor fi indicate 
amănunțit în capitolele ce examinează materialele fotosensibile, filtrele foto- 
grafice colorate si diferitele genuri fotografice. 


7. Temperatura de culoare (temperatura absolută). Se stie că o ușoară cres- 
tere a tensiunii curentului electric pe reţea determină o mai puternică încăl- 
zire a filamentelor incandescente din becuri și deci emisiunea unei lumini 
„mai albe“. Dimpotrivă, scăderea tensiunii pe reţea are ca efect o micșorare a 
temperaturii filamentelor, caz în care lumina răspîndită de acestea va deveni 
„mai galbenă“. 

Prin urmare, repartiţia spectrală a energiei luminoase emisă de un bec cu in- 
candescentá depinde direct de temperatura filamentului din interiorul becului. 
În natură există un număr foarte mare de cazuri în care compoziția spec- 
trală a luminii emise de un corp incandescent depinde direct de tempe- 
ratura acestuia, caz în care ele sînt denumite „corpuri negre“. Celelalte 
corpuri emit, cînd sînt aduse în stare de incandescenţă, radiaţii vizibile a 
căror compoziție spectrală diferă, de obicei, puțin de aceea a unui „corp 
negru“, dacă au o temperatură identică cu cea a „corpului negru“ 

Tinind seama de acest fapt, in practica fotograficá se obișnuiește să se 
folosească, pentru caracterizarea compoziţiei spectrale a luminii emise de 
un corp incandescent aflat la o anumită temperatură, și noţiunea tempera- 
tură de culoare (temperatura absolută). 

Deci, prin indicarea valorii temperaturii de culoare a unei radiații lumi- 
noase, emise de un anumit izvor incandescent, se exprimă identitatea dintre 
compoziţia spectrală a luminii emise de acel izvor și compoziţia spectrală a 
luminii emise de un „corp negru“, aflat la aceeași temperatură ca și izvorul 
de lumină ce urmează a fi caracterizat. 

Temperatura de culoare se exprimă în grade Kelvin! (°K) și se determină 
prin adăugarea a 273? la temperatura „corpului negru“, măsurată în grade 


1 Denumire dată după numele fizicianului englez Kelvin. 


„corp negru“ in luncţie de temperatura sa 
absolută [Lernperatură de culoare) 
Intensitatea 100 a fost aleasă arbitar penlru ra- 
diagiile cu lungimea de undă de aproximativ 
560 mu, radiații pentru care ochiul prezintă 
maximum de sensibilitate. 


200 | m Fig. 5. Curba spectrală de energie a unui 


Celsius. Astfel, dacá un corp negru 
are temperatura de 2 000?C, in acest 
caz, temperatura lui de culoare va fi: 


2 000°C + 273°C = 2273 K 


În practica fotogra(icá, temperatura 
de culoare este folositá atít pentru 
caracterizarea compoziţiei spectrale 
a radiaţiilor existente in lumina so- 
lară într-un anumit moment, cît ȘI 
pentru caracterizarea compoziţiei 
spectrale a radiaţiilor emise de dife- 
ти riti corpi de iluminat (lămpi cu in- 
candescentá, cu descărcare în gaze 
etc.). Cunoasterea temperaturii de culoare a luminii utilizate pentru foto- 
graliere prezintă o deosebită utilitate îndeosebi în cazul folosirii materia- 
lelor fotosensibile tricromatice (color), deoarece chiar și variaţii de aproxi- 
mativ 200°К pot determina o modificare apreciabilă a modului de redare 
a culorilor. 
Cunoscînd temperatura de culoare a luminii folosite la executarea unui 
anumit gen de fotografii, se poate aprecia cu suficientă precizie culoarea 
radiaţiilor predominante $1 proportia dintre radiaţiile de diferite culori, 
componente ale luminii emise; în funcţie de aceasta, se poate determina 
şi acţiunea acelei lumini asupra tipului de material fotosensibil folosit, 
Astfel, începînd de la 550°К corpurile emit, în genere, radiaţii infraroșii 
active fotografic; la 750°К apar radiaţiile roșii închise și apoi, pe măsură 
ce temperatura corpului crește, se adaugă succesiv radiaţiile verzi și galbene. 
Abia în jurul temperaturii de 2 000*K. apar radiatiile albastre, cele mai 
active fotografic pentru o mare parte a varietátilor de materiale fotosensibile. 
Proporția dintre dileritele radiaţii componente ale luminii emise de un 
izvor incandescent nu este identică pentru diferitele temperaturi de culoare 
care caracterizează lumina izvorului respectiv. 


Astfel: 


— la aproximativ 3 000°, radiaţiile roșii reprezintă aproximativ 4706, radiatiile"gal- 
bene 340%, radiaţiile verzi 140, radiaţiile albastre numai 4%, iar radiaţiile ultra- 
violete 1%; 

— la aproximativ 4 000?K, radiaţiile roşii reprezintă aproximativ 3606, cele galbene 
330%, cele verzi 20%, cale albastre 790; iar cele ultraviolete 40%; 

— la aproximativ 5 700°, radiaţiile roșii reprezintă aproximativ 33%, radiațiile gal- 
bene 2905. radiațiile verzi 2204, radiațiile albastre 1306, iar cele ultraviolete 80%. 


Din datele de mai sus privitoare la repartiția energiei spectrale pentru dife- 
rite valori ale temperaturii de culoare se poate constata că pe măsură ce 
temperatura de culoare înregistrează valori mai mari, în aceeaşi măsură, 
în spectrul complet, scade proporția radiațiilor cu lungimi mai mari de 
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undă (radiaţiile roșii și galbene) și crește proporţia radiaţiilor cu lungime 
de undă mai mică (radiaţiile verzi, albastre, violete și ultraviolete). 
Temperaturile de culoare cuprinse între 5 500*K și 6 000° reprezintă 
valorile înregistrate iarna și vara pentru lumina solară directă, pe cer senin, 
cînd soarele se aflà la ináliimea maximă (zenit). 

Din considerente de ordin practic, de obicei în tehnica fótograficá indicaţiile 
privitoare la compoziţia spectrală a unci lumini cu o anumită temperatură 
de culoare nu sînt date pentru fiecare tip de radiajie componentă, ci numa: 
pentru Irei grupe principale de radiaţii: roşii, verzi și violete-albastre. 
Ținînd seama de acest fapt, se consideră cá în cazul luminii naturale medii 
(aproximativ 5 800* K), energiile celor trei grupe de radiații mai sus amintite 
sînt egale, fiecare grupă reprezentînd 33,3% din totalul radiaţiilor. Admi- 
tind o asemenea reparliție pentru o temperatură de culoare de 5 &00°К, 
se obțin aproximativ următoarele repartitii spectrale în lumina emisă de 
diferite izvoare, avînd temperaturile de culoare mai jos notate: 


TABELUL 1 


REPARTITIA ENERGIEI SPECTRALE! ÎN LUMINA EMISĂ DE DIFERITE IZVOARE 
PREZENTÎND DIFERITE TEMPERATURI DE CULOARE 


Grupele de radiaţii (pro- 

cente aproximalive din 

Temperalura radiaţia Ji iu pasi) tatală) 

Izvorul de lumină de PONE 7 

tuloare Radiaţii ласта ашы 

| uL verzi albastre 

Lumina solară directă (soarele la zenit) ! 5 800° К | 93,8 32,8 33,3 
Lumina zilei cînd cerul este acoperit | 7 5009—8 500°К : 27,0 34,0 39,0 
Lumina albastrá a cerului (soarele la zenit) | 12 000*K | 26,0 28,0 46,0 
Lămpi cu petrol | 1800*K (055 | 18,5 8.0 
Lămpi electrice obişnuite | 2 700°К i 62,5 24,5 13,0 
Lămpi electrice pentru uz fotografie 2 900°—3 300 K | 55,5 27,5 17,0 
Lămpi fulger chimice | 3 350° t i 54,0 26,0 20,0 
Làmpi fulger electronice | 5 500°—5 800°K | 33,3 33,3 33,3 


Din valorile înscrise în tabelul nr. 1 se poate constata că lumina naturală 
prezintă, în condiţii deosebite, diferite temperaturi de culoare. 
Variaţiile înregistrate în temperatura de culoare a luminii naturale nu 
înseamnă, bineînţeles, că soarele (corpul incandescent) își schimbă tempe- 
ratura ; aceste variaţii își au explicația în fenomenele de absorbţie și diluzie 
din atmosleră, care modilică uneori substanțial compoziţia spectrală a 
luminii solare ce străbate atmosfera. 

În funcţie de modilicările suferite în repartiţia spectrală, lumina naturală 
poale avea deci valori cuprinse între З 000 și 12 000° К. Asemenea valori 
exprimă faptul că lumina ajunsă pe suprafața solului are o compoziţie spec- 
trală similară, de pildă, cu aceea a unui corp negru, cu o temperatură de 
culoare (absolută) de З 000°К sau de 12 000°К. 

Cu cît razele solare cad mai oblic pe suprafața pămîntului, cu atît ele sînt 
nevoite să străbată un drum mai lung prin atmosferă pentru a ajunge la 
această suprafaţă. Astfel, la răsăritul și apusul soarelui, radiațiile emise de 
acest corp parcurg o distanţă de aproape 35 de ori mai mare decît atunci 
cînd soarele se află la zenit (deasupra capului nostru). 

În drumul lor, radiaţiile solare întîlnesc particule de aer, de praf și vapori 
de apă care determină producerea fenomenelor de absorbție și diluzie; 
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Fig. 6. Varialiile înregistrate în temperatura de culoare a luminii naturale în funcţie 
de înălțimea soarelui pe cer 


aceste fenomene nu diminuează însă în acecași proporție toale radiațiile. 
Cele mai absorbite și mai difuzate sînt rodiaţiile ultraviolete, apoi cele 
albastre, verzi, galbene, roșii și infraroșii. Deci cu cit radiaţiile solare 
parcurg o distanță mai mare prin atmosferă, cu atît compoziţia lor spectrală 
va fi modificată mai mult. De aceea, la răsăritul și apusul soarelui, procentul 
de radiaţii roșii atinge aproximativ 84%, iar cel de radiaţii galbene, 
aproximativ 13% (temperatura de culoare avînd З 000? — 4 000°К), în 
timp ce la zenit procentul de radiaţii roșii nu depășește 28%, iar cel al 
radiaţiilor galbene — 29% (temperatura de culoare avînd 5 700*—6 000? K). 
Totodată, trebuie să se arate că temperaturile ridicate de culoare ale cerului 
senin în plină zi (in genere, peste 12 000°) se explică prin predominanta 
radiațiilor albastre, foarte puţin absorbite în atmosfera pură. 

Faptul că pe cer acoperit, temperatura de culoare a luminii difuzate pre- 
zintă valori mult mai ridicate decît cele ale luminii solare directe se explică 
tot prin predominanta componentei albastre. 

Temperatura de culoare nu trebuie confundată cu intensitatea luminii. Prima 
noţiune permite identificarea compoziţiei spectrale a luminii emise de un 
anumit izvor, cea de-a doua (intensitatea) este folosită pentru a caracteriza 
tăria luminii radiate de un izvor pe o anumilă direcţie (vezi și nr. 9). 

In practica fotogralică, temperatura de culoare a radiației emise de dife- 
rite izvoare se identifică fie cu ajutorul anumitor tabele întocmite pentru 
diferite izvoare de lumină, fie cu ajutorul termocolorimetrului. Acest aparat 
indică temperatura de culoare a luminii analizate, iar uneori și culoarea gi 
“intensitatea filtrelor fotografice prin utilizarea cărora se poate obţine e 
redare corectă a culorilor subiectului pe un anumit tip de material fotosen- 
sibil, negru-alb sau color!. 

În cazul folosirii materialelor fotosensibile negru-alb, determinarea cu 
aproximaţie a temperaturii de culoare a luminii folosite prezintă interes 
îndeosebi cind se urmărește redarea culorilor subiectului prin asemenea tonuri 
cenușii, încît ele să producă ochiului omenesc aceleași senzații de lumino- 
zitate ca $i culorile subiectului (vezi și nr. 103-168). 

1 Menționăm că unele exponometre foarte perfectionate (vezi nr. 208-216) au incorporate 


о 


şi termocolorimetre de construcţie simplificată (de pildă, exponometrul Siztomat X 3. 


MĂRIMI SI UNITĂȚI FOTOMETRICE 


8. Strálucirea. Unitáti de strálucire. Din expunerile anterioare (vezi nr. 4) a 
rezultat cá ochiul omenesc poate receptiona si transforma în senzaţii de 
lumină numai radiaţiile cu lungimi de undă cuprinse între aproximativ 
390 și 750 mu. 

Dar nu toale radiaţiile de aceeași intensitate, însă cu lungimi de undă 
diferite — cuprinse între limitele indicate mai sus — produc ochiului 
omenesc aceeași senzaţie de luminozitate. Un ochi omenesc normal, adaptat 
pentru vederea de zi, încearcă cea mai puternică senzaţie de luminozitate 
pentru radiaţiile cu lungimi de undă foarte apropiate de 555 mu. Intensi- 
talea senzaţiilor de luminozitate produsă ochiului omenesc de radiaţii 
cu lungimi de undă dilerite se exprimă prin noțiunea de strálucire. 
Unitatea slrălucirii este stilbul (Sb), care reprezintă а 60-a parte din strălu- 
cirea pe care о are un „corp negru“ la temperatura de solidificare a platinei 
pure (2 046°K). 

În tehnica fotografică, unitatea stilb este folosită îndeosebi pentru exprimarea 
stră lucirii izvoarelor de lumină, deci a corpurilor care radiază lumină proprie. 
Pentru corpurile iluminate, adică pentru corpurile care radiază lumina 
primită, se folosește și o subunitate a stilbului, apostilbul (aSb), care repre- 


SUL P 
zinlà: — 105% Sb. 
Tabelul de mai Jos cuprinde o serie de valori ale strálucirii diferitelor izvoare 
de lumină mai frecvent întîlnite în practica fotografică: 


TADELUL 2 
SIRĂLUCIREA DIFERITELOR 1ZVOARE DE LUMINĂ! 


Strülucirea izvorului 
exprimată în stilbi (Sb) 


Irvorul de lumină 
Strălucirea unui bec cu neon ................................ | 0,1 
(ег аб0рек т mers erre Renee X P PT e eR E UNE | 0,05—0,8 
CGI Senine о н а ел | 0,3 
Nori albi cu soare ре сег.................................... | 1 


Soarcle- la 565120000. аан Si da укыт ; 600 

отоо Ja аИта i ai наас шейн nai a eat ER det a nue ; 1050 000 

Corp neira la 2 04690 yet Tones куа езу Акыйка Ает куы | 60 
lumînare de parafină 0,5—1 
hampa eu-Detrol «eben рала ЫШЫРА Дыр aa eun | 0,6 —14 
ало рі ео isa ae ae iat tă DR cae dem Inr CETT EN GeV a 3—30 
1Јасата. de. acetilenă. seaca ae cea eee aa pana ea каа 11—15 

Вес cu filament de tungsten (wolfram) iu vid ................ j 150—200 
Bec cu filament de tungsten (wolfram) in gaze ................ 200—1 500 
Becuri speciale cu filament de tungsten (wolfram) —............ 2 000—9 700 
Becuri mate cu filament de tungsten (wolfram) ................ | 5—10 

Ате cu cărbuni pur... e ka Rm ek hh RE A nn | 8 500—18 000 
Arc eu cărbuni cu ardere intensă ............................ 40 000—125 000 
lămpi de mercur cu presiune joasă .......................... 2 

lămpi de mercur cu presiune înaltă .......................... 140—800 
lămpi de mercur cu presiune foarte înaltă .................... i -3 000—100 000 
lampă: cu: Xenom а ШЫ i areale а aa aaa UR CE A ORE Y i 15 000—65 000 
Tub. Jümrnescelvt zu e io tto et ee e cea e tei Aga e EORR m D HS 0,2—0,4 
Tub luminescent cu substanţe Inminilore ...................... 0,3—0,7 


Tabelul a lost reprodus după Gerhard Becker si Kurt Stadelmann, Тепа, 
din articolul Notiuni de buză ale luminotehnicii aplicate în „Bild und Ton" [Imagine și sunct], 11 
nr. 9/1958, p. 231. 
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9. Intensitatea luminoasă. Intensitatea luminoasă a unui anumit izvor de 
lumină este caracterizată de strălucirea acelui izvor înmulțită cu suprafața 
de strălucire. 

Unitatea de măsură a inlensitátii luminoase este candela (cd). Еа repre- 
zintă 1/60 parte din strălucirea unui cm? din suprafaţa unui corp negru 
adus la temperatura de solidificare a platinei pure (2 046?K). 

Intensitatea luminoasă a oricărui izvor se stabilește după formula: 


о ^ 
cd = Sb-cm?, în care 
cd = numărul de unităţi candela; 
sb = strălucirea în sLilbi; 
cm? = supralata in cm? a izvorului de lumină respectiv. 


10. Flux energetic. Să ne închipuim o suprafată mărginită 5, delimitată 
de o curbă închisă. Undele electromagnetice care trec prin interiorul acestei 
suprafete transportă, în interval de o secundă, o anumilă energie electro- 
magnetică fluxul energetic (D) ce trece prin suprafața S. 

Fluxul energetic este o mărime de aceeași natură ca și puterea și, în cense- 
cintá, poate fi măsurat în waţi!. 

În practica fotogralică nu interesează însă numai receptionarea și măsurarea 
energiei undelor electromagnetice, ci recepționarea și măsurarea acestei 
energii sub formă de lumină. De aceea, este necesar să se găsească o trecere 
de la mărimile energetice la mărimile fotometrice, adică trecerea la acele mărimi 
care caracterizează perceperea radiațiilor luminoase de către ochiul omenesc. 


11. Eficacitatea luminoasă relativă. Două fluxuri energetice, avînd aceeași 
compoziţie spectrală (radiaţii cu aceleași lungimi de undă) și acceaşi mă- 
rime, produc asupra ochiului omenesc aceeași senzaţie de luminozitate dacă 
ele sînt percepute în condiții identice. 

Cercetările au dovedit însă că sensibilitatea ochiului omenesc nu este aceeași 
pentru două fluxuri energetice de mărime egali însă de lungimi de undă 
diferite. Sensibilitatea ochiului pentru radiaţii de diferite lungimi de undă 
poate fi caracterizată cu ajulorul curbei de vizibilitate relativă, denumită 
$1 curbă de eficacitate luminoasă relativă (vezi fig. 7). 

Din examinarea figurii se poate observa că ochiul omenesc prezintă un 
maximum de sensibilitate pentru radiația monocromatică (de o singură 
culoare) cu lungimea de undă de 555 mu, situată în regiunea verde a spec- 
trului, în imediata apropiere a regiunii galben?. Sensibilitatea maximă a 
primit conventional valoarea 1. 

Alegînd lumenul ca unitate de flux luminos, pe bază de măsurători re- 
cente? s-a stabilit că puterea fizică a radiaţiei de un watt produce un 
flux maxim de 682 lumeni, pentru o radiaţie cu lungimea de undă 


1 Puterea este egală cu un watt dacă prin conductor trece un curent de 1 amper și cu 
o tensiune de 1 volt. 

> Sensibilitatea maximă a ochiului omenesc a fost determinată pentru cazul in саге 
ochiul este adaptat la vederea diurná. 

3 Majoritatea lucrărilor mai vechi indică pentru fluxul maxim produs de 1 watt, 679 
lumeni. Noua valoare (682 lumeni), găsită pe baza unor măsurători recente, este indi- 
саа de Gerhard Becker și Kurt Stadelmann, op. cit., p. 231 
si urm. 


A 
aN 


| i 
glide 

?08 
Uie. 7. Curbă de eficacitate luminoasă re- Fig. 8. Unitatea de unghi 
lativă a ochiului pentru nivele de ilumi- spațial sau steradianul 


nare diurnă 


de 555 mu. Această valoare este delinită ca echivalent fotometric al radiației 
de 555 mu $1 se notează: 682 lumeni/watt. 

Valoarea reciprocă ce indică citi wati cuprinde un flux luminos de 1 lu- 
men se numește echivalent mecanic al luminii și reprezintă 0,00147 watt/lu- 
meni. 

Această relaţie numerică dintre cele două sisteme este exactă numai pentru 
radiația monocromatică cu lungimea de undă de 555 mu. Pentru lungi- 
mile de undă mai mari (de pildă, pentru 589 mu), echivalentul foto- 
metric scade la 526 lumeni/watt, devenind tot mai mic, pentru ca la 


710 mu să reprezinte aproape 1/1 000 parte din valoarea obținută pentru o 
undă de 555 my, iar pentru lungimile de undă mai mari să reprezinte 0. 
Aceeași descreștere se înregistrează și pentru radiaţiile cu lungimi de undă 
mai mici de 555 mu, echivalentul fotometric tinzînd către 0 pe măsură ce ne 
apropiem de limita domeniului vizibil al spectrului (390 my). 

Tinind seama de cele arătate mai sus, se explică ușor de ce un bec fotografic 
de 250 W — a cărei lumină comportă o proporţie mare de radiații cu lungimi 
de undă mai mari și mai mici de 555 mu — prezintă un flux de numai 
5 000—5 300 lumeni pe o suprafață situată la 1 rn distanță. 


12. Flux luminos. Unitate de măsură. Din cele arătate la nr. 9 s-a putut observa 
că prin determinarea inlensitátii luminoase a unui anumit izvor se caracteri- 
zează metric lumina pe care acel izvor o radiază într-o anumită direcție. 
Totalitatea luminii emise într-un anumit spațiu este caracterizată prin no- 
tiunea fluz luminos. 

Pentru definirea unității de flux luminos s-a recurs la următoarea construcție, 
în cadrul căreia s-a presupus: 

— o sferă = în centrul căreia se află un izvor de lumină avînd dimensiuni atît 
de mici în raport cu raza sferei, încît cl poate fi considerat punctiform; 
— propagarea luminii emise de izvor în spațiul delimitat de un con ! avînd 


! Pentru demonstraţie s-a ales spaţiul delimitat de un con, deoarece în tehnica ilumi- 
ării, de multe ori lumina se propagă într-un spaţiu cu o asemenea delimitare. 
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vîrful in centrul sferei și baza pe o suprafalà de pe sferă (F), suprafață prin 
care trec radiaţiile luminoase. 

Spaţiul din interiorul conului poartă numele de unghi spatial sau unghi 
solid şi a fost notat conventional cu litera grecească Q (omega); 

— ca unitate de unghi spaţial (unghi solid) s-a luat porțiunea de spațiu din 
interiorul conului cape are vîrful în centrul sferei, iar ca bază, o parte din 
suprafaţa sferei, numeric egală cu raza ridicată la pălrat. Această mărime 
reprezintă unitatea de unghi spațial, fiind denumită steradian. 

Cînd radiaţia luminoasă prezintă, în unitate de unghi spatial (steradian), 
intensitatea de o candelă, atunci fluxul luminos аге un lumen, sau altfel 
spus, lumenul este [luxul luminos emis de un izvor punctiform în unitate de 
unghi spaţial cu intensitate de o candelă. 

La izvoarele de lumină folosite in practica fotografică, intensitatea luminii 
diferă pe diferite direcţii de radiere. De aceea se obișnuiește ca [luxul luminos 
total al unui izvor să fie caracterizat printr-o valoare medie, care exprimă, 
aproximativ, suma fluxurilor parţiale pe dilerite direcţii de radiere. 


13. Iluminare. Unitate de măsură. În prezența unui izvor de lumină, supra- 
fețele corpurilor aflate în jurul său primesc o cantitate mai mare sau mai 
mică de lumină. Fluxul luminos care revine unei unităţi de suprafaţă se numește 
iluminare. 

Ca unitate de măsură pentru iluminare se folosește mai frecvent luxul! (1х). 
Un luz reprezintă iluminarea produsă de o candelă pe o suprafată de 1 m?, 
aflată la 1 m de izvorul de lumină, razele luminoase căzind perpendicular pe 
acea suprafață. 

Se știe că ochiul omenesc nu percepe iluminarea corpurilor, ci numai strălu- 
cirea lor. Astfel, dacă se vor ilumina în mod egal o suprafaţă albă și una 
neagră, deși iluminarea lor este egală, senzațiile de luminozitate ale ochiului 
vor fi diferite pentru fiecare suprafaţă. 

Din această cauză, iluminarea nu poate fi determinată decît cu ajutorul unor 
aparate denumite luzmetre, care sînt etalonate direct în lucși? 

Iluminarea dată de un anumit izvor este invers proporţională cu pătratul 
distanţei dintre acel izvor și suprafața iluminată. 

Astfel, dacă suprafața pe care cade fluxul luminos este depărtată Ја o distanţă 
de 3 ori mai mare decît cea iniţială, iluminarea el se va micșora de 9 ori. 
Dacă suprafaţa va fi apropiată la o distanţă de două ori mai mică decît cea. 
la care se afla initial, iluminarea ei va crește de 4 ori. 

Iluminarea depinde nu numai de distanța dintre suprafaţa și izvorul de 
lumină, ci și de măsura în care radiaţiile luminoase cad perpendicular 
sau oblic. Iluminarea va fi maximă cînd radiaţiile luminoase vor cădea 


! Deși Comisia internaţională pentru iluminat a recomandat, încă din 1929, ca unitate 
de măsură a iluminării photul, totuși pînă în prezent continuă să se folosească ca 
unitate de măsură mai mult luxul. Un phot (ph) reprezintă iluminarea produsă de un 
flux de un lumen, uniform distribuit pe o supra(atà de 1 cm? (1 ph = 10 000 Ix). 

2 Instrumentele utilizate in practica fotografică pentru determinarea luminii reflectate 
de subiect și a timpului de expunere care trebuie fixat în [uncie de aceasta, de foto- 
sensibilitatea filmului şi de diafragma utilizată sînt desemnate prin denumirea ezpo- 
nomeire. Tipurile de exponometre şi modul lor de utilizare sint descrise amănunțit 
la nr. 207—216. 


perpendicular pe suprafaţa dată și din ce în ce mai redusă pe măsură ce 
radiaţiile luminoase incidente vor prezenta un grad mai mare de oblicilute. 
Aceste legi ale iluminárii nu trebuie pierdute niciodată din vedere cu prilejul 
fotografierii la lumină artificială. 


TABELUL 3 


INDICATI PRIVITOARE LA VALORILE MEDII DE ILUMINARE 
ALE CÎTORVA IZVOARE 


Tucsi 

Suprafata pămîntului iluminat de lună plină .......................... 0,2 
Suprafa ţa străzii în bătaia directă a luminii lămpilor clectrice............ 1 
Suprafața situată la distanța de 1 m de o luminare .................. 1 
Suprafața situati la distanța de 0,40 m de 2 luminări ................ 10 
Subiecte situate in umbra сөерасїїогт.............................. de la 10 
Suprafaţa podelei unei camere iluminate de o lampă cu ineandescentàá de 

100 Wede la 3 m înălțime ze leu lem m ora RE aa a aa EO 20— 30 
Pereții clădirilor de culoare deschisă aflate în zona umbrită 20— 410 
Suprafața situată la 1 m distanță de un bec de 46 №.................. 50 
Subicete aflate într-o cameră foarte luminoasă pe timp de vară, cu 

Ssarc роле: а re ai dit ag E i pina au ушу та ipe sr tui od: 100 
Suprafeie înverzite în bătaia directă a soarelui ........................ 100 
Suprafața unei mese iluminate de o lampă de 100 W aşezată pe са........ 50—200 
Suprafața situată la 1,70 m distanţă de o lampă fotografică de 500 W.... 250 
Clădirile de culoare deschisă în bătaia directă, a ѕвагејиі................ 150—1 000 
Suprafete întinse, umbrite, în plină vară .............................. 8 000 
Suprafete iluminate direct de soare în ianuarie, orele 9 10 000 

în martie, orele 12.................. 60 000 
In-Hinie eco A E E E de 80 000—120 000 


În practică, cunoașterea mărimilor si unităților de măsură fotometrice este 
deosebit de importantă. Faptul că diferitele obiecte din natură prezintă stră- 
luciri care variază în limite foarte mari ridică problema cum vor fi redate 
aceste străluciri pe materialele fotosensibile utilizate. Pentru o reproducere 
științifică ideală, ar fi necesar ca fiecare strălucire a subiectului fotografiat 
să fie redată printr-o strălucire egală pe imaginea fotografică. Cum materia- 
lele fotosensibile actuale nu permit, în toate cazurile, o asemenea redare,și 
cum adoptarea unei astfel de tratări fotografice nu este acceptabilă nici din 
punct de vedere estetic, se pune întrebarea ín ce mod și în ce măsură pot si 


trebuie să fie traduse, pe materialul negativ, strălucirile subiectului foto-: 


grafiat. Puterea izvoarelor de lumină artificială utilizate în tehnica fotogra- 
Пса este exprimată, de cele mai multe ori, în lumeni sau în lucși. Pentru a ne 
da seama de randamentul unui astfel de izvor de lumină, trebuie să ţinem 
seama — în alară de fotosensibilitatea peliculei sau a plăcii fotografice 
respective, precum și de compoziţia spectrală a luminii emise de acel izvor 
— şi de cantitatea de lumină (fluxul luminos) răspîndită de acel izvor 
luminos în unitalea de timp, sau de iluminarea produsă pe unitatea de 
suprafaţă. 

Cunoscînd, de asemenea, că iluminarea suprafeţei unui corp scade cu pătratul 
distanţei pînă la izvorul de lumină, se va putea aprecia cu cît trebuie mărit 
sau micşorat timpul de expunere, sau cu cît trebuie închisă sau deschisă 
diafragma obiectivului, în funcție de schimbarea distanţei dintre izvorul de 
lumină și obiectul care urmează să fie fotografiat. 

Toate aceste probleme vor fi examinate în cele ce urmează, utilizînd, bine- 
înţeles, noţiunile și unităţile fotometrice definite aici. 
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Fig. 9. Propagarea luminii in linie dreaptà: 


5, şi S, — izvoare de lumină cvasipuncliforme; 
C — corp; E — ecran receptor; U — zonà de um- 
bră; P, şi P, — zone de penumbră 


III. FENOMENE OPTICE 


14. Propagarea luminii într-un mediu omogen. Din observarea umbrelor și 
penumbrelor bine conturate ale unor corpuri, produse ca rezultat al acţiunii 
luminii emise de izvoare care pot fi considerate punctiforme, precum și din 
observarea imaginilor formate cu ajutorul unor orificii de dimensiuni mici, 
s-a putut constata că într-un mediu omogen lumina se propagă în linie dreaptă 


== 
Ж#егуех/е Гулу 


(vezi fig. 9). 

Cazul de abatere de la această 
lege va fi arátat mai jos cînd 
se va descrie fenomenul denu- 
mit difractia luminii (vezi 
nr. 16). 


15. Fenomene luminoase pro- 
duse la suprafața a două medii. 
Reflexie difuză, reflexie si re- 
fractie. Cind o radiatie lumi- 
noasá iniilneste în calea ei su- 
prafata unui corp, energia pur- 
tatá de ea se imparte in douá: 
o parte pătrunde în acel corp 
$1 este cu atit mai repede ab- 
sorbită, transformată în căl- 


Fig. 10. Reflexie diluză 


Tig. 11. Reflexia si refírac|ia lu- 
minii: 

AA, = suprafata de separare а deuă 
medii cu proprietăți diferite; NN — 
normala; SO — raza incidentă; i — un- 
ghiul de incidență; OB — raza reflectată; 
r — unghiul de reflexie; OC — raza re- 
lractată; m — unghiul de relraclie. 


dură, cu cît corpul respectiv 
este mai puţin transparent; 
o altă parte a cnergiei este 
retrimisă în toate direcţiile 
de către porțiunile supra- 
ietei corpului (vezi fig. 10). 
Acest ultim fenomen este 
denumit reflexie difuză si 
datorită producerii lui este 
posibilă atit perceperea for- 
melor și culorilor corpurilor din natură, сії și fotografierea acestor corpuri. 
Dacă o radiaţie luminoasă cade pe o suprafață de separație între două medii 
şi dacă acea suprafată prezintă o anumită transparenţă, energia acelei radiaţii 
se împarte, de asemenea, în două: o parte din energie rămîne în același mediu, 
dar își schimbă direcţia ei de propagare și formează raza reflectată; o altă 
parte trece în celălalt mediu, își schimbă direcţia de propagare și for- 
mează raza refractată (vezi fig. 11). 

Fenomenul care constă în modificarea direcţiei razei ce cade pe suprafaţa de 
separare a două medii, raza ráminind în același mediu, se numeşte reflezie. 
l'enomenul care constă in modilicarea direcţiei razei ce cade pe suprafaţa de 
separare a două medii, raza trecînd în celălalt mediu, se numește refracție. 
Паза refleclală se găsește în același plan cu raza incidentă și cu normala dusă 
in punctul de incidență pe suprafața de separare a celor două medii. 

Газа refractală se găsește, de asemenea, în același plan cu raza incidentă și 
cu normala. Unghiul ei însă (unghi de refractie), format cu normala, poate 
avea dilerite valori, în Гипсте de unghiul format de raza incidentă cu nor- 
mala, precum și în functie de proprietăţile celui de-al doilea mediu. 

Cu cît cel de-al doilea mediu este mai dens decît primul, cu atît unghiul de 
refracție este mai mic decît unghiul de incidență. 

Pe baza cercetărilor efectuate, fizicienii au stabilit că între sinusul unghiului 
de incidenţă și al unghiului de refractie există o proportionalitate directă. 
'aportul dintre sinusul un- 


ghiului de incidenţă $1 sinusul 700 % 
unghiului de refracție, pentru 92 


8 
70 
50 


două medi dale, este о mă- 
rime constantă, denumită in- 
dicele de refractie al celui de-al 
doilea mediu în raport cu primul. А 
Fenomenul refracției este în- ү 
Fig. 12. Difractia luminii: 20 
A — figură de difracție; Л — curba 


caracterizind distribuirea slrălucirii în 
imaginea figurii de difracție 


sotil și de descompunerea luminii complexe, descompunere care intervine 
ori de cîte ori radiaţiile luminoase străbat și o lentilă. Acest fenomen, 
cunoscut sub numele de cromatism, complică foarte mult construcţia obiec- 
telor fotografice. După cum vom vedea, cromatismul poate fi înlăturat în 
mare parte prin combinarea unor lentile cu indici de refracție diferiti. 


16. Difractia luminii. S-a arătat mai sus (vezi nr. 14) că într-un mediu omo- 
gen lumina se propagă în linie dreaptă. In cazul in care lumina trece prin 
orificii cu dimensiuni foarte mici, ea ocolește marginile acestor orificii, 
abătîndu-se prin aceasta de la legea propagării rectilinii a luminii. Acest 
fenomen este cunoscut sub denumirea difracţia luminii (vezi fig. 12). 
Fenomenul de difracție se produce ori de cîte ori deschiderea diafragmei unui 
obiectiv este micșorată sub o anumită valoare, denumită valoare critică. 

Așa cum vom vedea mai departe, producerea difracției are drept urmare o 
considerabilă reducere a clarităţii imaginii. 

Cititorul trebuie să rețină semnificaţia tuturor noţiunilor precizate în acest 
paragraf, deoarece cle vor fi folosite atit cu prilejul caracterizării diferitelor 
obiective fotografice, cît și pentru descrierea anumitor tehnici operatorii. 


Capitolul II 
OBIECTIVE FOTOGRAFICE 


I. NOTIUNI GENERALE 


17. Lentile, tipuri de lentile si proprietățile lor. Printre primele „experienţe 
științifice“ ale copiilor se numără și aprinderea unei bucățele de hîrtie cu 
ajutorul lupei. Explicaţia fenomenului este simplă: lupa are proprietatea de 
a schimba direcţia de propagare a razelor solare și de a le concentra pe o mică 
suprafaţă a hîrtiei. Concentrarea razelor solare are ca elect și concentra- 
rea efectului lor caloric, fapt care determină, după scurgerea unui anumit 
timp, aprinderea hirliei. 

Această schimbare a direcţiei razelor solare în lupă nu reprezintă altceva 
decît fenomenul denumit refracție, саге, după cum am arătat, se produce ori 
de cîte ori razele de lumină trec dintr-un mediu cu o anumită densitate, în 
alt mediu cu o densitate diferită (în cazul nostru, primul mediu este aerul 
atmosferic, iar al doilea, lupa). 

Modul în care sînt orientate razele de lumină relractate (în cazul examinat 
mai sus, concentrarea lor) este determinat de forma lupei, care este mai 
groasă spre centru și mai subţire spre margini. 

Dacă piesa de sticlă ar fi mai subțire la centru $1 mai groasă către margini, 
razele refractate n-ar mai fi concentrate către un anumit punct, ci ar fi răs- 
pîndite sub formă de evantai. După cum vom vedea mai departe, piesele de 
sticlă sau din alte substanțe — care au proprietatea de a concentra, către un 
anumit punct, sau de a ráspindi, sub formă de evantai, razele de lumină ce 
le străbat — pot avea diferite forme. Aceste piese optice sînt cunoscute 
sub denumirea de lentile. Deci lentila esie o piesă optică, confecționată 
dintr-o substanță transparentă, mărginită de două suprafeţe sferice sau de 
o suprafață sferică și una plană. Lentilele au forme variate, fapt care deter- 
mină ca ele să [ie desemnate prin denumiri diferite. 

Primele trei tipuri de lentile din fig. 14 se numesc lentile convergente sau 
pozitive, deoarece ele au proprie- 

tatea de a concentra razele de Foal sorre 

lumină care le străbat, către un 
anumit punct denumit focar. 
Celelalte trei sînt denumite di- 
vergente sau negative deoarece, 
spre deosebire de lentilele con- 
vergente, fasciculul luminos nu 
este dirijat către un anumit 
punct (focar), ci împrăștiat în 
formă de evantai. " КОА 
Orice lentilă se caracterizează: Кыс LE 
printr-un centru optic (O), care 
coincide cu centrul lentilei; prin 


Jura. "b con 
s Cen 3 radia- De ^re 
Fig. 13. Aprinderea unei foi subțiri TWor soare 


de hîrtie cu ajutorul lupoi 
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Fig. 11. Tipuri de lentile: 

7 — lentilă biconvexă; 2 — lentilă plan- 
convexă; 3 — menisc convergent; £ — me- 
nisc divergent; 5 — lentilá plan concavá; 
G — lentilă biconcavá 


Fig. 15. Caracteristicile unei len- 
Ule convergente: 


AA, — axa optică; О — centrul lentilei; 
Tı Şi re — suprafețele de curbură; R, 91 
It, — raze incidente; R, si 1, — raze 
refractate; / — focarul lenlilei conver- 
gente; 1° — distanţa focalà 


curbura suprafețelor sale (ту si ra); printr-o axă optică (AA,), care trece prin 
centrul celor două suprafete ale sale și prin centrul ei optic, printr-un fo- 
car (f) reprezentînd punctul către care converg razele ce o străbat (în cazul 
lentilelor divergente, punctul unde se întîlnesc prelungirile razelor diver- 
gente); printr-o distanţă focală (F), care reprezintă distanţa dintre centrul 
optic al lentilei și focarul ei. 

Pornindu-se de la proprictatea lentilelor convergente de a concentra razele 
luminoase, s-a ajuns la concluzia că folosirea lor în tehnica fotografică ar 
avea ca elect concentrarea radiaţiilor luminoase asupra materialului foto- 
sensibil, mărindu-se prin aceasta intensitatea acțiunii de impresionare 
a lui. De aceea, aparatele utilizate pentru obţinerea de imagini fotografice 
sînt echipate cu una sau mai multe lentile, acest dispozitiv optic [iind 
denumit obiectiv fotografic. Deci, obiectivul folograjic este un sistem optic 
convergent, care proieclează pe materialul fotosensibil imaginea reală a obiec- 
telor materiale. 


18. l'ormarea imaginii în cazul folosirii obiectivului fotografic. Se naște 
întrebarea: cum se explică proiectarea de către un obiectiv, a imaginii reale 
a unui obiect material? 

Pentru a găsi răspunsul la această întrebare să ne inchipuim un obiect (AD) 
situa! în cîmpul cuprins de un obiectiv (О), care este alcătuit doar dintr-o 
singură lentilă (de pildă, o 
lentilă biconvexă). 

Din fiecare punct al obiectului 
material AB pornesc, în toate 
direcțiile, raze de lumină, din- 
tre care unele întîlnesc în ca- 
lea lor obiectivul. Deși fiecare 


URLs ad Ад Fig. 16. Caracteristicile unei len- 
зү, А lile divergente: 

Ра ] EN Ac, — axa oplică; О — centru) lentilei; 

^ [SS R T, Si г, — suprafețele de curbură; Л, 

5 și R, — raze incidente; KR, şi Н, — raze 

refractate; f — focarul  lentilei diver- 


gente; F — dislanta focalà 


Fig. 17. Formarea imaginii în cazul folosirii unui obiectiv fotografic 
e (= e 


punct emite numeroase raze de lumină, totuși, datorită puterii de convergență 
a obicctivului, razele pornite din fiecare punct sînt concentrate, de fiecare 
dată, tot într-un singur punct. În felul acesta, pentru fiecare punct al obiec- 
{1ш АВ, obiectivul va proiecta cíte un punet corespunzător. Ansamblul 
tuturor punctelor proiectate de obiectiv pe orice ecran receptor constituie, în 
cazul dat, imaginea reală a obiectului AB. 

Accastă imagine însă nu este dreaptă, ci răsturnată. Fenomenul poate fi 
înţeles cu ușurință dacă se privește figura 17. 

Se știe că lumina se propagă în linie dreaptă. Deci, razele de lumină por- 
nite din punctul A al obiectului vor întilni obiectivul, venind din sus, 
și își vor continua drumul în jos pînă la locul unde puterea convergentă a 
obiectivului va realiza contopirea lor, de asemenea, într-un punct. 

Tot așa se întîmplă cu razele de lumină pornite din punctul B al obiec- 
tului. Ele vor întîlni obiectivul, venind de jos, și își vor continua 
drumul în sus, pînă la contopirea lor, de asemenea, într-un punct, ca urmare 
a puterii convergente a obiectivului. Deci răsturnarea imaginii este tocmai 
consecința propagării în linie dreaptă a luminii, relractarea suferită în 
lentilă nemodificindu-1 substantial sensul pe direcţie. 

Se știe că în majoritatea cazurilor, obiectivele fotografice sînt alcătuite 
din mai multe lentile. Se naște întrebarea: de ce nu este suficient ca ele că fie 
constituite din cîte o singură lentilă, de pildă, dintr-o lupă? Pentru că 
imaginea formată de o lupă prezintă o serie de delecte grave în raport cu 
imaginea obiectului percepută de ochiul omenesc. Corectarea acestor defecte 
se poate obţine, în mare măsură, tocmai prin combinarea mai multor lentile 
convergente și divergente — cu diferite curburi, grosimi și confecţionate din 
materiale diferite — în așa fel, încît pe materialul fotosensibil să fic proiec- 
tată o imagine, lipsită, pe cît posibil, de im perfectiunile celei proiectate de 
lupá. Deci, intre o lupá si un obiectiv cu mai mulie lentile existá, in primul 
rind, o deosebire calitativă, obiectivul cu mai multe lentile, caračterizatė prin 
anumite forme și confecţionate din diferite materiale, determinind proiec- 
tarea unei imagini mult îmbunătățite în raport cu cea obținută în cazul utili- 
zării unei lupe. 


1 În scopul unei prezentări gralice mai simple a acestui fenomen, din cele două puncte 
extreme ale obiectului (А 3i D) s-au dus numai cîte două raze 
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Defectele imaginii formate de o lentilă convergentă, precum și acelea pe care 
le mai prezintă obiectivele fotografice se numesc aberaţii optice. In cele ce 
urmează vom arăta principalele aberaţii optice ale lentilelor convergente, 
descriind apoi sumar modul în care sînt înlăturate, în cea mai mare parte, 
cu prilejul construirii obiectivelor fotografice și al fotopralierii. 


П. ABERATIILE OPTICE ALE LENTILELOR ȘI ALE OBIECTIVELOR 
FOTOGRAFICE. CORECTAREA LOR 


19. Aberatia de sfericitate. O lentilă convergentă este mărginită de cel puțin 
o suprafață sferică. Faptul că una dintre ele, sau ambele suprafete ale unei 
lentile convergente nu sînt plane, ci bombate, determină ca razele marginale 
să Пе concentrate in puncte diferite, in raport cu punctul de concentrare al 
razelor care trec prin regiunea centrală a lentilei. Prin urmare, imaginea 
obţinută pe un ecran cu ajutorul unei astfel de lentile va fi lipsită de clari- 
tale. Într-adevăr, dacă vom încerca să proiectăm, cu ajutorul unei lupe, 
imaginea soarelui pe o bucată de hîrtie sau pe orice alt ecran receptor, nu 
vom reuși să obţinem decît o pată circulară, a cărei intensitate luminoasă 
descrește către marginile ei. Tot așa se întîmplă și în fotografie, în cazul în 
care obiectivul fotografic este alcătuit doar dintr-o lentilă convergentă. La 
asemenea obiective, pentru a corecta, pe cit posibil, defectele imaginii proiec- 
tale pe materialul fotosensibil, se procedează la inlerceplarca radiaţiilor 
marginale cu ajutorul unui dispozitiv numit diafragmă, ale cărui caracte- 
rislici le vom examina mai departe (vezi nr. 33). Datorită acestui dispozitiv, 
materialul folosensibil este impresionat mai ales de razele care trec prin 
centrul lentilei sau prin centrul sistemului optic al obiectivului. 


20. Aberatia cromatică. Marginile unei lentile convergente obișnuite se 
comportă întocmai ca o prismă, producind descompunerea luminii naturale 
(luminii albe). Acest fenomen se explică astfel: în trecerea lor prin părţile 
marginale ale lentilei, diversele radiaţii spectrale care intră în compunerea 
luminii albe nu sînt relractate în aceeași măsură. Prin urmare, diferitele 
imagini nete, formate de Песаге grup de radiaţii componente, nu vor coincide, 
ca poziţie, faţă de lentilă. Cele mai apropiate de lentilă vor fi imaginile 
forinate de radiaţiile violete, vor urma apoi imaginile formate de radiaţiile 
albastre, și mai departe de lentilă, se vor forma imaginile determinate de 
radiaţiile verzi apoi cele formate de radiațiile galbene $1, în slirșit, cele mai 
depărtate de lentilă vor fi ima- 
ginile formate de radiaţiile 
roșii (vezi fig. 19). De aceea, 
oricum am încerca să așezăm 
un ecran receptor în raport cu 
lentila, imaginea proiectată 
pe acesta va fi lipsită de un 
desen precis, imperfecţiune 


big. 18. Aberatia de sfericitate 


Fig. 19. Aberaţia cromatică descompunerea numm 


i . К 2 А a Roota verti 
care, în limbajul fotografic гоу әз 


obișnuit, se numește fli! sau 9019/0 gatere 


meclarutate. | Polar rosa 
În cazul utilizării ca obiectiv 
a unei singure lentile conver- 477—5 neey 


gente, înlălurarea partială a 
acestei aberaţii se poate obtine 
prin interceptarea radiaţiilor 
marginale cu ajulor ulunei dia- 
fragme și prin situarea есга- 
nului receptor în planul în care radiaţiile centrale formează imaginea. Inter- 
ceptarea radiațiilor marginale prezintă însă un mare neajuns, deoarece ea are 
ca efect suprimarea unei părți din [luxul luminos destinat să impresioneze 
materialul fotosensibil. Opticienii au găsit cà cel mai bun mijloc pentru 
înlăturarea neajunsului mai sus amintit îl constituie combinarea unei len- 
lile convergente cu una divergentă (combinarea unei lentile biconvexe, cu 
una biconcavă). Un asemenea obiectiv înlătură și aberatia cromatică și abe- 
гаџа de sfericitate mai sus amintită, dar nu mai concentrează radiaţiile 
luminoase ре suprafața materialului fotosensibil, deoarece lentila divergentă 
«lispersează toate radiaţiile pe care le-a concentrat lentila convergentă. De 
aceca, pentru ca procedeul descris mai sus să poată fi utilizat, este necesar 
са lentilele care intră în această combinație optică să fie fabricate din 
materiale diferite. 

Lentila concavă este confecționată dintr-o sticlă denumită flint glass ?, 
astfel aleasă încît să aibă proprietatea de a dispersa, într-o măsură mai redusă, 
razele concentrate de lentila convergentă fabricată din crown-glass 2. 

O asemenea combinaţie permite înlăturarea, în mare măsură, a aberaţiei 
cromatice și de sfericitale, extinzîndu-se totodată mult și limita de utilizare 

radiatiilor marginale. 


ЕСА 
violete 


УАЗ 


21. Curbura de cîmp. l'aptul că suprafeţele unei lentile convergente nu sint 
plane, ci curbe *, determină са imaginea unui plan perpendicular la axa 
aplică să nu Пе plană, ci concavă. Deci, pentru ca imaginca unui obiect, 
formată pe un ecran receptor, să fie clară pe întreaga ei întindere, ar trebui 
ea si ceranul receptor să fie ușor concav. În cazul proiectării unei imagini pe 
un ecran plan, clarilatea acesteia scade pe măsură ce detaliile ei sînt situate 
mai departe de centru (vezi fig. 20). Cind se folosesc obiective foarte simple, 
acest inconvenient poale fi iulüturat numai prin diafragmare, adică prin 
interceptarca radiațiilor marginale. Efectele aberatiei, denumită curbură 
de cîmp, se resimt însă inir-o măsură mai redusă pe materialul fotosensibil, 
datorită limitării, prin construcție, a unghiului de cîmp al obiectivului 
vezi nr. 35), precum și datorită alegerii cît mai potrivite a distanței la care 
se află siLuaLă supralala plană a materialului fotosensibil în raport cu centrul 


! De la cuvintul francez flou. care înseamnă imprecis, vaporos. 

2 Stuclă eu bază de plumb, care are proprietăți dispersive. 

3 Stielă albă, de foarte bună calitate.produsă special pentru fabricarea lentilelor. 

3 De obicei, lentilele convergente utilizate in oplica fotografică au ambele suprafete 
sferice; curburile lor au însă caracteristici diferite. 
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a Fig. 20. Curbura de cîmp 


8 optic al obiectivului foto- 
L grafic. În felul acesta se 
$. obtine o imagine fotogra- 
e fică, aproximativ la fel de 
SSE clară, in întregul cîmp aco- 
5 RS perit de obiectiv. Pentru anu- 
23x mite lucrári fotografice care 

i SE $ cero mare precizie (de pildă, 
\ 


cla 


în astronomie, in folografia 
" aeriană etc.) s-au construit 
aparate fotografice cu dispo- 
zitive care determină ca ma- 


terialul fotosensibil ce tre- 
buie să fie impresionat să se prezinte ușor curbat în spatele obiectivului. 


Sup! 


22. Distorsiunea. Forma sferică a suprafeţei unei lentile convergente deter- 
mină ca liniile drepte de la marginile imaginii să fie redate ușor curbate. 
Redarea deformată a liniilor drepte se poate prezenta sub două forme cunos- 
cute sub denumirea de distorsiune în formă de pernitá și distorsiune în formă 
de butoiaș (vezi fig. 21.) 

Forma distorsiunii pe un ecran receptor (pernitá sau butoiaș) se schimbă 
după cum diafragma obiectivului este așezată înainte sau după obiectiv, 
deoarece, în funcţie de poziţia ei, diafragma interceptează unele sau altele 
dintre radiaţiile marginale. De aceea, la obiectivele formate din mai multe 
lentile, constructorii au așezat diafragma în centrul sistemului optic, consi- 
derînd că printr-o astfel de amplasare distorsiunea va fi anulată. O asemenea 


amplasare a diafragmei n-a avut însă drept rezultat anularea distorsiunii, 
ci numai atenuarea ei. 


23. Astigmatismul. Astigmatismul este produs de radiaţiile luminoase саге cad 
oblic pe suprafaţa lentilei, acestea fiind refractate în mod diferit, în raport 
cu radiaţiile luminoase care cad perpendicular pe lentilă. Deci radiaţiile 
oblice nu vor fi concentrate în același punct (focar) са și radiațiile perpen- 
diculare, ci într-unul situat mai departe de lentilă decît punctul în care sînt 
concentrate radiațiile centrale. 

Această aberaţie are urmări grave asupra calităţii imaginii și, multă vreme, 
singurul mijloc de înlăturare a ei nu l-a constituit decît diafragmarea. 
Corectarea parțială a astigmatismului a devenit posibilă prin utilizarea, 
la construirea obiectivului fotografic, a cel puţin trei lentile, dintre 
care una este fabricalá pe bază de silicat de barit, cunoscut și sub denu- 
mirea de sticlă de lena. 
Combinația de lentile 
menționate mai sus, fie- 
care lentilă avînd indici 


Fig. 21. Distorsiunea: 

a — obiect; b — distorsiunca !n 
formă de pernitá; c — distorsiunea 
1n formà de butoiaș 
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Fig. 22. Astigmatismul: 


I — focarul lentilei in cazul ra- 
diatiilor care cad oblic pe supra- 
fata frontală a obiectivului; 2— 
focarul lentilei în cazul radiaţiilor 
care cad perpendicular pe aceeași 
suprafaţă: fy — f — distanța ce 
sepami cele două focare (dife- 
renta focalà) 


de refracție diferiți, a 
permis constructorilor de 
obiective să înlăture în- 
tr-o măsură mai mare și 
celelalte aberaţii mentio- 
nate mai înainte. Obiec- 
tivul corectat pentru as- 
tigmalism este denumit 
obiectiv stigmatic sau, mai 


frecvent, obiectip anastig- 
mai (vezi și nr. 47—48). 2 


24. Coma. Pe unele imagini negative se poate observa o mică pată, iluminată 
neuniform a cărei formă amintește intrucitva de coada unei comete, fapt 
care a determinat ca ea să fie desemnată prin cuvîntul coma, care în 
greaca veche înseumnă suvitá de păr sau stea cu plete (vezi fig. 23). 
Fenomenul se produce îndeosebi cînd subiectul fotografiat comportă puncte 
luminoase izolate. El se explică prin faptul că diversele zone concen- 
trice ale unei lentile formează imaginea la scări diferite (0 proiectează pe 
materialul fotosensibil cu dimensiuni diferite). 

Corectia unui obiectiv pentru coma se efectuează tot prin procedeele folosite 
pentru corectarea celorlalte aberaţii descrise mai sus. 

Menţionăm că în practica construirii obiectivelor fotografice, operaţiile de 
corectare a aberaţiilor mai sus amintite ridică mari dificultăți și necesită 
calcule extrem de complicate pentru stabilirea formelor lentilelor, dimensi- 
unilor lor și a distanțelor la care trebuie așezate între ele etc. O operaţie 
deosebit de dificilă este, de asemenea, șlefuirea lentilelor, executarea ei 
necesitînd, adesea, precizii de micron și chiar de zecimi de micron, în cazul 
obiectivelor fotogralice cu destinaţie specială. 

Deși în tehnica construcţiei obiectivelor fotografice s-au înregistrat, în de- 
cursul timpului, progrese însemnate, aberatiile optice menţionate mai sus nu 
pot fi eliminate în întregime la nici un model de obiectiv fotografic de con- 
structie standardizată. 
ADeraliile care se mai 


pot constata la obiecti- 
vele puternic corectate 
sînt denumite aberaţii 
reziduale. 


Fig. 23. Coma 


3 — Manualul fotografului amator 
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ill. ALTE DEFICIENTE ALE OBIECTIVELOR FOTOGRAFICE 


25. Generalităţi. Deficientele unui obiectiv nu se limitează numai la abera- 
liile reziduale; obiectivele mai prezintă o serie de defecte pe care le vom- 
enumera mai jos, lăcînd totodată și o serie de scurte precizări în legătură cu 
natura lor. 


26. Iluminarea inegală a cîmpului imaginii proiectate pe materialul foto- 
sensibil. Această deficiență a obiectivelor rezultă, in principal, din faptul că 
radiaţiile oblice, recepționate pe suprafața exterioară a obiectivului, sînt 
interceptate într-o considerabilă măsură de montura obiectivului. Totodată 
radiaţiile marginale care nu au fost interceptate de montură străbat un drum 
nai lung decît cele care trec prin zona centrală a obiectivului, fapt care deter- 
mină reducerea intensității lor. De aceea, zona centrală a cimpului imaginii 
va Íi mai intens iluminată decît zona lui periferică. Utilizarea unei diafragme 
mai mici are drept efect, în majoritatea cazurilor, o atenuare a inegalităţilor 
de iluminare a imaginilor. 


27. Pierderile de lumină înregistrate de fasciculul luminos cu prilejul tra- 
versării obiectivului. Orice fascicul care traversează un obiectiv suferă pier- 
deri de lumină, determinate, pe de o parte, de absorbţia exercilată de materia 
din care este alcătuit, iar pc de altă parte, de reflexia produsă pe suprafețele 
de intrare și de ieșire ale lentilelor, îndeosebi atunci cînd acestea nu sînt 
lipite inire ele. ln cazul obiectivelor moderne, pierderile de lumină prin 
absorbiic pot fi considerate ca neglijabile, dat fiind cá, la o grosime a obiec- 
tivului de 15 cm, ele reprezintă abia 7,3% din totalul luminii transmise. 
Mult mai importante sînt pierderile de lumină în obiectiv, ca urmare a refle- 
xiei produse pe suprafețele lentilelor in contact cu acrul (suprafete aer- 
sticlă). 

Aceste pierderi variază, în limite relativ mari, de la obiectiv la obiectiv 
și reprezintă un procent cu atît mai mare din totalul [luxului luminos primit 
de obiectiv, cu cit acesta este construit din mai multe lentile ale căror supra- 
fete se allă în contact cu aerul 1. 

Pentru ilustrarea celor afirmate mai sus reproducem cîteva poziţii dintr-un 
tablou care indică pierderile de lumină, produse prin absorbţie și reflexie 
în obiective cu un număr diferit de lentile și de suprafețe aer-sticlá. 


Numărul 
Numărul suprafetelor Pierderile de 
lentilelor aer-sticlă lumină 
1 2 904 
3 А 200 
4 6 30—350% în funcţie de 
construcţia obiectivului 
6 8 peste 400^ 
70 


În cazul unui număr foarte mare de lentile ṣi de suprafețe aer-sticlă, pierderile de 
lumină pot depăşi 50% din totalul fluxului luminos primit de obiectiv. 


1 [n fotografie se obisnuieste ca procentul de energie luminoasă reflectată de obiectiv 
să fie denumit factor de reflezie, iar procentul de energie luminoasă relractată, trans- 
misá de obiectiv materialului fotosensibil, factor de transmisie. 


Pentru a reduce pierderile inregisirate prin reflexie, în ultimii ani, construc- 
torii de obiective aplicá pe suprafetele lentilelor pelicule foarte fine de 
substanţe care reduc considerabil puterca де reflexie а aceslora. Prin folosi- 
rea aceslei melode, descoperite de academicianul sovietic I. V. Grebenscikov, 
pierderile de lumină se reduc cu 20—509/ o, față de cele înregistrate la obiec- 
tivele nelralate. Substanțele folosite de obicei pentru tratarea obiectivelor 
in scopul reducerii puterii lor de reflexie sînt florura de magneziu, 
florura de calciu, precum și dubla florură de aluminiu gi sodiu, cunoscută și 
sub denumirea de criolită. Aceste substanţe sînt depuse prin vaporizare, 
în vid înaintat, рс suprafețele lentilelor care intră în contact cu aerul. 
Deoarece principalele substanţe sînt sărurile acidului florhidric (floruri), 
obiectivele astfel tratate sînt, de obicei, denumite obiective florurate. Din 
cauza culorii lor albăstrui, ele mai sînt denumite și obiective albastre sau 
obiective tratate. 

Peliculele de floruri sînt, în generc, delicate, fapt care determină ре majori- 
talea constructorilor să le aplice pe feicle interne ale lentilelor obiectivului. 
În cazul cînd o asemenea peliculă este aplicată și pe fata externă, conserva- 
rea ci cere o grijă deosebită din partea posesorului aparatului fotografic. 
Zgirierea sau pălarea peliculei de florură atenuează considerabil puterea de 
reducere a reflexiei. 

Aplicarea unor asemenea pelicule determină totodată și diminuarea efectelor 
dăunătoare produse de lumina difuzată, ca urmare a defectelor de șlefuire a 
lentilelor. Obiectivele Погигаїе sînt de obicei marcate pe montură cu o literă 
de culoare roşie: т: (obiective sovietice); T (obiective Zeiss); В (obiective 
Leitz); V (obiective Mayer).. 

Difuzarea luminii de către pereții interiori ai monturi obiectivului. Această 
deficientá este destul de rar întîlnită la obiectivele de calitate și de construcție 
modernă. 

În cazul în care se determină precis că electele supărătoare produse pe mate- 
rialul fotosensibil se datoresc tocmai acestei deficienţe, singurul remediu 
sigur este schimbarea obiectivului. 


IV. CARACTERISTICILE UNUL OBIECTIV FOTOGRAFIC 


28. Generalități. Orice obiectiv fotografic se caracterizează prin: distanța 
focală, profunzimea de focar, luminozitate, unghiul de cîmp al imaginii $1 
puterea separatoare. 


29. Distanta focală. Distanţa focală sau lungimea focală a unui obiectiv 
reprezintă depărtarea dintre centrul optic al obiectivului și suprafaţa plană 
a materialului fotosensibil din interiorul aparatului fotografic dat, cînd obiec- 
tivul fotografic al acestui aparat este pus la punct pentru infinit (оо), adică 
pentru obiecte situate la peste 20 m, 30 m sau 40 m, în funcţie de tipul de 
aparat 1. 

Aproape toate obiectivele fotografice construite în ultimii 50 de ani au 
gravate pe montura lor notații cu privire la distanţa lor focală. De obicei. 


1 În fotografic, se înțelege prin „infinit“ planul pentru care obiectivul fotografic nedia- 
fragmat trebuie pus la punct pentru ca obiectele să lie redate clar pînă la orizont. 
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Fig. 25. Iluminarea inegală a imaginii proiectate de iun obiectiv fotografic: cîmpul ilue 
minat și cîmpul util in care se inscrie l'ormatul negativ adoptat. 


distanţa focalà a unui obiectiv este însemnată ! prin litera F sau f, urmată de 
semnul egal, de cifre, şi de indicatia mun sau ст. Astfel, notatia E == 35 пип 
înseamnă că distanţa locală a obicctivului respectiv este de 35 mm. Notalia 
gravată pe montura obiectivului indică distanța focal& minimă, adică distanța 
dintre centrul optic al obiectivului respectiv şi planul materialului fotosen- 
sibil, cînd obiectivul este pus la punct pentru un obiect situat Ја distantă 
mare (00). 

lungimile focale sau distanțele locale ale obiectivelor fotografice standard 
variază in limite foarte largi, ele fiind cuprinse, în genere, între 20 mm și 
1000 mm. 

Fotografierea unor obiective apropiate implică o altă reglare a obiectivului, 
care conduce la mărirea, într-o măsură mai mare sau niat mică, a distanţei 
focale. Orice punere la punct a obiectivului pentru fotografierea unui obiect 
situat la o distanță mai mică (de pildă 3—4 m), implică o oarecare mărire 
a distanţei focale. În cazul cînd obiectul este situat foarte aproape (de 
pildă, la 25 cm) pentru a obţine proiecția unei imagini clare pe materialul 
fotosensibil, este necesară mărirea distantei focale cu de 2—3 ori distanla 
focală minimă. Efectele măririi considerabile a distanţei focale (mărirea, 
de un anumit număr de ori, a distanţei focale minime) vor fi examinate în 
cele ce urmează (vezi nr. 32). 

Noţiunea de distanță [locală minimă mai necesită o seric de precizări. 

Din cele arátate mai sus s-a putut vedca cá, în ciuda tuturor corectiilor aduse 
aberatiilor optice cu prilejul construirii obiectivelor, in general, numa: 
partea centrală a unei imagini formate de un obiectiv întrunește calitáti 


1 Pentru uniformitate, în cuprinsul acestei lucrări am folosit notația F=... min, pen- 
tru caracterizarea distanţei locale; iar notația f=... pentru caracterizarea deschiderii 
relative. 


satisfăcătoare. Această parte centrală se numește cîmpul imaginii si poate fi 
reprezentată printr-un cerc înscris în interiorul cercului în care se formează 
imaginea proiectată de obiectiv (cîmp iluminat). 

Pentru a permite obţinerea unor cît mai bune rezultate, constructorii de 
obiective fotografice nu folosesc întreaga imagine formată de obiectiv, ci 
numai cîmpul imaginii. De асеса, ei determină formatele negativelor prin 
înscrierea lor în cîmpul imaginii. Suprafaţa formatului adoptat, înscrisă în 
cîmpul imaginii, mai este denumită și cîmpul util al imaginii sau fotogramă 
(vezi fig. 24). 

Progresele înregistrate în tehnica construcţiei obiectivelor au permis extin- 
derea cîmpului imaginii clare (cîmpul util al imaginii) în așa măsură, încît 
pentru un obiectiv normal, de construcţie îngrijită, o distanţă focală minimă 
egală cu diametrul cîmpului util al imaginii este suficientă. Cu alte cu- 
vinte, într-un asemenca caz, distanţa focală minimă este egală cu diago- 
nala negativului (a fotogramei), iar această diagonală este egală cu diametrul 
cercului care reprezintă cîmpul util imaginii. 

Trebuie reţinut că cea mai mare parte a obiectivelor standard care echipează 
aparatele fotografice universale au ca distanţă focală minimă tocmai o dis- 
tantá focală egală sau cu puţin superioară lungimii diagonalei fotogramei. 


30. Profunzimea de focar. În legătură cu distanţa focală, menţionăm notiu- 
nea profunzime de focar, cunoscută și sub numele de toleranță de reglare sau 
volum focal. 
Din cele arătate mai sus s-a pulut vedea că materialul fotosensibil este astfel 
dispus în aparat, încit planul suprafetei fotosensibile se află situat chiar în 
focarul obiectivului respectiv. Profunzimea de focar reprezintă tocmai 
limitele în care acest plan poate fi deplasat, într-un sens sau într-altul, fără 
ca imaginea proiectată pe malerialul fotosensibil să-și reducă într-o măsură 
considerabilă claritatea (vezi fig. 25). 
Intervalul în care suprafața [fotosensibilă P 
poate fi deplasată, într-un sens sau în- 
tr-altul, este egal distribuit, în raport 
cu poziția ideală a planului suprafetei 
fotosensibile. Acest interval este, în genc- 
ral, redus, fapt care necesită o cit mai 
precisă situare a planului suprafetei foto- 
sensibile în focarul obiectivului. 
Considerăm util să subliniem că îndeosebi 
în cazul folosirii aparatelor fotografice cu 
plăci sau cu lilmpacuri (vezi nr. 105 şi 106), 
se întîmplă uneori ca limitele profunzimii 
de focar să fie depásite într-un sens sau 
inir-altul, ca urmare a deteriorării sasiu- 
iui port-placă sau a clelormării film- 
pacului. Neobservarea acestor defectiuni 
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Vig. 25. Profunzimea de focar: 

P — pereţii aparatului folografic; Af — planul in care 
trebuie să se айе siluat materialul folosensibil (plan | 
focali; D— D, — limitele în care suprafața materialului 1 
fotosensibil poate fi deplasată Гага reducerea clarititii D-—D 
proiccliei 7 
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are ca efect obținerea de imagini neclare tocmai datorită depășirii profun- 
zimii de focar (toleranţei de reglare). 


31. Raportul dintre distanța focalá și mărimea imaginii proiectate pe mate- 
rialul fotosensibil. Intre distanța focalá și mărimea imaginii unui obiect 
proiectate pe suprafața materialului fotosensibil există o strînsă corelalie. 
Cu cît distanţa locală este mai: mare, cu alit obiectul fotografiat vafi redat 
pe materialul fotosensibil la o scară mai mare (în dimensiuni mai mari). 
Trebuie să se reţină că formatul materialului fotosensibil utilizat într-un 
aparat fotografic (formatul filmului sau al plăcii fotografice) nu exercită 
nici o influență asupra dimensiunilor imaginii unui obiect. Factorul care 
determină mărimea imaginii acestui obiect nu este formatul fotogramei, ci 
distanța focală a obiectivului folosit. 

Pentru a înţelege mai ușor cele afirmate mai sus, dăm următorul exemplu: 
Să presupunem un obiect situat la distanța de 4 m de aparatul fotogralic 
(practic, de suprafața materialului fotosensibil din aparat). 

Să considerăm, de asemenea, că acest obiect este fotografiat din același loc 
cu două aparate fotografice construite pentru formate diferite (de exemplu, 
6 x бст şi 6X 9cm), dar care sînt echipate cu obiective avind aceeași 
distanţă focalá și același unghi de cîmp. Pe materialele fotosensibile din 
cele două aparate, obiectul fotografiat va prezenta aceleași dimensiuni. 
Formatele diferite ale negalivelor (6 X 6 cm și 6 X 9 ст) vor deter- 
mina, în schimb, ca în jurul obiectului fotografiat să existe un cadru mai 


restrîns sau mai larg. 


32. Luminozitatea obiectivului (deschiderea relativă sau raportul de deschi- 
dere). Este cunoscut faptul că lumina care pătrunde în plină zi printr-o 
fereastră iluminează peretele din partea opusă cu atît mai intens cu cît fereastra 
are dimensiuni mai mari. De asemenea, este evident că acel perete va fi cu 
atît mai puternic iluminat, cu cit se va afla mai aproape de fereastră. Dimpo- 
trivă, peretele va fi cu atit mai slab luminat, cu cît fereastra se уа afla la o 
distanță mai mare, bineînţeles dacă în ambele cazuri lumina care pătrunde 
prin fereastră va fi de aceeași calitate și va avea aceeași intensitate. 

Prin asemănare, se poate conchide că pentru aceeași cantitate și calitate de 
lumină, materialul fotosensibil dintr-un aparat fotografic va primi cu atit 
mai multă lumină în,unitatea de timp (de pildă, în cazul unei deschideri 
a obturatorului pe timp de 
1/100 s), cu cit obiectivul 
va avea un diamelru mai 
mare și cu cît centrul optic 
al obiectivului respectiv se 
va găsi situat mai aproape 
de suprafața materialului fo- 
tosensibil din aparat (deci cu 
cît distanţa focală a obiecti- 
vului dat va fi mai mică). 


Fig. 26. Varierea cantității de 
lumină ce pătrunde in aparatul 
fotografic prin inchiderca sau 
deschiderea diafragmei 


Fig. 27. Diferite valori de des- DISTIRIS feos 
chideri relative determinate ín 
funcţie de distanța locală a 
obiectivului 


În realitate însă, cantitatea 
de lumină care pătrunde în 
obiectiv, într-o anumită 
unitate de timp, nu este 
determinată de diametrul 
obiectivului (al lentileifron- 
tale), denumit deschidere 


reală, ci de dispozitivul 

numit diafragmă. Deschide- OOOOOOOOOOOOOOQO 2 
rea diafragmei (diametrul 

cercului prin care lumina pătrunde în aparat) poate fi variată în anumite 
limite. Deschiderea maximă a diafragmei este desemnată, în tehnica fotogra- 
fică, şi prin expresiile: diametrul deschiderii mazime a diafragmei, deschidere 
utilă, diametrul util al diafragmei sau pupilă de intrare. 

Prin urmare, capacitatea maximă a unui obiectiv de a ilumina, cu o anumită 
intensitate, stratul fotosensibil al materialului fotograiic din aparat depinde, 
în principal, de mărimea deschiderii utile și de distanţa focalá; ea se numește 
luminozitate. 

De obicei, această capacitate se exprimă prin raportul dintre diametrul dia- 
fragmei maxime, denumită și deschidere utilă şi distanța focală minimă 
— raport denumit și deschidere relativă 1. 

Pentru a nu confunda noțiunile definite mai sus, recapilulăm: 

1. deschiderea reală caracterizează diametrul obiectivului; 

2. deschiderea utilă desemnează diametrul diafragmei maxime a obiectivu- 
lui respectiv; 

3. deschiderea relativă reprezintă raportul dintre deschiderea ulilă și distanţa 
focală minimă, acest raport fiind utilizat, de cele mai multe ori, pentru carac- 
terizarea luminozitátii obiectivului respectiv (fig. 27). 

În exemplele ce urmează vom arăta cum se determină luminozitatea (deschi- 
derca relativă maximă) а unui obiectiv. 

Să presupunem că un obiectiv are deschiderea utilă (diametrul deschiderii 
maxime a diafragmei) de 25 mm, iar distanța focală minimă de 50 mm. 
Luminozitatea obiectivului se exprimă printr-un raport între deschiderea 
utilă și distanţa [locală minimă: 


25 


50 


V4 
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Deci, în cazul dat, luminozitatea obiectivului este de 1:2. 


Un alt exemplu: deschiderea utilă este de 30 mm, iar distanța focală minimă, 
de 135 mm: 


Deci luminozitatea obiectivului va fi 1:4,5. 


1 Riguros exact, luminozilalea unui obiectiv este caracterizată de гаре и] dintre pátra- 
tul diametrului deschiderii utile și pătratul distanţei focale. 


Aproape întotdeauna indicaţiile privitoare la luminozilatea obiectivului sînt 
înscrise pe montura acestuia sub forma unui asemenea raport precedat de 
notația f =... 

Astfel, notația f = 1:2 înseamnă că luminozitatea (deschiderea relativă 
maximă a obiectivului) este 1:2. 

Alteori notatiile cu privire la luminozitatea obiectivului îmbracă forme mai 
simple; de exemplu, f = 5,6 sau f : 5,6. Aceste notații înseamnă, de ase- 
menea, că deschiderea relativă a obiectivului este egală cu 1: 5,6. 

Cu cît luminozitatea obiectivului este exprimată printr-un raport mai apro- 
piat de 1 : 1, cu atît acel obiectiv are o luminozitate mai mare. Invers, cu 
cît raportul este mai depărtat de 1 : 1 (de exemplu, 1 : 6,3 sau 1: 11), cu 
atît acel obiectiv are o luminozitate mai redusă. De aceea, un obiectiv cu 
luminozitate 1 : 1,5 este mai puternic, mai luminos decît un obiectiv cu 
luminozitate 1 : 2 și mult mai luminos decît un obiectiv cu luminozitate 
1:58. 

S-a arătat cá un obiectiv are o distanţă focalá minimă cînd este reglat pentru 
un obiect depărtat (infinit), și că punerea la punct a obiectivului pentru 
proiectarea imaginii unor obiecte mai apropiate implică mărirea distanţei 
focale. Mărirea acestei distante are însă ca rezultat reducerea luminozitátii 
obiectivului, deoarece, într-un asemenea caz, lumina va trebui să străbată 
o distanţă mai mare pînă la materialul fotosensibil. Este foarte bine să se 
rețină că luminozitatea unui obiectiv, indicată pe montura lui, este determinată 
numai pentru cazul cînd acel obiectiv este reglat în vederea fotografierii unui 
obiect depărtat (infinit), deoarece numai atunci distanța focală a obiectivului 
este minimă, adică numai atunci distanța străbătută de lumină, prin obiectip 
pînă la materialul fotosensibil, este cea mai scurtă. 

Mărirea considerabilă a distanţei focale a unui obiectiv, în scopul obținerii 
imaginii clare a unui obiect foarte apropiat, are ca urmare o considerabilă 
reducere a luminozitátii. Astfel, pentru aparatele a căror distanţă focalá 
poate fi dublati tocmai pentru a permite fotografierea obiectelor la scara 
1 : 1, luminozitatea obiectivului se reduce de aproximativ 4 ori. Cînd distanţa 
focală este triplatà, luminozitatea obiectivului se reduce de aproximativ 
9 ori, și asa mai departe. 

De asemenea, este important să se reţină că luminozitatea teoretică a unui 
obiectiv nu este redusă numai prin mărirea distanţei focale peste valorile 
distanţei focale minime. Iluminarea materialului fotosensibil nu depinde de 
cantitatea de lumină care pătrunde în obiectiv, ci de cantitatea de lumină 
care iese din acesta pentru a proiecta imaginea. De aceea, pierderile de lumină 
produse în obiectiv prin absorbţie și reflexie (vezi nr. 27), pierderi oarecum 
proporționale cu numărul de leniile și cu suprafeţele aer-sticlă, pot deter- 
mina ca, în fapt, luminozitatea reală a obiectivului să fie considerabil mai 
redusă decît luminozitatea lui teoretică. 

În practică, se poate întîmpla ca un*obiectiv anastigmat de model mai vechi 


— alcătuit, de pildă, din 8 lentile și cu luminozitate anunţată f = 1 : 2 — să 
aibă o luminozitate reală abia cu puțin superioară unui bun anastigmat din 
4 lentile florurate (obiectiv albastru) și cu luminozitate anunțată f = 1 : 3,5. 


33. Diafragma obiectivului. Luminozitatea unui obiectiv poate fi micșorată 
cu ajutorul dispozitivului amintit mai sus sub numele de diafragmă. Practica 
construcţiilor de obiective și aparate fotografice a cunoscut mai multe tipuri 
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Fig. 28. Tipuri de diajragme: 


I — diafragmă iris; 2 — dialragmă rotativă 


de diafragmă, dintre care cele mai utilizate în prezent sint. diafragmele iris, 
iar pentru aparatele cu o construcție foarte simplă, diafragmele rotative. 
Obiectivele de construcţie modernă sînt, în general, echipate cu diafragme 
iris, deschiderea acestora putiud fi modificată, între anumite limite, prin 
rotirea unui inel sau prin antrenarea unui levier exterior monturii. Partea 
principală à dialragmei iris o constituie lamelele, care, de obicei, sînt fabri- 
cate din oţel inoxidabil. Deoarece mecanismul de închidere și deschidere 
a diafragmei iris este uşor deteriorabil, manevrarea lui nu Lrebuic făcută cu 
brutalitate. 

Diafragma rotativă, cunoscută și sub numele de dia/ragma-revolver, este 
formală dintr-un dise pe marginile căruia sînt practicate dilerite găurele 
de dimensiuni anume determinate. Discul este astfel amplasat în raport 
cu obiectivul, încît permite să se centreze deschiderea aleasă pe axa optică 
a obiectivului. 

Ambele sisteme de dialragme sînt în așa lel construite încît fac posibilă 
lectura, pe o scală exterioară, a valorii deschiderii relative utilizate. 


34. Notatiile privitoare la deschiderea diafragmei. Cea mai marc parte dintre 
obiectivele fotogralice au pe montura lor o scală, cunoscută sub numele de 
scala diafragmelor, care cuprinde diferite notații cu privire la deschiderile 
relative. 

Notatia corespunzătoare deschiderii maxime а unci diafragme indică lumina- 
zilatea teorclicà maximă a obiectivului respectiv pentru distanţa locală 
minimă a acestuia. Celelalte diviziuni sint, de obicei, alese їп asa fel, încît 
trecerea de la o diviziune mai mică. la prima diviziune mai mare micșorează 
cantitatea de lumină primită de materialul fotosensibil la jumătate (de exem- 
plu, trecerea de la notația 5,6 la 8). 

Totodată trecerea de la o diviziune mai mare la una mai mică are ca efect 
dublarea cantităţii de lumină primite de materialul fotosensibil (de exemplu, 
trecerea de la notația 11 la 8). 
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Desi s-au preconizal mai multe sisleme cu privire la ordinea notatiilor de pe 
scala diafragmelor, și-au găsit o largă aplicare numai două: sistemul 
internațional, recomandat de congresele internationale de fotografie din 
1900, 1905 şi 1910, și sistemul german; actualmente acesta din urmă este pe 
cale de a fi abandonat 1. 

In sistemul international, succesiunea notatiilor deschiderilor relative este 
următoarea: 

1,4; 25 2,8; 4; 5,6; 8; 11; 16; 22; 32... 

In sistemul german, progresia este următoarea: 

1,6; 2,2; 3,2; 4,5; 6,3; 9; 12,5; 18; 

Unele obiective n-au totuși nici prima $1 nici chiar а doua diviziune identică 
cu vreuna dintre valorile sistemului international sau german. 

Sînt frecvente $1 cazurile în care luminozitatea unor obiective este f = 1 : 3,5. 
La asemenea obiective a doua notație este 4 ‚9, iar a treia 5,6. In acest caz, 
trecerea de la 3,5 la 4,5 şi apoi de la 4,5 la 5,6 nu reduce, de fiecare dată, 
de două ori cantitatea de lumină primită de materialul fotosensibil, ci numai 
de 1,5 ori. 

Succesiunea nolaţiilor de pe scala diafragmelor prezintă о mare însemnătate 
pentru determinarea timpului de expunere în raport cu diferitele deschideri 
relative ale obiectivului. 

Pentru a ilustra modul în care se procedeazá la această determinare, dám 
următorul exemplu: 

Presupunem că un obiectiv cu luminozitate anunțată de f = 1:2 prezintă 
o scală a diafragmelor cu notații înscrise în conformitate cu sistemul inter- 
national. 

Presupunem, de asemenea, cá obiectul care urmeazá sá fie fotografiat este 
astfel iluminat, încît el necesită a [i expus 1/500 s, pentru cazul cînd se 
lucrează cu deschiderea relativă maximă a obiectivului (în acest exemplu, 
f=1:2) 

După regula enunțată mai sus, trecerea de la diafragma f = 1 : 2 la diafragına 
f = 1: 2,8 аге ca urmare reducerea la jumătate a cantității de lumină primite 
de materialul fotosensibil. Prin urmare, pentru a impresiona corect acest 
material, este пссезаг ca el să fie expus a țiunii luminii un timp de două 
ori mai lung decît în cazul diafragmei f = 1:2. Deci, se va opera cu 
timpul de expuncre 1/250 s în loc de 1/500 s, deoarece 1/250 s reprezintă 
un timp de expunere de două ori mai lung decît 1/500 s. 

Dacá se va trece de la dialragma 2,8 la dialragma 4, atunci timpul de expunere 
va trebui să fie de două ori mai lung decît în cazul diafragmei 4 și de 4 ori 
mai lung decît în cazul diafragmei 2, deci 1/125 s. 

Tinind seama de cele arătate mai sus în exemplul nostru, timpii de expunere 
teorelici deduși pentru diferite diafragme vor fi: 


Notatia dialragmelor | 2 | 2.8 | 4 | 5,6 | 8 | 11 | 16 | 22 


Timpi de expunere aproximativ | | 
corespunzători, exprimati in | 
fracțiuni de secundă ........ 1/500 | 1/250 | 1/125 | 1/62 | 1/31 | 1/16 1/8 1/4 


1 Astfel, deschiderile relative ale obiectivelor Leitz (obiective ce echipeazà aparatele 
fotografice Leica), care aproape treizeci de ani au lost notate conform sistemului ger- 
man, sint notate, de ciliva ani, conform sistemului international. 


În practica fotogralicà se ivesc adesea împrejurări cînd fotograful este nevoit să 
determine prin calcul mintal noua expunere cerută de schimbarea diafragmei. 
Dacă se trece de la o deschidere mare a dialragmei la o deschidere mică, 
procedeul este următorul: 


cifra mare a diafragmei Я D 3 А Я A 
——————————; rezultatul se ridică la pătrat (înmulțit cu el însuși.. 


cifra mică a diafragmei 

Prin cifra obţinută se împarte apoi timpul de expunere determinat pentru des- 
chiderea mare а diafragmei. 

Pentru a înţelege mai bine procedeul de calcul indicat mai sus, dăm un exem- 
plu numeric: 

Timpul de expunere determinat pentru un obiectiv dialragmat la f —.1 : 4 
este 1/250 s. In cazul închiderii diafragmei acestui obiccliv pînă la f = 1 : 22, 
timpul de expunere aproximativ va fi astfel dedus: 


1. 22 : 4 — aproximativ 5 
2.5 X'5= 25 
3. 250 : 25 = 10; deci în cazul dat, Пари de expunere, in ipoleza trecerii 


de la diafragma f: ^ la diafragma f: 22, va li de aproximativ 1/10 s. 
Cînd se trece de la o diafragmă mai mică la alta mai marc, primele două 
operații de calcul sînt aceleași. Cea de-a treia operalic constă în înmulţirea 
timpului de expunere dedus pentru diafragma mică cu cifra rezultată prin 
“ridicarea la pătrat, în cadrul operaţiei a doua. 

Exemplificám aceaslă ipoteză: 

Timp de expunere 1/10 s, determinat pentru un obiectiv diafragmat la f= 
1 : 46. În cazul deschiderii diafragmei de la f = 1 : 16 la f = 1 : 2,8, timpul 
de expunere aproximativ va fi astfel dedus: 

1. 16:3! = aproximativ 5 

2.5 x 5 = 25 

3. 10 x 25 = 250; deci în cazul dat, timpul de expunere, în ipoteza trecerii 
de la diafragma f : 16 la diafragma f : 2,8, va fi de aproximativ 1/250 s. 
Trebuie: însă să se menţioneze cá, de multe ori, obturatoarele? aparatelor foto- 
grafice nu permit fixarea unor timpi de expunere identici cu cei delerminali 
prin calcul sau prin alt mijloc de determinare (de pildă, prin lectura expono- 
melrelor etc.) 

Astfel, să presupunem că timpul de expunere determinat prin calcul este de 
1/75 s. Privind scala timpilor de expunere ai obturatorului se constatá însă 
cá cei mai apropiaţi timpi de expunere de 1/75 s sint de pildă 1/100 s și 
1/50 s. In acest caz, se poate lucra cu 1/100 s, deschizîndu-se puţin diafragma. 
sau cu 1/50 s, închizîndu-se puţin diafragma. Ín practică însă, asemenea 
mici diferente exercită o influență 1mperceptibilà asupra impresionării 
filmului, dat fiind că latitudinea fotogralică (vezi nr. 152) a materialelor 
fotosensibile de labricaţie modernă permite, de cele mai multe ori, 
mici abateri de.la timpul de poză indicat peniru o anumilă iluminare a 
obiectului fotograliat. 

S-a arătat mai sus că gradarea diafragmelor în deschideri relative geometrice 
permite să se considere că trecerea de la o notație la alta, într-un sens sau 


l Cifra 2,8 a fost rotunjită la 3 pentru uşurarea calculului. 


2 Obturatorul este un dispozitiv mecanic, montat în interiorul obieetivului sau în cutia 
aparatului fotografic, cu ajutorul căruia se asigură expunerea materialului fotosensibil 
la acţiunea luminii un anumit Limp, determinat pentru cazul de fotografiere dat. Pen- 
tru amănunte asupra tipurilor si modului de l'unetionare a obturatoarelor vezi ur. 88—99. 
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Fig. 29. Unghiul de cîmp al imaginii 


într-altul, are ca efect 
reducerea la jumătate 
sau dublarea cantităţii 
de lumină primite de 
materialul fotosensi- 
bil. In practică însă 
această regulă nu-și 
găsește o aplicaţie ri- 
guroasă decît în cazul 
obiectivelor de con- 
structie simplă, alcá- 
tuite dintr-un număr 
redus de lentile și pre- 
zentînd un număr, de 
asemenea redus, de su- 
prafete aer-sticlá. 

În cazul obiectivelor 
cu luminozitate mare 
— care, de obicei, sînt 
anastigmate de 6—8 
lentile, numărînd pînă 
la 12 feţe aer-sticiă — 
trecerea de Ја o nota- 
tie a diafragmei la 
alta, într-un sens sau 
într-altul, nu mai are 
ca efect reducerea cu 
exact jumătate sau du- 
blarea [luxului lumi- 
nos care ajunge pe 
suprafața materialului fotosensibil. Гаџа de valorile calculate, diferenţele 
înregistrate sint, in genere, destul de mici pentru a nu infirma în practică 
criteriul de calcul enunțat mai înainte. 


35. Unghiul de cîmp al imaginii. Am arătat mai sus că intensilatea iluminării 
și claritatea unci imagini, proiectate de orice tip de obiectiv, descresc repede 
dinspre centru către marginile ei. De asemenea, s-a menționat că acest fapt 
determină constructorii de obiective și de aparate fotogralice să limiteze 
cîmpul imaginii la un pătrat sau dreptunghi înscris într-un cerc (cercul de 
claritate), care este mai mic decît cercul în cadrul căruia obiectivul respectiv 
proiectează imaginea pe ecranul receptor (cerc desemnat prin expresiile 
cîmp iluminat sau cîmp optic al obiectivului). 

Ducerea unei diagonale în cimpul imaginii (deci a unei diagonale a pătra- 
tului sau dreptunghiului înscris în cercul de claritate) și unirea extremitá- 
tilor ei prin două drepte cu centrul optic al obiectivului permit măsurarea 
unei valori unghiulare, desemnate în tehnica fotografică prin denumirea 
unghi de cîmp. 


Valoarea unghiului de cîmp diferă de la un obiectiv la altul. Ea este, in 
principal, determinată de distanţa focală a obiectivului și de deschiderea 
utilă a acestuia. 

Cu cit distanţa focală a unui obiectiv este mai mare, cu atît valoarea unghiului 
de cîmp este mai redusă, și invers, cu cît distanţa focală a unui obiectiv este 
mai redusă, cu atit unghiul de cimp înregistrează valori mai mari. 

De asemenea la același obiectiv, adoptarea unei deschideri utile mari (dia- 
metrul diafragmei maxime) are ca efect obţinerea unui unghi de cîmp ceva 
mai redus decit în cazul adoptării unei deschideri utile mici prin închiderea 
dialragmei (diafragmare). 

Numeroase întreprinderi constructoare de obiective și aparate fotografice 
obișnuiesc să indice nu numai unghiul de cîmp măsurat în funcție de diago- 
nala imaginii, ci și unghiurile de cîmp stabilite în funcţie de latura lungă și 
latura scurtă a acestei imagini. 

Cum în practica fotografică interesează îndeosebi unghiurile de cîmp ale unui 
obiectiv determinate în funcție de latura lungă și latura scurtă a imaginii 
delimitate pe materialul fotosensibil, vom da cîteva indicaţii sumare privi- 
toare la valorile acestor unghiuri. 

În mod obișnuit, obiectivele universale cu o distanță focală de 50 mm au 
un unghi de cîmp de 40—55° pentru latura lungă a imaginii, $1 de 35—45? 
pentru latura scurtă a acesteia. 

La obiectivele universale cu o distanţă focalá de 75 —80 mm, unghiul de cîmp 
pe latura lungă nu depășește, în general, 45°, lar pe latura scurtă, 30°. 

Ín general, pentru același model de obicctiv (de pildă, Tessar, f= 1: 4,5), 
unghiul de cîmp este cu atît mai mic cu cît distanţa focalá a lui este mai 
mare. 


În cazul obiectivelor construite pentru scopuri speciale, unghiul de cîmp 
dedus pentru latura lungă a imaginii poate depăși 130° sau poate fi mai mic 
de cîteva grade. (A se vedea s1 nr. 49—56, în cadrul cărora se examinează 
tipurile de obiective cu utilizări speciale.) 

Pentru practica fotografică trebuie să se rețină că cu cît unghiul de cîmp al 
obiectivului va fi mai mare, cu alît pe acceași suprafață a materialului foto- 
sensibil (fotogramă) se vor putea înregistra obiectele din natură dispersate 
într-un cadru mai larg. 

Dimpotrivă, utilizarea unui obiectiv cu un unghi de cimp mic va avea ca 


efect înregistrarea, pe aceeași suprafaţă a stratului folosensibil, a unor obiccte 
dintr-un cadru mai restrîns. 


36. Cercul de confuzie sau de difuzie. În tehnica fotografică, noţiunea imagine 
clară, precisă' n-are o acceptiune categorică, deoarece în ciuda continuei 
lor perfectionári, obiectivele nu pot asigura o identitate absolută a imaginii 
proiectate de ele pe ecranul receptor (materialul fotosensibil) cu obiectul 
fotografiat. 

Un obiectiv ideal ar trebui să proiecteze, pentru fiecare „punct“ al obiec- 
tului material fotografiat, un „punct“ corespunzător pe materialul fotosen- 
sibil. Actualele obiective nu reușesc însă să proieclezc pentru fiecare punct 
al obiectului material decît o „pată“ de dimensiuni foarte mici. 

Din cele arătate mai sus rezultă că obiectul fotografiat va fi reprodus cu atît 
mai „precis“, mai „clar“, pe pelicula lotograficá, cu cit, pentru fiecare punct 
al sáu, obiectivul va proiecta o „pată“ de dimensiuni mai mici. 
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Fig. 30. Cimpul cuprins de 3 obiective caracterizate prin unghiuri de cîmp diferite 


Precizia cu care se obţine proiectarea unui punct al unui obiect material pe 
suprafața stratului fotosensibil este exprimată prin noțiunea de cerc de con- 
[шше (sau cerc de difuzie). 

Pentru obiectivele саге echipează aparatele fotografice a căror magazie se 
încarcă cu film perforat cu lăţimea de 35 mm (formatul imaginii 24 X 
x 36 mm sau 24 x 24 min), se consideră că cercul de confuzie nu trebuie 
să depășească 1/30 mm. O asemenea „precizie“, apreciată de unii constructori 
de obiective ca foarte severă, este Justificatà de faptul că utilizarea filmelor 
de format mic reclamă o considerabilă mărire a imaginii, fapt саге аге ca 
urmare și o reducere a claritátii ei. 

Pentru obiectivele aparatelor fotografice în a căror magazie ве încarcă rolfilm 
neperforat (lormatul imaginii 6 х 6 cm, sau 6 х 9 ст), un cerc de confuzie 


de 1/20 mm, sau chiar de 1/10 mm, este considerat că asigură o claritate 
sulicientă, 


Cunoașterea semnilicaţiei noțiunii cerc de confuzie sau de dispersie permite 
o mai lesnicioasă înţelegere a notiunii profunzimea de cîmp (vezi nr. 38). 


37. Puterea separatoare a obiectivelor fotografice. În mod obișnuit, pulcrea 
separatoare a unui obiectiv este caracterizată de numărul maxim de linii 
albe și negre, cchidistante, pe care асе! obiectiv le poate reda pe un mili- 
metru de lungime, măsurat pe supralala unui anumit tip de material foto- 
sensibil. 

Din definitia dată mai sus se poale observa cá puterea separatoare a unui 
obiectiv este determinală nu numai de calităţile sale optice, ci $1 de calită- 
tile materialului fotosensibil utilizat, finetea granulaţie: acestuia holărind, 
in mare măsură, numărul maxim de linii albe $1 negre echidistante саге poale 
fi redat pe milimetru de lungime (vezi şi nr. 175). 

Totodată din cele arătate se poate deduce că pentru stabilirea puterii ѕерага- 
toare а unui obiectiv trebuie să se loloscuscă tipul de material fotosensibil 
utilizat mai [recvent in practica fotogralului respectiv. 

De asemenea, raportul dintre puterea separatoare a două obiective trebuie 
să Пе determinat prin utilizarea aceluiaşi tip de material fotosensibil. 
Puterea separatoare a oricărui obiectiv nu este distribuită uniform. Ea este 
mai mare călre centrul imaginii și considerabil scăzută către extremitátilc ei. 
Puterea separatoare a obiectivelor este limitată, în mare măsură, și de abe- 
raliile reziduale. Deoarece închiderea diafragmei are drepl urmare și o redu- 
cere a acestor aberaţii, prin diafragmare ! se poate obline, într-o anumilă 
măsură, mărirea puterii separatoare a obiectivelor. 

Puterea separatoare a unui obiectiv are o mare importanță îndeosebi cînd 
obiectivul este destinat să servească la exccularca de reproduceri după docu- 
mente cu linii foarte fine. Pentru asemenea lucrări se recomandă numai utili- 
zarea obiectivelor perfectionate (de prceferintá, obiective speciale pentru 
reproduceri), precum și folosirea unor miuieriale fotosensibile cu granulaţie 
foarte fină $1 de mare contrast. 

În cazul reproducerii unor imagini în culori cu rețea tricromá se recomandă, 
pe lingă utilizarea unui obiectiv cu o corecție specială a aberaţie: cromatice, 
și folosirea unei diafragme foarte mici. 

Obiectivele fotografice construite în Uniunea Sovietică se caracterizează 
prin puteri separatoare superioare celor ale obiectivelor de foarte bună cali- 
tale, construite în țările capitaliste *. 


! Trebuie reţinut însă că pentru deschideri relative foarte mici (diafragmàri puternice), 
pulerea separatoare a unui obiectiv scade, datorită producerii fenomenului denumit 
dijractie (vezi nv. 16). 

2 semnificative în acest sens sint o serie de experienţe, inițiale în Occident, ^care au 
avut ca obiect determinarea calităţilor unor obiective ce cchipează ultimele modele 
ale aparatelor fotograliee produse de cele mai renumite [irme din ţările capitaliste 


(Leica, obiectiv Summarit [| = L: 1.3; Canon, obiectiv Canon, | = 1:1,5; aparatul 
Contax, modelul echipat cu obicetiv Sonnar, f = 1:2), precum și aparatul sovietic 
Хтео, echipat cu obiectiv Jupiter 8, | = 1:2. 


Cilăm mai jos un fragment diu concluziile care an iusotit aceste experienţe: 

„În aceste pagini redám tabloul cifrelor obţinute la probe. Ele сопѓичла primele noas- 
tre impresii: Kievul posedă un obiectiv a cărui putere separatoare se dovedeşte supe- 
rioarà aparatelor Canon, Leica şi Contas“ — și mai departe — ,...imaginile obținute 
sint mai clare, neprezeutind nici cea mai nică delormare. La f = 1:4,5, puterea 

AT Я i ira de 4/20 “ Sei Vie“ [Stiintà si vialà 

separatoare atinge aproape mira de 4/20 mm". („Science et ie otuntá și viată], 
nr. 489/1958). 
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Fig. 31. Neclaritate de punere la puuct 


38. Profunzimea de cîmp. Dialragmarea unui obiectiv nu este folosită numai 
pentru limitarea, în proportii relativ cunoscute, a fasciculului luminos саге 
pătrunde în aparatul fotografic. De fapt rolul ci principal este де a face să 
varieze prolunzimea de cîmp. 

Prolunzimea de cîmp poate fi definită ca zona dinaintea și din spa- 
ele planului pentru care s-a făcut punerea la punct a obiectivului, zonă 
tel lanul tru ca a făcut | l t a obiectivul 


în cuprinsul căreia toate obiectele sînt proiectate clar pe materialul foto- 
sensibil. 

Cu alte cuvinte, profunzimea de cîmp caracterizează intervalul de distanţă 
din cuprinsul căruia toate obiectele sînt redate clar, pentru o anumită punere 
la punct a obiectivului. 


in mod logic se deduce că obiectele situate în afara acestui interval sînt 
proiectate neclar, imaginea lor fiind caracterizată și prin denumirea de ima- 
gini flu (imagini neclare). 

Zona de profunzime se extinde mai puţin în fata planului de punere la punct 
și considerabil mai mult în spatele acestui plan. Claritatea redării obiec- 
tului este maximă pentru planul de punere la punct. Ea descrește treptat 
pe măsură ce obiectele sînt situate către limitele zonei care caracterizează 
profunzimea de cîmp. 

Profunzimea de cîmp nu este condiţionată numai de diafragma utilizată, 
ci și de o serie de alti factori. 

Astfel, profunzimea de cîmp a unui obiectiv este determinată, în 
principal, de: 

a) distanța focală a obiectivului; cu cît obiectivul are o distanţă focalá mai 
redusă, cu atît profunzimea de cîmp va fi mai mare, și invers, cu cît distanța 
focală a unui obiectiv este mai mare, cu atît valorile profunzimii de cîmp 
vor fi mai mici; 

b) gradul de diafragmare a obiectivului respectiv; cu cît un obiectiv va fi mai 
mult diafragmat, cu atît. prolunzimea de cîmp va fi mai mare, și, dimpotrivă, 
cu cît deschiderea diafragmei va fi mai mare, cu atît întinderea prolunzimii 
de cîmp va fi mai redusă; 

c) punerea la punct a obiectivului pentru o anumită distanţă; cu cît un obiectiv 
va fi pus la punct pentru un plan situat la o distanță mai mică de centrul 
său optic, cu atît prolunzimea de cîmp se va caracteriza printr-o întin- 
dere mai redusă, și invers, cu cît același obiectiv va fipus la punct pentru 
o distanță mai mare, cu atît profunzimea de cîmp va înregistra valori mai 
mari ; 

d) cercul de confuzie ales ca element de calcul; cu cît cercul de conluzie, 
ales ca element al calculului, va fi mai mare, cu atît prolunzimea de cîmp 
va fi mai mare; dimpotrivă, utilizarea ca bază de calcul a unui cerc de 
confuzie cu dimensiuni mai mici va avea ca urmare și determinarea unei 
profunzimi de cîmp mai mici, pentru aceeași punere la punct a obiecti- 
vului respectiv. 

Măsura in care primii trei factori enumerati influenţează profunzimea de 
cîmp este evidenţiată cu dcosebită claritate în tabelele alăturate. Aceste 
tabele indică profunzimea de cîmp pentru cele mai obișnuite distanţe focale 
ale obiectivelor de uz universal. 

Din compararea cifrelor înscrise în ele cu cele din alte tabele, cititorul ar 
putea să descopere unele nepotriviri. Acestea rezultă, fie din calcularea pro- 
funzimii de cîmp pe baza unui cerc de confuzie avînd alte dimensiuni, fie 
din particularitátile de construcţie ale obiectivelor fabricate de o anumită 
întreprindere. 
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PROFUNZIMEA DE CÎMP A OBIECTIVELOR 


(cifrele culese cu aldine (litere mai groase) reprezintă distanța pentru care a fost pus 
indică profunzimea de cimp dinaintea $1 din spatele planului de punere la punct. 


f -1 1,5 {= 1 f= 1: 2,8 Га 1: 35 f$-1:4 
0,89 0,9 0,91 0,88 0,9 0,92 0,88 0,9 0,93 0,87 0,9 0,93 0,86 0,9 0,94 
70,98 1,0 1,02 0,98 1,0 1,02 0,97 1,0 1,03 0,96 1,0 1,04 0,96 1,0 1,05 
113 1,15 117 112 1,15 118 1,11 1,15 1,20 110 1,5 1,21 1,09 1,15 1,22 
118 19 1,23 117 1,2 124 115 1,2 125 1,14 1,2 126 114 1,2 12? 
127 13 1,33 1,26 13 1,34 125 13 1,36 123 13 1,37 1,23 1,3 1,38 
146 1,5 1,54 1,5 1,5 1,56 1,43 1,5 1,58 1,41 1,5 1,60 1,40 1,5 1,61 
165 1,7 1,5 1,63 1,7 1,77 1,61 1,7 1,80 1,59 17 1,83 1,57 1,7 1,85 
193 2,0 2,07 1,91 92,0 2,10 1,88 9,0 2,14 1,85 9,0 2,8 1,83 92,0 2,1 
2,40 2,5 261 9,86 25 2,66 2,31 95 2,73 296 25 2,79 220 2,5 2,84 
2,84 3,0 3,17 2,80 30 3,93 2,70 3,0 3,30 2,66 3,0 3,40 2,60 3,0 3,50 
3,70 40 430 3,60 4,0 4,0 3,50 4 4,60 3,0 4,0 4,80 340 4,0 5,00 
540 6,0 6,70 520 6,0 7,00 5,00 60 750 4,80 6,0 80 470 6,0 8,50 
8,50 10 12,20 8,00 10 13,2 7,50 10 15,00 7,00 10 17,00 6,70 10 19,00 
14,70 90 392,00 13,50 20 39,00 11,90 20 63,00 10,80 90 135 1010 20 © 
55,00 со co 41,00 oo co 29,00 oo co 23,00 oo со 21,00 oo co 


1 Valorile înscrise în acest 


tabel sint reproduse după tabele ale Intreprinderii „Zeiss“ (R.D.G.) 


PROFUNZIMEA DE CÎMP A OBIECTIVELOR 


(cifrele culese cu aldine (litere mai groase) reprezintă distanţa pentru care a fost pus 
indică profunzimea de cîmp dinaintea şi din spatele planului de punere la punct. 


î=1:2,8 Î=1:3,5 f51:4 121:5,6 
0,79 0,80 0,81 0,78 0,80 0,82 0,8 0,80 0,82 0,76 0,80 0,84 
098 1,0 1029 096 1,00 1,04 096 1,0 1,04 095 10 1,05 
118 1,20 123 1,6 1,20 125 1416 1,20 125 1413 1,20 128 
145 1,50 1,56 142 1,90 1,58 1,42 1,50 1,58 1,40 1,50 1,65 
1,93 90 210 1,88 2,0 2915 185 2,0 2,0 180 2,0 2,25 
2,40 9,90 2,65 930 950 2,75 925 9,50 2,80 2,20 2,50 2,90 
2,85 3,0 3,220 2,00 8,0 3,40 2,0 3,0 340 2,600 3,0 3,60 
3,70 4,0 440 350 4,0 460 340 4,0 4,80 3,30 4,0 5,20 
540 6,0 6,50 500 6,0 750 480 6,0 780 4,50 6,0 9,0 
8,50 10 12,5 7,50 10 1500 7400 10 1700 6,50 10 20,0 

14,00 90 40,00 1200 20 55,00 11,00 20 70,00 10,00 20 co 
40,00 оо co 32,00 оо co 24,00 о œ 20,00 ә m 


1 Valorile inscrise în acest tabel 


sint reproduse după A. H. S. 


pi 


Craeybeck x, 


La chasse aur 


CU DISTANTÁ FOCALÁ DE 50 mm! 
la punct obiectivul; cifrele de la stinga și de la dreapta 


Profunzimea de cîmp este calculată pentru un cerc de 


TABELUL 4 


distanţei de punere la punct 


confuzie de 1/30 mm) 


1=1:5,6 1= 1:8 Г 1:11 = 1:16 f= 1:22 
0,85 0,9 0,96 0,83 0,9 0,98 0,81 0,9 1,02 0,77 0,9 1,08 0,73 0,9 1,17 
0,94 1,0 1,07 0,92 1,0 1,10 0,59 1,0 1,15 0,84 1,0 1,23 0,80 1,0 1,34 
1,07 1,15 1,24 1,04 1,15 1,29 1,00 1,18 1,35 0,95 1,15 1,46 0,89 1,15 1,63 
1,11 1,2 1,30 1,08 1,2 1,35 1,04 19 1,42 0,98 1,2 1,55 0,92 1,2 1,73 
1,20 1,8 1,42 1,6 1,9 1,48 1,11 13 1,56 1,05 1,8 1,72 0,97 1,8 1,96 
137 1,5 1,67 1,31 1,5 1,5 126 1,5 1,86 117 1,5 2,0 1,08 1,5 2,50 
153 1,7 192 146 1, 2,00 1,39 1,7 2,20 129 1,7 2,50 1,18 1,7 3,00 
1,77 2,0 2,30 1,68 2,0 2,50 1,59 2,0 2,70 1,45 2,0 3,20 1,31 2,0 4,20 
210 2,5 3,00 2,00 95 3,30 1,88 25 3,70 1,69 25 4,80 1,51 9,5 7,30 
2,50 3,0 3,80 2,30 3,0 4,20 2,10 3,0 5,00 1,90 3,0 7,10 1,68 3,0 14,40 
3,20 4,0 5,0 990 4,0 0,50 2,60 4,0 8,50 2,30 4,0 18,00 1,94 4,0 œ 
4,30 6,0 10,10 3,80 6,0 14,30 3,30 6,0 30,00 2,80 60 œ 2,30 60 œ 
6,00 10 31,00 5,0 10 œ 430 10 œ 340 10 œ 2,0 10 ә 
8,50 20 со 6,80 90 oo 5,0 20 oo 4,10 20 oo 3,10 20 oo 
14,60 oo œ 10,20 оо oo 7,40 oo oo 5,10 oo oo 3,70 oo oo 

i Е TABELUL 5 
CU DISTANȚĂ FOCALA DE 75 mm! 
la punct obiectivul; cifrele de la stînga şi de la dreapta distanţei de punere la punct 
Profunzimea de cîmp este calculată pentru un cerc de confuzie de 1/20 'mm) 
1= 1:8 1= 1:11 [1:16 г 1:22 

0,75 0,80 0,85 0,74 0,80 0,87 0,731 0,80 0,90 0,70 0,80 0,95 

0,93 1,0 1,07 0,931 1,0 1,10 0,87 1,0 1,16 0,88 1,0 1,25 

110 1,90 1,32 1,07 1,90 1,35 1,04 1,20 1,45 0,95 1,20 1,55 

135 1,50 1,75 1,30 1,50 1,80 1,20 1,50 1,90 1,10 1,50 2,10 

1,715 2,0 2.40 1,65 2,0 2,50 1,50 2,0 2,80 1,40 2,0 3,50 

2,10 2,90 3,10 3,00 2,80 3,50 1,80 2,50 4,00 1,50 2,50 5,00 

240 8,0 4,00 220 8,0 4,40 2,00 3,0 5,50 1,80 8,0 10,00 

3,00 4,0 6,00 2,80 4,0 7,00 2,50 4,0 10,00 2,00 4,0 20,00 

4,00 6,0 12,00 3,50 6,0 1600 300 6,0 50,00 25 6,0 55 

5,50 10 40,00 5,00 10 50,00 4,00 10 оо 3,2 10 оо 

8,00 20 oo 6,00 20 со 5,00 90 oo 4 20 oo 
14,00 œ oo 10,00 oo oo 7,00 œ со 5,00 со oo 


photos (Vinátearea de imagini), Gevaert, Anvers, p. 111. 
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PROFUNZIMEA DE CÎMP A OBIECTIVELOR 


(cifrele culese cu aldine (litere mai groase) reprezintă distanța pentru care a fost pus 
indică profunzimea de cîmp dinaintea si. din spatele planului de punere la punct. 


[= 1:45 {= 1: 5,6 1= 1:8 += 1:11 


0,96 10 1,04 0,95 1,0 1.05 0,93 1,0 1,08 0.91 1,0 


114 12 1,26 143 1,2 1,8 110 1, 18 10; 12 
149 1,5 1,60 139 15 162 — 135 aa 1,68 1.80 1,5 
185 2,0 22 182 2,0 29,3 155 9, 2.35 1,65 92,0 
220 94 9,65 215 94 2 15 305 . 24  — 2,90 195 9,4 
2,0 80 3,40 265 3,0 3,50 20 ЕІ asa 230 38,0 
3,40 4,0 4,80 3,30 4,0 5,00 310 4,0 5,60 290 — 40 


480 6 8,00 4.60 6,0 8,60 490 6,0 10,60 3,80 6,0 


8,00 12 23,00 *,00 12 31,00 6,40 12 93.00 5,50 12 


25,00 œ со 20,00 œ со 14,00 со со 10,00 со 


1 Valorile înscrise in acest tabel sint reproduse după A.M.S. Craeybeckx La chasse аит 


39. Distanţa hiperfocală (hiperfocala). Cunoașterea semnificației acestei 
noţiuni prezintă o deosebită utilitate îndeosebi cu prilejul fotografierii peisa- 
jelor, caz în care este necesar să se obțină o cit mai mare prolunzime de cîmp. 


Hiperfocala exprimă distanta dintre centrul optic al unui obiectiv — de 
o anumită distanţă focală și cu o anumită deschidere relativă — și primul 


plan începînd din care obiectele sînt redate clar pînă la infinit. 

Pentru o înţelegere mai ușoară a acestei definiții, dăm următorul exemplu: 
să presupunem că un obiectiv cu distanţă focală de 50 mm și cu deschidere 
relativă de f : 5,6 a fost pus la punct peniru infinit. Din examinarea tabelului 
de profunzime pentru obiectivele cu această distaniá focală, rezultă cá, în 
acest caz, primul plan începînd din care obiectele sînt redate clar pînă la 
infinit, este situat la 14,6 m de centrul optic al obiectivului; 14,6 m repre- 
zintă distanţa hiperfocalá. 

Să presupunem acum că același obiectiv nu este pus la punct pentru infinit, 
ci pentru distanţa hiperfocalá, adică pentru 14,6 m. În acest caz, profunzimea 
de cîmp va fi cuprinsă între 7,3 m și col. Aceasta este punerea la punct care 
asigură cea mai mare profunzime de cîmp ce se poale obține pentru un obiectie 
cu distanță focală — 50 mm, diafragmat f — 1 : 5,6. Oricare altă punere 
la punct a obiectivului are ca urmare resiringerea profunzimii de cîmp. 
Din examinarea tabelului de profunzime pentru focala de 50 mm se poate 
constata că punerea la punct a obiectivului pentru distanţa de 10 m аге 


1 În cazul punerii la punct a unui obiectiv pentru distanța hiperfocalà, primul plan 
din care obiectele încep să fie redate clar se poale determina totdeauna prin împăr- 
firea distanței hiperfocale Ја 2. Deci, in exemplul nostru, 15,6: 2 = 7,3. 


E TABELUL 6 
CU DISTANTÁ FOCALÁ DE 105 mm! 


a punct obiectivul; cifrele de la stinga si de la dreapta distanţei de punere la punct 
Profunzimea de cimp este calculată pentru un cerc de confuzie de 1/10 mm) 


[21:16 I2 1:22 t-21:32 

1,11 0,87 10 117 0,83 1,0 1,25 0,78 10 14 
1,36 1,02 1,2 145 0,97 1,2 1,58 0,89 1,2 1,84 
L5 1,25 1,5 1,90 1,15 1,5 2,15 1,05 L$ 9,65 
2,50 1,55 i 2,0 2,80 1,46 2,0 3,35 1,30 2,0 4,75 
3,15 1380 4 350 1,0 — 24 460 140 — 924 790 
4,80 210 80 5,30 190 3,0 7,50 1,60 3,0 28,00 
6,70 2,50 40 950 950 4,0 20,00 190 40 > 
15,00 3,20 Bl 6,0 46, 00 i 2,10 6,0 er 9,90 ^ 60 оо 
ос i 140 : 12 со 3,50 12 со | 2,70 13 со 

oo 200 co oc 5,00 оо оо 4,00 оо со 

photos |Vinitoarea de imagini], Gevaert, Anvers, p. 110. 

drept rezultat o profunzime de cimp cuprinsá intre 6 — 31 m, iar punerea 


la punct a obiectivului pentru 20 m determină ca profunzimea să fie cuprinsă 
între 3,5 m și co. 

Dacă același obiectiv va fi diafragmat la f : 8, după tabel putem să stabilim 
că distanţa hiperfocalàá este de 10,2 m (distanţa dintre centrul optic și primul 
plan incepînd din care obiectele sînt redate clar pînă la infinit, cînd obiecti- 
vul din cel de-al doilea exemplu al nostru este pus la punct pentru oo). 
Punerea la punct a obiectivului pe hiperfocală (ре '10,2 m) va avea drept 
rezultat obţinerea unei profunzimi de cîmp cuprinse între 5,1 $1 co, limitele 
indicate mai sus desemnînd totodată și valoarea maximă a profunzimii de 
cîmp care se poate obţine în condiţiile de fotografiere date. 

Din cele de mai sus rezultă: 

a) că pentru fiecare deschidere relativă (diafragmă) a unui obiectiv de o 
anumită distanţă focală există cite o distanţă hiperfocală; 

b) că punerea la punct a obiectivului pentru distanţa hiperfocală permite 
obţinerea celei mai mari profunzimi de cîmp, pentru condiţiile date (distanța 
focală a obiectivului și deschiderea relativă a acestuia); 

c) că o asemenea punere la punct a obiectivului se dovedeşte deosebit de 
utilă, ori de cîte ori se urmărește obţinerea unei imagini clare, atît în ceea 
ce privește planurile apropiate, cît și cele depărtate (îndeosebi la peisaje); 
d) că în cazul deschiderilor relative mari (f : 1,5; f:1+2), punerea la punct 
a obiectivului pe hiperfocalá nu mai prezintă un interes practic, deoarece 
hiperlocala atinge valori așa de mari (in cazul lui f : 1,5 = 55 m), încît, 
practic, profunzimea este aproape egalá cu aceea din cazul punerii la punct 
pentru infinit. 
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V. VARIETĂȚI DE OBIECTIVE UNIVERSALE 


40. Generalităţi. Numărul mare de obiective fotografice prezentate sub 
diferite denumiri comerciale, precum și absența unor date tehnice complete 
referitoare la randamentul lor optic fac imposibile descrierea și caracterizarea 
tuturor modelelor de obiective care echipează diferitele aparate fotografice. 
De aceea, în această parte ne vom mărgini să descriem sumar doar princi- 
palele tipuri de obiective, cu diferitele lor combinaţii de lentile, care servesc 
ca echipament optic standard al aparatelor fotografice de uz curent. 


224 
f 


218 


== ES mn 


Fig. 33. Profunzimea de cîmp in cazul punerii la punct pe distanța hiperfocală 


41. Obiectivele simple. În prezent sînt montate numai pe unele aparate sistem 
boz. Obiectivul simplu este constituit dintr-o singură lentilă (menisc diver- 
gent sau lentilă plan-convexă prezentînd de obicei convexitatea către subiect). 
Deoarece la asemenea obiective sînt foarte puternice efectele aberatiilor optice 
descrise mai sus (vezi nr. 19—24), în spatele lentilei ce constituie obiectivul 
se dispune o diafragmă a cărei deschidere maximă este de ordinul f = 1 : 8, 
sau f = 1 : 11. Unghiul de cîmp este cuprins de obicei între 15? și 30°. 
Distanţa focalá a acestor obiective este fixă, iar suprafața fotosensibilă a 
materialului fotografic este așezată în planul în care formează imaginea radia- 
{ше albastre. 

Pentru obţinerea unor imagini satisfăcător de clare, este necesar ca subiectul 
fotografiat să se găsească la o distanţă de cel puţin 1,50 m de obiectiv. 

În ultimii ani, unele aparate fotografice cu o construcţie simplă au fost 
echipate cu un menisc convergent, cu concavitatea sa, îndreptată către subiect. 
Un asemenea obiectiv a permis să se obțină o curbură de cîmp mai redusă 
decît în cazul unei lentile biconvexe. 


Cron dens < 34 T 


Cron dens 


35— 
Dofrag na Cron dens 


Fig. 34. Obiectiv simplu: menisc convergent cu concavitatea îndreptată către subiect 


Tig. 35. Obiectiv periscop 
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Situarea diafragmei într-o poziție convenabilă permite să se elimine și coma; 
practic, dialragma trebuie amplasată cu atît mai aproape de lentilă, cu cît 
suprafețele acesteia sînt mai curbate. 


42. Obiectivele periscop. Aceste obiective echipează de cele mai multe ori 
aparatele de model mai recent sistem boz. Obiectivul „periscop“ este alcătuit 
din două lentile dispuse simetric în raport cu un plan vertical în care se află 
diafragma, care, de obicei, permite fixarea а două deschideri relative: 
= 1:11 şi f = 1:16; unghiul de cimp atinge valori cuprinse intre 20* 
și 35°. Unele obiective „periscapi * de fabricaţie recentă prezintă și deschideri 
relative maxime de ordinul f 21:8. 
Așezarea simetrică a celor două lentile îngăduie eliminarea unei părţi insem- 
nate a aberatiei cromatice, precum și a aberației de sfericitate. 
Distanţa locală este de obicei fixă, iar obiectele pot fi redate cu suficientă 
claritate începînd dintr-un plan situat de obicei la o distanță mai mare de 


1,5 m de obiectiv. 


43. Obiectivele acromatice. Progresele înregistrate în domeniul fabricării 
de sticle optice, concretizate în producerea de sticle cu indici de refracție și 
cu dispersii cromatice diferite, au permis să se realizeze combinaţii de lentile 
modelate din materiale deosebite, prin aceasta obtinindu-se reducerea, din 
ce în ce mai mult, a aberatiilor pe care le-am examinat mai sus (vezi nr. 19— 
24). Unele dintre lentile sînt lipite între ele cu balsam de Canada, rășină 
transparentă, obținută de la o specie de brad răspîndită în America de Nord. 
Dintre sticlele optice utilizate în aceste combinaţii de lentile, merită a fi 
menţionate flinturile ușoare, flinturile grele, cronurile 51 cronurile dense. 
Obicclivele acromatice sînt de obicei alcătuite din două lentile lipite între 
ele, dintre саге una este confecționată din sticlă cron, iar alta din sticlă 
flint. 

Calcularea judicioasă a curburii lentilelor $1 a grosimii lor permite eliminarea, 
într-o măsură considerabilă, atît a aberatiei de sfericitale, cit și a aberatiei 
cromalice, precum și obținerea unei valori mai mari a unghiului de cîmp 
(60—70°) în raport cu valorile unghiurilor de cîmp a celorlalte tipuri de obiective 
descrise mai sus. Pentru o diafragmare puternică (/ = 1 : 32), unele obiective 
de acest tip permit obținerea unui unghi de cîmp de aproape 90°. Din această 
cauză, obiectivele acromatice își găseau o largă utilizare la aparatele desti- 
nate luării de vederi (fotografierea “peisajelor). Astăzi și în acest gen de lucrări 
se dá preferintá obiectivelor anastigmate (vezi nr. 47), deoarece cele mai 


Apr £m? 


Fig. 36. Obiectiv acromat 


Fig. 37. Obiectiv aplanat (ron dens 


multe dintre obiectivele acromatice nu permit obţinerea unei imagini satis- 
făcător de clare decît la diafragme de ordinul f = 1 : 8, sau f = 1 : 11, fapt 
care necesită, în uncle cazuri, adoptarea unor timpi lungi de expunere. 


44. Obiectivele aplanate. Obiectivele de acest tip reprezintă o combinaţie de 
două obiective acromatice dispuse simetric în raport cu un plan vertical in 
care se află situată diafragima. Acest sistem optic permite utilizarea separată 
a fiecăruia dintre cele două clemente componente. Astfel, deșurubarea clemen- 
tului din fata diafragmei face posibilă folosirea numai a elementului din 
spatele ei, necesitind o dublare a distanței focale prin extinderea burdufului 
aparatului fotografic. Dublarea distanței focale are însă ca urmare o micșo- 
rare de 4 ori a luminozitátii obiectivului. 

In prezent rar uzitate, aceste obiective au avantajul obtinerii a douá distante 
focale prin utilizarea aceluiași sistem optic. 

Obiectivele aplanate sînt corectate satisfăcător pentru distorsiune $1 aberatia 
de sfericitate, însă prezintă de obicei o curbură de cîmp pronunţată și un 
astigmatism supărător. 


45. Obiectivele rectiliniare. Preocuparea de a obține fotografii ale construc- 
iilor arhitectonice sau ale documentelor fără redarea deformată a liniilor 
verticale și orizontale ale subiectului in zona periferică a imaginii а determi- 
nat realizarea unor obiective cu o corecție cît mai pulernică a distorsiunii. 
Pentru atingerea acestui scop au fost create obiectivele rectiliniare, care, de 
cele mai multe ori, sînt alcătuite din 4 lentile, dispuse două cite două, sime- 
tric în raport cu diafragma. 

Forma lentilelor $1 varietatea sticlelor optice sînt, de obicei, cele din figura 
de mai Jos. Obiectivele rectiliniare de construcție îngrijită prezintă o bună 
corectie а aberatiilor de slericitate (îndeosebi a aberalici de sfericitate longi- 
tudinală) și permit obţinerea unui unghi de cîmp maxim de peste 100°, la 
o inchidere a diafragmei de ordinul f = 1:16, sau f — 1 : 18. 


46. Obiectivele antiplanate. Construcţia simetricá a obiectivelor nu îngăduia 
oplicienilor să obţină înlăturarea într-o măsură și mai mare a aberaliilor 
optice, deoarece în trecut sticlele optice erau de o calitate mult inferioară 
celor produse în prezent. 

În trecut, un obiectiv simetric impunea corectarea, pentru toate aberatiile, 
a hecăreia dintre cele două combinaţii. La acea dată, progresul n-a fost 
posibil decît renuntindu-se la simetrie, aberatiile unui element al sistemului 
optic putînd fi corectate prin aberatiile celuilalt. . 
Рипегса in practică a acestei idei a condus la construirea obiectivelor 
antiplanate, care se caracterizau 

printr-o pronuntalá corectare a as- 
tigmatismului în regiunea centrală улоо» 


ЛАА 


a cimpului imaginii. 

Obiectivele antiplanate permit utili- 
zarea unor deschideri relative de or- 
dinul f=1:6,3, unghiul de cîmp 
fiind de 55—65°. Greutatea lor mare, 


Fig. 38. Obiectiv rectiliniar 
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Fig. 39. Obiectiv antiplanat Fig. 40. Obiectiv anastigmat (tip ,.Теѕѕаг“) 


pe de o parte, realizarea unor obiective mai perfecționate și generalizarea 
aparatelor fotografice cu dimensiuni mai reduse, pe de altă parte, au deter- 
minat abandonarea construcţiei unor asemenea obiective. În prezent, ele mai 
sînt întîlnite numai la aparatele fotografice de construcție foarte veche. 


47. Obiectivele anastigmate. Deși principiile pe baza cărora se putea realiza 
un obiectiv la care și astigmatismul (vezi nr. 23) să fie puternic corectat fuse- 
seră stabilite încă din 1843 de J. M. Petzval, totuși construirea unui asemenea 
obiectiv nu a putut fi realizată decît după ce chimistul german Otto Schott 
din lena a reușit să producă sticle optice de o calitate deosebită ! 


1 În compoziţia varietütilor de sticlă optică, produse actualmente la Iena, sticlă uti- 
lizată la construirea obiectivelor Zeiss, intră, în principal, următoarele substanţe: 
bioxid de siliciu (510,), acid boric (H,BOj), nitrat de bariu [Ba(NO3),], carbonat de 
bariu (BaCOg), carbonat de calciu (CaCO,), minium de plumb (Pb40,), carbonat de 
sodiu (Na, CO3), nitrat de sodiu (Хах), alumină (Al,0,, ЗН,О), oxid de zinc (ZnO), 
bioxid de titaniu (TiO,) si arsenic alb (As,Oj. 

Proportiile in care aceste substante sint amestecate trebuie riguros respectate, cea mai 
micá eroare exercitind o influentá negativá asupra puterii lentilelor de a transmite 
lumina (factor de transmisie, vezi nota 1 de la nr. 27). Toleranta erorilor 
variază între sutimi şi chiar miimi de micron. 

Materialele brute sînt introduse, într-o anumită ordine și la anumite intervale de timp, 
în recipiente încălzite în prealabil la 800°C. Amestecul este topit apoi la temperaturi 
cuprinse între 1 200 și 1 4800. După scurgerea a 8—12 ore, în recipient se lormează o 
masă de sticlă translucidă. 

Pentru ca sticla să devină transparentă, ea este supusă unui proces de curăţire, care 
necesită totodată agitarea permanentă a masei timp de 6—10 orc; în felul acesta, bulele 
de gaz, precum și cele de aer închise în masa de sticlă sînt eliberate, sticla devenind 
transparentă. După aceasta, sticla este supusă unui nou proces de agitare, care poate 
dura 3—9 оге si care se desfășoară la temperaturi cuprinse între 1 300 și 9000. 
Recipientul este apoi scos din cuptor, iar masa de sticlă topită este lăsată să se răcească 
treptat, pînă cînd ajunge la temperatura potrivită pentru turnare. Forma în care a fost 
turnată sticla incandescentă și roşie este introdusă apoi într-o cameră încălzită electric, 
unde răcirea ei este asigurată treptat; răcirea durează timp de 3—4 săptămîni pentru 
a evita producerea unor tensiuni interne. După aceasta, sticla este tăiată în bucăţi ale 
căror mărimi variază între 2 si 20 cm, iar bucăţile cu defect sînt înlăturate. 

În conformitate cu datele proiectantului, bucăţile tăiate primesc o formă și sînt apoi 
șleluite, fiind transformate în lentile. 


Cercetările coordonate ale chimistului Otto Schott și ale fizicianului 
dr. Ernst Abbe, de la întreprinderea „Carl Zeiss“ din IEna, au permis lui 
P. Rudolph să calculeze, în 1890, primul obiectiv anastigmat, a cărui 
apariţie a marcat unul dintre cele mai importante evenimente în istoria 
construcției de obiective fotogralice. 

Rezultatele obținute de P. Rudolph au determinat intensificarea cerce- 
tárilor in vederea perfectionárii construirii de obiective anastigmate, prin 
realizarea diferitelor combinaţii de lentile fabricate din noile varietăți de 
sticle optice. 

Din 1890 și piná în prezent, tehnica construirii de obiective anastigmate 
s-a îmbunătățit într-o asemenea măsură, încît a devenit posibilă fabricarea 
unor obiective cu luminozitate mare si foarte mare (f= 1:2,8— f= 
= 1 : 1,4 şi chiar 1 : 0,8). Ре de altă parte, imaginile obţinute cu ajutorul 
obiectivelor anastigmate de construcţie recentă sînt de o calitate net supe- 
rioară în raport cu cele obținute cu ajutorul obicctivelor anastigmate fabri- 
cate la sfîrșitul secolului trecut. 

Numărul mare al tipurilor de obiective anastigmate produse pe scară mon- 
dială, precum și variatele lor caracteristici fac imposibilă enumerarea și 
descrierea amănunţită a caracteristicilor lor, cu atît mai mult cu cît nume- 
roase întreprinderi constructoare din Occident nu însoțesc livrarea produ- 
selor lor cu o figá tehnică și nici nu publică date amănunțite privitoare la 
randamentul lor optic, factor hotáüritor în alegerea unui obiectiv. 

De aceea, in cele de mai Jos, ne vom márgini doar la descrierea caracte- 
risticilor generale ale obiectivelor anastigmate moderne, indicind, pentru unele 
dintre modelele mai des utilizate de fotografii din tara noastră, date tehnice 
cu privire la randamentul optic (vezi tabelele nr. 7 și 8 de la pp. 66—71), 


48. Caracteristicile generale ale obiectivelor anastigmate moderne. Numărul 
lentilelor care intră în alcăluirea unui obiectiv anastigmat variază de 
obicei între 3 și 8. 

Obiectivele anastigmate foarte luminoase (f = 1 : 2,8; [ = 1:2 sau f= 
= 1:1,5) se caracterizează printr-un număr mare de lentile (de obicei, 
5—8 lentile). 

Numărul mare de lentile se explică prin necesitatea de a corecta aberatiile 
optice zonale în cazul construcției unor obiective caracterizate prin valori 
mari de luminozitate. Aceste aberaţii nu pot fi reduse la valori admisibile 
decît dacă se adoptă raze de curbură destul de mari, pentru ca refracția 
razelor luminoase extreme să fie menținută slabă pe toate fețele lentilelor; 
de aici necesitatea de a spori numărul lentilelor. 

În cazul obiectivelor foarte luminoase netratate (deschidere relativă ma- 
ximă f = 1 : 1,5 sau f = 1 : 2), numărul mare de lentile (6—8) determină o 
pierdere considerabilă de lumină (in genere, peste 35% din lumina primită 
de obiectiv). Dacá un asemenea obiectiv este diafragmat la f — 1 : 3,5, el va 
transmite materialului fotosensibil mai puţină lumină decît un anastigmat 
netraiat, а cărui deschidere relativă maximă este de f = 1 : 3,5, deoarece 
acesta din urmă are un număr mai redus de lentile (de obicei 3 sau 4), fapt 
care face ca pierderile de lumină să fie mai reduse (aproximativ 25% din 
lumina primită de obiectiv). 

În afară de aceasta, imaginea proiectată de un obiectiv foarte luminos 
prezintă o claritate ceva mai redusă decît aceea a imaginii proiectate de un 
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апаѕіістаі de calitate cu o luminozitate mai mică (de pildă, f = 1 : 3,5), 
pentru cazul cînd ambele obiective sînt la fel diafragmate (de pildă, f — 1:4). 
Trebuie să se rețină, de asemenea, că anastigmatele cu o luminozitate foarte 
mare prezintă o pulere separatoare mai redusă și atunci cînd sînt puternic 
diafragmate (de pildă, f = 1 : 22), datorită producerii fenomenului denumit 
а [таспа luminii. Totodată, nu trebuie să se piardă din vedere că obiectivele 
anastigmate cu un număr mai redus de lentile permit obţinerea unor ima- 
gini cu un contrast ceva mai marc decît contrastul imaginilor obținute prin 
utilizarea unui obiectiv foarte luminos, alcătuit dintr-un număr mare de 
lentile. ` 

Cele arătate mai sus duc la concluzia cá preferința unor fotografi amatori mai 
putin initiati. pentru obiectivele foarte luminoase (f = 1:2 și f= 1: 1,5) 
este, in majoritalea cazurilor, neîntemeiată. 

Obicctivele foarte luminoase sînt indicate în anumite condiţii grele de 
fotografiere, cînd folosirea izvoarelor de lumină artificială nu este posibilă. 
Considerăm util să arătăm că cea mai mare parte a fotografilor amatori și 
profesioniști utilizează obiectivele anastigmate a căror luminozitate este 
de ordinul f 21:3,5 sau f = 1 : 2,8. 

Ele pot fi folosite aproape în toate genurile de lucrări fotografice. Totodată, 
intrebuintarea mijloacelor moderne de iluminare artificială (de pildă, а 
lămpilor fulger electronice sau chimice) permite ca aceste obiective să 
poată fi folosite și în cazurile mai delicate de fotografiere (iluminarea insu- 
ficientá a subiectului). 

Rezultatele obținute cu un Industar 50 (obiectiv sovietic), sau cu un Tessar 
(obiectiv german Zeiss), cu un Elmar (obiectiv german Leitz) depășesc, de 
cele mai multe ori, rezultatele obţinute cu obiective mai luminoase; în 
schimb, preţul obiectivelor mai sus indicate este aproape jumătate din cel 
al obiectivelor cu deschideri maxime de ordinul f = 1 : 2 sau f = 1 : 1,5. 
Obiectivele anasligmate se mai caracterizează st prin modul de combinare a 
lentilelor, precum şi prin modul lor de asamblare. 

Astfel, în ceca ce priveşte modul de combinare, se disting obiective alcá- 
tuile din elemente simetrice, precum și obicelive alcătuite din elemente 
asimetrice. 

Deoarece în cazul anastigmalelor alcătuite din elemente simetrice, fiecare 
element de З sau 4 lentile este corectat pentru toate aberațiile, ambele 
elemente pot fi utilizate separat, însă numai dacă modclul respectiv de 
aparat fotografic permite o extensiune a burdufului care să dubleze dis- 
tanta focală. 

În ccea ce priveşte modul de asamblare a lentilelor, unele obiective anastig- 
mate au lentilele lipite între elc, iar altele, nelipite. În sfîrșit, alte anastigmate 
au numai o parte dintre lentile lipite între ele, celelalte fiind separate prin 
straturi de aer. 

Anastigmatele cu lentile nelipite sint, de obicei, alcátuite dintr-un numár 
mai redus de lentile decît anastigmatele cu lentile lipite, deoarece si stra- 
turile de aer interpuse între piesele optice de sticlă joacă rolul unor „lentile“. 
Numărul mai redus de lentile al anastigmatelor cu lentile nelipite deter- 
mină ca acestea să prezinte un „surplus“ de luminozitate faţă de anastigmatele 
cu lentile lipite, pentru aceeași deschidere relativă dată (aceeași diafragmă). 
Anastigmatele cu lentile nelipite prezintă uneori și o serie de inconveniente. 
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Fig. 41. Citeva tipuri de obiective anastigmale moderne. care eehipeazáà unele modele 
de aparate fotografico labricate in U.R.S.S.: 5 
1 — „Jupiter — 3"; 2 — „Jupiler — 9"; 3 — „Jupiter — 8“; 4 — „Jupiter — 11"; à — „Jupiler — I2* 3 
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Astfel, la modelele mai vechi sau la cele cu lentile neflorurate, cele 6 sau 8 
suprafețe aer-sticlă determină cîteodată formarea unor reflexii puternice, 
fapt care are ca urmare obținerea unor imagini inutilizabile pentru copiere. 


VI. VARIETĂȚI DE OBIECTIVE PENTRU UTILIZĂRI SPECIALE 


49. Considerații generale. Construirea obiectivelor cu utilizări speciale a 
izvorît îndeosebi din necesilatea de a extinde aplicarea procedeelor foto- 
gralice în diferite domenii ale științei și tehnicii, domenii în care obiectivele 
obişnuite nu permiteau obținerea unor rezultate satisfăcătoare. 

Cu timpul, procesul intens de industrializare a opticii fotografice — proces 
care a permis generalizarea perfectionárilor aduse de diferiți constructori — a 
făcut ca și obiectivele destinate unor utilizări speciale să fie incluse în echi- 
pamentul optic al aparatelor portative, utilizate cu preferință astăzi atît 
de fotografii amatori, cit $1 de cei profesionişti. 

În cele de mai jos vom descrie sumar caracteristicile generale ale acestor 
obiective, indicînd și domeniile lor de aplicație. 


50. Obiectivele cu unghi mare de cîmp. Un obiectiv anastigmat cu o lun- 
gime focalá medie (de pildă, de 50 mm pentru aparatele care lucrează pe 
formatul 24 X 36 mm, sau de 75—80 mm, pentru aparatele la care 
imaginea are formatul de 6 X 6 cm etc.) se caracterizează printr-un 
unghi de cîmp care, în general, nu depășește 50°. Printr-o dialragmare 
puternică se poate obţine doar mărirea cu cîteva grade a unghiului de cîmp. 
Cele arătate mai sus permit ușor să se înţeleagă că unghiul de cîmp al obiec- 
tivelor anastigmate, care echipează în mod obișnuit aparatele fotografice 
de uz universal, nu este suficient pentru fotografierea, de pildă, a unor 
clădiri sau grupuri arhitectonice de mari întinderi, cînd acestea sînt în așa 
fel dispuse pe teren încît nu permit fotografului o retragere suficientă pentru 
a le putea încadra în întregime în vizor!. 

În asemenea împrejurări folosirea unui obiectiv cu unghi mare de cîmp 
se dovedește deosebit de utilă, deoarece permite ca pe aceeași suprafață 
de material fotosensibil (fotogramă) să se înregistreze obiectele din natură 
dintr-un cîmp mai larg; bineînţeles, aceste obiective vor fi redate în dimen- 
siuni mai mici, în raport cu dimensiunile în care le redă un obiectiv cu 
unghi normal de сїр. 

Înlocuirea unui obiectiv normal cu unul avînd un unghi mare de cîmp nu 
este posibilă decît la aparatele a căror construcţie permite utilizarea mai 
multor obiective (aparate construite pentru obiective interschimbabile), 
ca, de pildă, aparatele Kiev, Zorkii, led, Kometa, Start, Mir, Leica, Con- 
taz, Lzakta etc. 

De asemenea, trebuie să se reţină cá, de cele mai multe ori, nu se pot înlocui 
unele obiective prin altele decit dacá montura lor a fost dimensionatá pentru 
lagărul tipului de aparat utilizat și dacă tipul de obiectiv acoperă in între- 


1 Vizorul aparatelor de uz universal are, în general, același unghi de cîmp cu unghiul 
de cîmp al obiectivului normal. Pentru amănunte referitoare la vizoare — a se vedea 
și nr. 81—87. 


Fig. 42. Obiectiv cu unghi mare 
de cimp (,Flektogon": /f=1:4; 
F = 25 mm) 


gime formatul imaginii de 
pe materialul fotosensibil 
pentru care a fost construit 
aparatul. 

Totodată, nu trebuie să se 
piardă din vedere că această 
înlocuire nu este, în genere, 
posibilă la aparatele porta- 
tive cu burduf. In majorita- 
tea cazurilor, aceste aparate 
sînt astfel construite încît nu permit decît montarea obiectivului universal 
adoptat de întreprinderea constructoare a aparatului. 


51. Caracteristicile obiectivelor cu unghi mare de cîmp. Aceste obiective 
sînt, în primul rînd, caracterizate printr-un unghi de cîmp care variază 
între 65? și 180°1. Obiectivele care depășesc 80—90° sînt, in general, livrate 
pentru aparatele fotografice cu o construcţie specială, destinate, de ase- 
menea, unor aplicaţii speciale (fotografic aeriană etc.). 

O altă caracteristică a acestor obiective o constituie distanţa focală scurtă, 
în raport cu distanţa focală considerată normală pentru un anumit format 
al imaginii. 

Astfel, la aparatele la care se folosesc filme perforate cu lățimea de 35 mm, 
distanța focală a obiectivelor cu mare unghi de cîmp variază, în genere, 
între 28 mm și 40 mm, cea mai des întîlnită fiind distanţa focalá de 35 mm. 
Datorită distanţei focale scurte, profunzimea de cîmp a acestor obiective 
este mult mai mare decît aceea a obiectivelor normale, fapt care permite 
fotografului să folosească și deschideri relative mai mari (pentru relația 
dintre distanţa focală și profunzimea de cîmp a se vedea și nr. 38). 

De asemenea, cu cît unghiul de cîmp al obiectivului respectiv este mai mare, 
cu atit intensitatea iluminării descrește mai puternic dinspre centrul ima- 
ginii către extremitățile ei. De aceea, la unele obiective, al căror unghi de 
cîmp depășește 80°, constructorii introduc adesea în sistemul optic un de- 
gradator cu densitate variabilă. Degradatorul are o densitate maximă în zona 


1 În ultimii ani s-au construit aparate fotografice specialo, care permit obţinerea unor 
imagini cu cîmp mare, doși obiectivul utilizat are un unghi «le cîmp de aproximativ 
60 — 709. 

Particularitatea unor asemenea aparate constă într-un dispozitiv care, in timpul expu- 
nerii, determină deplasarea obiectivului, axa optică a acestuia descriind un arc de cerc. 
Pentru a se obține o imagine netă pe întreaga suprafatà a materialului fotosensibil 
încadrat, acesta se prezintă în spatele obiectivului ușor curbat, in asa fel încît fiecare 
punct de pe suprafața lui să [ie echidistant în raport cu centrul optic al obiectivului, 
în momentul în care acesta descrie arcul de cerc. Printre asemenea aparate merită a fi 
menţionat modelul sovietic F.T.-2, care este înzestrat cu un obiectiv Industar-50 cu 
distanţă focală de 50 mm și deschidere relativă maximă f = 1:5. Cimpul imaginii 
este de 1200, iar dimensiunile ei, de 24X110 mm. Pentru fotografiere se foloseşte 
pelicula perforată cu lățime de 35 mm. Caracteristici similare prezintă și aparatul 
japenez Panor, care permite obţinerea unei fotografii cu un cîmp de 1409. Obiectivul 
are o distanţă focalà de 50 mm și o deschidere relativă maximă de f = 1: 2,8. Filmul 
utilizat este de 6 X9, iar imaginea obținută are dimensiunile de 50x 112 mm. 
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centralá a obiectivului $1 din ce in ce mai scázutá cátre margini, prin aceasta 
urmărindu-se ca intensitatea iluminării imaginii să fie aproximativ uni- 
formă pe întreaga ei suprafată. Tabele speciale de expunere întocmite de 
întreprinderile constructoare însoțesc livrarea unor astfel de obiective. 
Obiectivele cu unghi mare de cîmp se caracterizează și printr-o distorsiune 
(vezi și nr. 22) pronunţată, această aberaţie oplică inregistrind valori cu 
atit mai mari, cu cît unghiul de cîmp al obiectivului este mai mare. 

La obiectivele al căror unghi de cimp depăşeşte 80°, distorsiunea arc efecte 
alit de dáunátoare asupra calităţii imaginii, încît pentru a obține rezultate 
multumitoare este necesar să se utilizeze o aparatură specială în cadrul 
procesului de obtinere a copizi pozitivel. 

Toate inconvenientele arátate mai sus determiná ca majoritatea obiecti- 
velor, destinate a fi folosite ca echipament optic al aparatelor fotografice 
universale, să nu prezinte unghiuri de cîmp mai mari de 65—75°. 
Utilizarea obiectivelor cu unghi mare de cîmp conduce adesea la rezultate 
nesalisfăcătoare în cazul folosirii lilmelor color, și îndeosebi а filmelor color 
pentru diapozitive, denumite și reversibile. 

Latitudinea de. expunere redusă a acestora determină, în cazul folosirii 
unui obiectiv al cărui unghi de cîmp depășește 55°, o scădere considerabilă 
a saturației culorilor către extremităţile imaginii. 

O oarecare corecție a acestei deficiențe se poale realiza cu prilejul 
obţinerii copiei pozilive de pe filmele color negative. În cursul proce- 
sului de copiere sau mărire se introduce în calea fasciculului luminos al 
aparatului de copiat sau de mărit un ecran ncutru (cenușiu), a cărui densi- 
tate descrește dinspre centru înspre extremităţi, mărindu-se, totodată, 
timpul de expunere. Menţionăm că acest procedeu permite doar o corecție 
aproximativă, culorile nesaturate de pe un negativ neputînd fi saturate 
satisfăcător în cursul copierii pozilive prin lungirea timpului de expunere. 
Un alt inconvenient al obiectivelor cu unghi mare de cîmp îl constituie 
deformarea perspectivei, obiectele din primul plan fiind redate în dimen- 
siuni mult prea mari în raport cu obiectele situate în planuri mai depărtate. 
Faptul că fotografierea se execută cu obiective caracterizate printr-un unghi 
de cimp mult mai mare decît acel al cîmpului unghiular al ochiului (care este 
totdeauna mai redus de 50?) determină ca imaginile obţinute cu ajutorul 
acestor obiective să pară nenaturale cînd sînt privite de la o distanţă normală. 


Indicaţii cu privire la utilizarea obiectivelor cu unghi mare de cîmp. 
Obiectivele cu această caracteristică își găsesc folosirea îndeosebi cu pri- 
lejul fotografierii clădirilor, grupurilor arhitectonice, instalaţiilor din 
halele întreprinderilor industriale, precum și cu prilejul fotografierii inte- 
rioarclor din muzee sau locuinţe. 

Astfel, în cazul fotografierii unei clădiri sau a unui monument, fotograful 
se va vedea nevoit să utilizeze un astfel de obiectiv ori de cîte ori nu аге 


1 Astfel, aparatul de mărit necesită a fi echipat cu un obiectiv care să se caracterizeze 
printr-o puternică distorsiune de semn contrar celei date de obiectivul de pe aparatul 
fotografic (dacă distorsiunea de pe negativ este negalivă, obiectivul de pe aparatul 
de mărit trebuie să se caracterizeze printr-o puternică distorsiune pozitivă, și invers], 


posibilitatea să se retragă suficient pentru ca obiectul fotografiat să fie in 
întregime cuprins în cimpul imaginii. 

Atmoslera din halele marilor întreprinderi industriale este redată mai fidel 
prin utilizarea acestor obiective. Accentuînd perspectiva, imaginea obti- 
nutá cu ajutorul unui astfel de obiectiv transmite privitorului senzaţia 
de imensitate a halelor, reliefeazá eventuala dispoziţie simetrică a mași- 
nilor-unelte, șirul lor nesfîrșit, iar profunzimea de cîmp mare a obiecti- 
vului poate permite, în anumite împrejurări, $1 evidenţierea clară a pla- 
nurilor secundare. 

Mari servicii aduc acesle obiective iu cazul fotografierii interioarelor din 
muzee sau din locuinţe. Obiectivele cu unghi mare de cîmp pot fi folosite, 
în unele împrejurări, și la fotogralierea peisajelor, îndeosebi cînd se urmă- 
reste obținerea unui cadru cît mai mare şi cînd primul plan este foarte 
îndepărtat. 

Deosebit de folositoare sînt aceste obiective la fotogralierea norilor, deoarece 
ele permit să se înregistreze porţiuni mai mari de cer. 

Utilizarea unor astfel de obiective este însă cu totul contraindicată pentru 
portrete. Descresterea exagerată a liniilor de perspectivă care caracteri- 
zează imaginile obţinute cu obiectivele cu unghi mare de cîmp determină 
ca diferitele părţi ale corpului să [ie redate disproporlional, chiar și în 
cazul în care ele sînt situate în planuri Ѓоагіе apropiate. Astlel, o persoană 
fotografiată din faţă și de aproape va fi redată cu un nas și o gură marc, 
în timp ce urechile vor apărea anormal de mici. În afară de aceasta, cînd 
fotografierea se execută de la o distanță mai mare, detaliile situate în pla- 
nurile din spatele persoanei fotografiate vor fi redate cu prea multă clari- 
tate, ceea ce va reduce într-o oarecare măsură interesul pentru persoana 
fotografiată. 

Efectele unei perspective exagerate pot fi atenuate, în anumite limite, dacă 
fotografierea se execulá de la o distanţă ceva mai mare (aproximativ 
2—3 m). 

În acest caz intervin însă alte inconveniente. Persoana fotografiată se pierde 
într-un cadru inutil de mare, care trebuie restrîns în cursul operaţiilor de 
laborator executate pentru obținerea copiei pozitive. 

În unele cazuri, folosirea obiectivelor cu unghi mare de cîmp permite și 
obținerea unor remarcabile efecte artistice. Astfel, cu ajutorul unui ase- 
menea obiectiv se poate fotografia, de pildă, un tren înscris într-o curbă. 
Dacă fotografierea se execulă dintr-un unghi potrivit, locomotiva apare 
uriașă, impresionantă, iar șirul vagoanelor, nesfîrșit de lung, tocmai dato- 
rită perspectivei exagerate. 

Dinamica impresionantă a unei curse de motociclete sau de automobile 
poate fi mai fidel redată în cazul folosirii acestor obiective. În imagine apar 
mai multe autovehicule, iar dacă fotograful s-a așezat la o turnantă în ac 
de păr, el poate prinde atît toate mașinile înscrise în curbă, cît și cele care 
se pierd în zare, pe firul drept al şoselei. 

O mare abilitate în folosirea unor astfel de obiective o cere executarea „stu- 
diilor“, precum și fotografierea anumitor scene animale. Redarea, în mărime 
exagerată, a primelor planuri este folosită adeseori pentru mascarea parţială 
a modelului care este situat în planuri mai îndepărtate, Ca exemplu clasic 
în acest gen de lucrări executate cu ajutorul obiectivelor cu unghi mare 


5 — Manualul fotografului amator 
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de cîmp citám fotogralierea dileritelor subiecte (persoane, animale) printre 
ierburile de pe dune, ierburile alcătuind primul plan. 

Compoziţia prim plan-model poate cunoaște numeroase alte variante, în 
funcţie de resursele imaginative ale fotografului. 


53. Teleobiectivele normale. Sub această denumire sînt desemnate obiecti- 
vele cu o construcţie specială, destinate să permită redarea la o scară mare a 
obiectelor situate la o distanlá considerabilă de locul din care se fotografiază. 
Teleobiectivele nu trebuie confundate cu obiectivele cu distanţă focală 
mare, deși ambele categorii de obiective mai sus menţionate permit ca 
obiectele din natură să fie redate pe materialul fotosensibil la o scară mai 
mare în raport cu cea la care le redă un obiectiv avînd o distanţă focală 
considerată normală pentru formatul unaginii dat. Deosebirile dintre 
cele două tipuri de obiective rezidă în caracteristicile lor constructive. 
La teleobiective, distanța de convergenţă (distanţa dintre suprafaţa lentilei 
posterioare și planul în care se află situat materialul fotosensibil) este mai 
mică decît la obiectivele cu distanţă focală mare. O asemenea construcţie 
permite ca teleobiectivele să necesite, în cazul punerii la punct pentru un 
plan mai apropiat, o extensiune mult mai redusă decît cea necesitată de 
obiectivele cu distanţă focală mare. Această caracteristică înlesnește reali- 
zarea unei monturi cu o lungime mai mică și cu o greutate mai redusă în 
raport cu lungimea monturii și cu greutatea ei de la obiectivele caracte- 
rizate printr-o distanţă focală mare. Aceste calităţi ale teleobiectivelor au 
permis ca utilizarea lor să fie extinsă și la aparatele portative, care au, în 
general, dimensiuni reduse. 
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Fig. 43. Montura unui obiectiv cu distanţă focalà mare $i montura unui teleobiectiv 


Fig. 44. Schema unui teleobiectiv 


modern pentru aparate fotografice 

cu format redus al imaginii nega- 

tive (,Cardinar"': f —1:4; F = 

== 100 mm) 

Teleobiectivele moderne sîntal- — ! |. MENS ыш 
cătuite din două grupuri de 

lentile: grupul anterior, care 

exercită un efect convergent, si 

grupul posterior, care exercită 

un efect divergent. La teleobiec- 


tivele foarte puternice (cele cu 

distanța focală de 500 mm sau 

1 000 mm), grupul anterior $1 posterior pot fi reprezentate doar prin cite 
o singură lentilă, pentru motivele care se vor arăta mai jos. 

Proiectarea unei imagini mărite pe materialul fotosensibil este determinată 
de grupul posterior, care exercită efectul divergent $1 despre care se poate 
spune că acţionează asupra imaginii, asemănător unei lupe de mărit. 

Pentru aparatele la care se folosește film perforat cu lățimea de 35 mm, 
$1 la care obiectivele cu distanță focală normală au 50—58 mm, distanţele 
focale ale teleobiectivelor propriu-zise (deci nu și a obiectivelor cu distanţă 
focală mare) variază, în general, între 135 mm și 1 000 mm. Cu cît un tele- 
obiectiv are o distanţă focală mai mare, cu atît asigură reproducerea direct 
la o scară mai mare a obiectului fotografiat. 

Unghiul de cîmp al teleobiectivelor este foarte mic în raport cu unghiul 
de cimp al unui obiectiv cu distanță focalá normală (2—20?), iar numărul 
de lentile care intră în alcătuirea celor două elemente ale teleobiectivului 
(elementul anterior $1 cel posterior) depășește rareori cifra 4. 

Numărul relativ redus de lentile, în cazul teleobiectivelor, se explică atît 
prin faptul că deschiderea lor relativă maximă depășește rar valoarea 
f= 1:3,5 (fiind de cele mai multe ori cuprinsă între f = 1 : 4,5 ў f = 
= 1 : 11), cît și prin faptul că ele au un unghi de cîmp redus. 

Datorită caracleristicilor enunțate mai sus, corectarea aberațiilor optice 
nu creează dificultăţi atit de mari ca în cazul obiectivelor luminoase sau 
foarte luminoase $1 cu un unghi mai mare de cîmp (40° — 55°), corectare 
care după cum s-a arătat nu se poate efectua uneori decît prin mărirea 
numărului de lentile (vezi și nr. 48). 

În cazul teleobiectivelor, alegerea unor sticle optice potrivite, determinarea 
unei forme adecvate a lentilelor din grupul posterior, precum și alegerea 
unei distante potrivite între lentilele care alcătuiesc grupul posterior (de 
obicei, în număr de două) oferă suficiente posibilităţi de corectare a abe- 
rațiilor optice, dacă se ţine seama de deschiderea relativă redusă și de 
unghiul mic de cîmp al Leleobiectivelor. 

Sub raportul randamentului lor optic, teleobiectivele de fabricatierecentá 
permit obţinerea unor imagini ale căror calități sînt comparabile cu cele ale 
imaginilor obţinute cu ajutorul unor anastigmate moderne de bună calitale. 
Trebuie să se atragă atenția că obiectivul normal nu poate f1 schimbat cu 
un teleobiecliv la orice model de aparat. De regulă, această înlocuire se 
poate face numai la aparatele construite pentru obiective interschimbabile. 
De aceea, la aparalele cu burduf, care, Че obicei, sînt echipate cu obtu- 
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ratoare centrale (vezi nr. 80—92), nu este in genere posibilü inlocuirca 
obiectivului normal cu un obiectiv cu unghi mare de cimp, teleobicctiv 
sau alt tip de obiectiv. Pentru unele modele de aparate fotografice cu burduf 
perfectionate (de pildă, Technika-Linhof) este totuşi posibilă folosirea mai 
multor obiective, deoarece Песаге dintre acestea sînt echipate prin construcţie: 
cu un obturator central. 

La alte aparate fotogralice de construcţie recentă, pentru obţinerea efectului 
de apropiere nu este necesară înlocuirea întregului obiectiv cu distanţă focală 
normală, printr-un teleobiectiv. Se deșurubează numai elementul anterior 
(partea frontală а obiectivului), insurubindu-se în locul lui un alt element, 
care аге ca efect mărirea distanței focale, si. prin urmare, redarea directă la о 
scară mai mare a obiectului fotografiat, în raport cu redarea obtinulà cu 
obiectivul de distanță locală normală alaparatului. Combinația elemenl 
anterior nou montat—element posterior al obiectivului normal — nu re- 
prezinlă însă un teleobiectiv in sensul propriu-zis al cuvîntului, ci mai 
de grabă un obiectiv cu distanţă locală mare. 

Elementul anterior nou montat joacă rolul unei lentile adiționale de semn 
negativ (pentru lentile adiţionale, vezi nr. 61— 64), care are ca elect apro- 
pierea depărtării, prin mărirea distanţei locale. 

Asilel, la aparatul fotografie. Retina Reflex, obiectivul normal Schneider- 
Xenon C., cu o distantă focală de 50 mm, este modilicat—în cazul înlo- 
cuirii elementului sáu anterior printr-un element denumit Jongar— într-un 
obiectiv cu distanţă locală de 80 mm. 

Desi elementele anterioare de inlocuire fabricate recent sint puternic co- 
reclate pentru aberaţiile optice, totuși combinația mai sus amintită nu 
poate asigura rezultate de aceeași calitate cu cele obţinute cu ajutorul unui 
bun teleobiectiv, îndeosebi cînd se fotografiază obiecte situate la distante 
mai mari. 

Asemenea combinaţii dau însă rezultate mai bune în cazul genului portret, 
asigurînd o perspectivă corespunzăloare și permilind obţinerea unui ușor 
efect de flu artistic (elect de aureolare), îndeosebi cînd se utilizează deschi- 
derea lor relativă maximă. 

În raport cu combinaţiile menţionate mai sus, precum și în raport cu obiec- 
tivele cu distanţă locală mare de model obișnuit, teleobiectivele permit 
obţinerea unor imagini mai contraste și mai precis conturate. 


54. Teleobiectivele cu oglindă. Primele obiective cu oglindă au fost concepute 
pentru aparatele destinate observaţiilor astronomice. Ulterior ele au fost 
introduse și în echipamentul optic al aparatelor fotogralice de uz special 
(pentru fotografierea imaginilor formate pe ecranele radioscopice), iar în 
ultimii ani, ele sînt folosite $1 ca teleobiective pe aparatele lotografice de 
uz curent. 

Principiul lor de construcţie este evidenţiat de schema prezentată mai jos. 
În spatele unei diafragme (D) se montează o lentilă divergentă (LC) 
avînd forma indicată în lig. 45. Zona centrală a suprafetei de 1esire a acestei 
lentile este argintată (zona A). În spatele lentilei divergente (LC) 
se montează о oglindă (0), în a cărei zonă centrală se айа practicată 
o deschidere care permite radiaţiilor luminoase să ajungă la pelicula foto-: 


sensibilă (Р). 


Fig. 45. Schema de principiu a unui 
teleobiectiv cu oglindă: 


D — diafragma; I.C — lentila corectoare 
divergentă; A — suprafața argintală; O — 
oglindă prezentind aceeasi curburii ca si 
lentila corecloare; P — planul in care se 
află sitwat materialul foLosensibil; Hi si 
R, — drumul parcurs de razele incidente 2 


Lentila divergenlă (LC) are 
același centru de curbură ca 


și oglinda (0), pentru a co- {г 
recla aberat1iile de sfericitate ale о 
oglinzii. De aceea, aceastá len- ^ 


tilă este denumilă s corectoare. 

. t H ? . . . 
Radiațiile luminoase ce pornesc de la obiectul fotografiat trec prin zonele 
marginale ale lentilei (LC) și întîlnesc în calea lor suprafata reflectată a 
oglinzii (O), care le proiectează pe supralata argintată a lentilei divergente 
(zona A). La rîndul ei, suprafața argintată proiectează imaginea pe pelicula 


fotosensibilă (P). 

O construcție de acest gen a fost realizată de uzinele „Carl Zeiss“ din Iena 
(R.D.G.). 

Distanta focală a teleobiectivului este de 500 mm, iar deschiderea relativă 
maximă f = 1 : 4. Faţă de teleobiectivele cu distanță focală identică, tele- 
obicctivul cu oglindă produs de Zeiss este superior. Èl аге o lungime mult 
mai redusă a monturii, o luminozitate mai mare și o putcre separatoare 
echivalentă cu a obicclivclor anastigmate perfecționate cu distanta focală 
de 50 mm. 


Printre obiectivele cu o construcție similară citám obicctivul Miroplar si 
obiectivele sovietice ZAIR-4, МТО-500 şi МТО-1 000 (f =1:4; f= 
= 1:8 şi [= 1:11; F = 300 mm, F = 500 mm s / = 1 000 mm, mon- 
turile acestor obicctive prezentind însă lungimi mult mai scurte). 

Toate aceste teleobiective sînt destinate echipării aparatelor sistem reflex 
monoobiecliv, construite pentru film perforat de 35 mm (vezi nr. 119). Un 
dispozitiv numit flectometru permite utilizarea lor și la aparatele fotografice 
cu sistem de vizare directă pentru același film (vezi nr. 114). 


55. Indicaţii de folosire a teleobiectivelor. Telcobiectivele sînt folosite ori 
de cite ori există inleresul să se obțină o imagine direct mărită a unui 
subiect situat la o mare distanţă de fotograf. Astfel, cu ajutorul lor se pot 
fotografia elemente sau detali arhitectonice (ca, de pildă, frize, cornise, 
statuete, rozete de dimensiuni mici) situate la înălțimi relativ mari, pe 
monumente sau clădiri. Aceste detalii pot fi înregistrate pe peliculă, deși, 
de la locul din care se fotograliază, ochiul nu poate distinge toate amă- 
nuntele subiectului ales spre fotografiere. 

Teleobiectivele se dovedesc de o mare utilitate și în cazul fotografierii 
colturilor de natură situate la mari distante sau a animalelor sălbatice în 
mediul lor natural. Crestele îndepărtate și inaccesibile ale munţilor, căderile 
de apă care nu îngăduie apropierea, așezările omenești privite de pe înăl- 
timi, păsările în cuib, zborul unui erete sau al unei alte păsări, scenele 
animate de baltă sînt, de cele mai multe ori, fotografiate cu ajutorul tele- 
obiectivelor. 
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Teleobiectivele își găsesc utilizarea și la fotografierea unor scene de sport, 
în cazurile în care fotograful nu se poate apropia de locul unde se desfășoară 
întrecerea sportivă, ca, de pildă, în cazul fotografierii unui salt de pe 
trambulină, а unei bărci automobil care evoluează la o distanlă relativ 
mare de operator etc., etc. 

În cazul folosirii teleobiectivelor, pentru obţinerea unci imagini clare este 
necesar ca în timpul fotografierii să se asigure o imobilitate absolutá а 
aparatului. De aceea, este indicat, ori de cîte ori este posibil, ca aparatul 
fotografic să fie fixat pe un stativ, iar declanșarea să se efectucze cu ajutorul 
declanșatorului flexibil (vezi nr. 134). 

Dacă se fotografiază cu aparatul ţinut în mînă, timpii de expunere trebuie 
să fie cu atil mai scurți cu cît teleobiectivul are o distanță focală mai marc. 
Astfel, cînd aparatul fotografic nu este fixat pe stativ, pentru teleobiectivele 
cu o distanţă focală mai mare de 100 mm este recomandabil să nu se folo- 
sească un timp de expunere mai lung de 1/100 s; dacă focala teleobiectivului 
este foarte apropiată sau depășește 250 mm, este indicat ca timpul de expu- 
nere să nu fie mai lung de 1/200 s sau chiar 1/250 s. 

Deoarece teleobiectivele cu distante focale foarte mari au, în genere, o 
luminozitate redusă, în cazul folosirii lor se recomandă și utilizarea unor 
pelicule cu o fotosensibilitate mai ridicată (vezi nr. 158), ori de cite ori 
există indicii că subiectele alese spre fotografiere vor fi insuficient ilu- 
minate. Folosirea unor materiale fotografice cu o fotosensibilitate ridicată 
va îngădui și fixarea unor timpi de expunere mai scurți și deci operarea cu 
aparatul în mînă sau fotogralierea subiectelor în mișcare rapidă. 

Totodată atragem atenţia că în cazul folografierii cu aparatul în mînă, este 
recomandabil ca tubul lung (montura) al teleobiectivului să fie sprijinit 
pe dedesubt cu podul palmei, pentru a împiedica uzarea lagărelor de fixare, 
ca urmare a greutății uneori considerabile, a monturii teleobiectivului. 


56. Obiective cu distanța focală variabilă. Pentru unul și același obiectiv 
se pot obține mai multe distante focale, dacă se utilizează unul dintre aceste 
mijloace: 

— lentile adiţionale pozitive sau negative (vezi nr. 61—64); 

— tuburi şi inele de prelungire (vezi nr. 72): 

— burdul extensibil, prin comprimarea sau extinderea căruia se pot obţine, în funcţie 
de modelul aparatului fotografic, 2—4 distanțe locale. 


Trebuie menţionat însă că în prezent se livrează și obiective în montură 
tubulará, care, datorită unei construcţii speciale, permit obținerea mai 
multor distanţe focale fără utilizarea altor dispozitive accesorii. 

Aceste obieclive sînt denumite obiective cu distanță focală variabilă sau 
cu rampa helicoidală mare. 

Ele sînt alcătuite din două, trei sau mai multe grupuri de lentile, schim- 
barea distanței focale fiind obţinută prin schimbarea distanței dintre 
două sau chiar trei grupuri de lentile. Un astfel de obiectiv este Zoomar, 
construit pentru aparatele sistem reflex monoobiectiv си formatul 
imaginii 24 x 36 mm (de pildă, pentru Voigtländer  Bessamatuc, 
Ezakta, Pentacon, Praktika etc.). Obiectivul Zoomar este alcătuit din 
14 lentile dispuse în 5 grupuri, dintre care 2 sînt mobile. Prin reglare, 
se pot obţine următoarele distanţe focale: 36, 40, 50, 60, 70, 82 mm. 


Fig. 46. Schema unui obicctiv cu distanţa 
focală variabilă (,Zoomar" f=1:2,8; 
Е =. 36 — 82 mm) 


Deschiderea relativă maximă este 
f=1 : 2,8, iar cea minimă, f—1:22. 
Obiectivul este echipat cu o dia- 
fragmá automată. În mod normal, 
punerea la punct se poate face în- 
cepînd de la 1,3 m pînă la infinit. 
Prin aplicarea de lentile adiţionale 
pozitive (vezi nr. 62—63) este posibilă și fotogralierea obiectivelor situate 
mai aproape de 1,3 m și pînă la minimum 28 cm. Obiectivul cîntărește 
780 gl. 

Pentru distanțele focale de 70 și 82 mm obiectivul are un efect teleobiectiv. 
Distantele de 36 și 40 mm sînt utilizate pentru obţinerea unui unghi de cîmp 
mai mare decît cel considerat normal pentru formatul 24x 36 mm. 

Printre construcțiile asemănătoare merită a f1 semnalat și obiectivul Kilffit- 
Makro-Kilar, alcătuit din 4 lentile dispuse în trei grupe (ultimele 2 lentile 
sînt lipite). 

Obiectivele Makro- Kilar sînt produse în trei variante: 

— Makro-Kilar E (f—1:3,5; F—40 mm) la care, prin varierea distanţei 
focale în modul descris mai sus, este posibilă punerea la punct de lacoși 
pînă la 10 cm, scara maximă obținută fiind 1 : 2. 

— Makro-Kilar D (f=1 : 2,8; F—40 mm). La acest obiectiv rampa heli- 
coidală: mare permite aproape dublarea distanţei focale normale, făcînd 
posibilă punerea la punct de la co și pînă la 5 cm. Scara maximă obținută 
este 1 : 1,1. 

Obiectivele mentionate mai sus pot f1 montate la un numár considerabil 
de aparate sistem reflex monoobiectiv cu formatul imaginii 24x36 mm 
( Exakta, Pentacon, Praktina, Praktika etc. etc.). 

— Makro-Kilar S (f=1 : 2,8; F—90 mm), care permite punerea la punct 
de la со și pînă la 20 cm. Acest obiectiv a fost construit pentru aparatele 
sistem reflex monoobiectiv cu formatul imaginii 6X6 cm (vezi nr. 
119—121). 

Puterea separatoare, buna corectare a aberaţiei cromatice și îndeosebi posi- 
bilitatca de a le folosi ca.obiective normale și ca obiective pentru foto- 
grafierea la distanţe foarte mici, fără a mai necesita utilizarea altor acce- 
sorii, sînt calități care fac din aceste obiective instrumente deosebit de 
folositoare. 

In sfîrșit, merită a fi menţionat și obiectivul cu distanţa focală variabilă 
Varo, la care este posibilă obţinerea tuturor valorilor cuprinse între 
40 mm si 120 mm, fără a necesita schimbarea punerii la punct pentru obiec- 
tele depărtate. Deschiderea relativă trece de la [=1 : 3,5 la f—1 : 5,6, 
cînd distanţa focală este modificată de la 40 mm la 120 mm. Obiectivul 
este.astfel construit, încît în cazul în care se adoptă o deschidere relativă 
medie (de pildă, f=1 : 8), această deschidere este menținută automat, 
indiferent de schimbarea distanţei focale. 


1 Caracteristicile acestui obiectiv au fost reproduse după ,Sovetskoe foto“ (Fotografia 
sovietică) nr. 11/1959 p. 69. 
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57. Obiectivele color (apocromatice). Utilizarea pe scară din ce în ce mai 
largă a peliculelor color negative și pozitive a determinat construirea de 
obiective la care corectia pentru aberatia cromatică este realizată pentru 
toate domeniile spectrului. De obicei asemenea obiective au gravate pe 
montura lor și indicatia color, înainte sau după denumirea comercială a 
obiectivelor (de exemplu, Color Slopar). 


58. Obiective pentru portrete. Numeroși specialiști în portrete preferă să 
folosească, în locul obiectivelor anastigmate, obiective special construite 
pentru portret. Obiectivele pentru portret se caracterizează printr-un pro- 
cent mai mare de aberaţii reziduale, fapt care permite redarea atenuată а 
imperfectiunilor modelului, asigurind totodată obținerea unor contururi 
mai puţin accentuate. 

Dintre asemenea obiective merită a fi citat obiectivul proiectat și realizat 
de Petzval în 1840, care-și mai găsește și astăzi utilizare în unele ateliere 
fotogralice, obiectivul Eidoscope, proiectat de Негтаріѕ, obiectivul Soft 
Focus, construit de Dallmeyer etc. La acest obiectiv, gradul de „flu artis- 
tic“ al imaginii este variat prin modificarea distanţei dintre lentile cu 
ajutorul unei monturi culisante. 


59. Obiective de aureolare. Preocuparea de a obţine efecte picturale în foto- 
grafie, prin înlăturarea caracterului pur documentar al imaginii obținute, 
prin suprimarea detaliilor inutile, prin redarea mai uniformă a suprafeţelor 
$1 printr-o mai intensă utilizare a efectelor de lumină, a condus la construirea 
unor obiective fotografice speciale denumite obiective de aureolare. 
Majoritatea obiectivelor anastigmate nu pot asigura obținerea efectelor 
amintite mai sus, deoarece imaginile obținute cu ajutorul lor se caracte- 
rizează, în general, printr-un desen dur, iar contrastele între diferitele părți 
ale imaginii sînt de obicei nete și puternice. 

Anastigmatele puternic corectate mai prezintă și un alt inconvenient: obieé- 
tele situate în intervalul de distanță caracterizat prin noţiunea „profun- 
zime de cîmp“ sînt redate foarte clar, în timp ce obiectele situate în afara 
acestui interval au contururile imprecise, scămoșate, fapt care face adeseori 
ca imaginea să-și piardă caracterul ei unitar. 

Deși asemenea urmări neplăcute pot fi înlăturate, în parte, printr-o puter- 
nică dialragmare, concomitentă cu utilizarea unor lentile adiţionale dilu- 
zante (vezi nr. 65), totuși rezultatele obţinute pe această cale nu pot asigura 
efectul pictural əbținut cu ajutorul obiectivelor de aureolare. 

Un astlel de obiectiv este Imagon. 

Din punct de vedere constructiv, obiectivul mai sus menţionat se carac- 
terizează prin posibilitatea de a monta, în partea sa frontală, o serie de 
discuri cu perforatii marginale (dialragme perforate). Perforatiile sînt dis- 
puse simetric în jurul deschiderii centrale. 

Rotirea unei asemenea diafragme permite ca dimensiunile deschiderii 
perloratilor marginale să fie variate. Cînd aceste perforatii sînt complet 
obturate (închise), imaginea este proiectată pe materialul fotosensibil 
numai de partea centrală a obiectivului și, în acest caz, rezultatele obţinute 
sînt similare celor din cazul utilizării unui anastigmat. 

Varierea dimensiunilor perforaţiilor periferice determină ca la formarea 
imaginii să intervină, pe lîngă radiaţiile centrale, și un procent mai mare 


Fig. 47. Obiectivul de aureolare „Imagon“ si 
fragmele perforate 


sau mai mic de.radiaţii marginale. Aceste radiaţii suprapun, peste nucleele 
luminoase ale imaginii formate de partea centrală a obiectivului, ușoare 
zone de difuzie (cercuri de difuzie, vezi și nr. 36), fapt care înlătură deli- 
mitarea precisă dintre lumini și umbre, întîlnită în cazul folosirii obiecti- 
velor anastigmate. 

Imaginile obţinute cu obiectivul Imagon se caracterizează printr-o mai 
puternică iluminare a zonelor umbrite, printr-o trecere gradată de la lumini 
la umbre, printr-un accentuat efect pictural. 


60. Indicaţii de utilizare a obiectivelor de aureolare. Obiectivul de aureo- 
lare poate fi folosit cu bune rezultate la redarea unor peisaje însorite, precum 
şi la portrete. Utilizarea lui nu este indicată cînd cerul este înnorat și пісі 
în fotogralierea contra luminii. 

O deosebită atenţie trebuie acordată măsurii în care urmează să fie folosite 
radiațiile luminoase marginale la obținerea imaginii. Deschiderea prea mult a 
perforatillor marginale poate conduce la obținerea unor efecte exagerate, 
ireale, la dispariţia detaliilor importante ale imaginii. 

Instrucţiunile întreprinderii constructoare pun un deosebit accent asupra 
corectei puneri la punct a obiectivului (potrivirea pentru distanță) pentru 
cazul în care se folosesc și radiaţiile marginale prin deschiderea perforatiilor 
periferice ale diafragmei rotitoare. 

Astfel, în cazul în care s-ar fotografia, de pildă, un bec, punerea la punct 
nu trebuie să se facă pentru planul în care filamentul acestuia este redat 
perfect clar pe geamul mat, ci pentru acel plan în care acest filament conti- 
пиа să fie redat clar, însă înconjurat de o intensă aureolă, 

O deosebită atenţie trebuie acordată expunerii. Dar fiind cá în cazul folo- 
sirii obiectivului Imagon, imaginea proiectată pe pelicula fotosensibilă este 
alcătuită din nuclee strălucitoare înconjurate de mici discuri mai puţin 
luminoase, o supraexpunere аге гері rezultat o puternică accentuare a 
efectului de difuzie, fapt care poate duce la obţinerea unei imagini mult 
mai puțin reușite decît cea observată pe geamul mat. Se cere, de asemenea, 
ca materialul negativ utilizat să fie complet antihalo!. 


? Suportul materialului fotosensibil nu trebuie să reflecte lumina (vezi si nr. 179). 
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Denumirea 


CARACTERISTICILE PRINCIPALELOR OBIECTIVE FOTOGRAFICE SOVIETICE : 


Tipul 


Distanja 
focală 
(în mm) 


Deschiderea relativă ; 


maximă 


minimă 


Unghiul 
de 


cîmp 


Punerea 
la punct 
de la 


Puterea separatoare 
linii pe mm de 
lungime 


în zona 


în centrul ня 
регіѓегісӣ 


TADELUL 7 


Tipul de aparat 
echipat 


cimpului a cimpului 
ARFO triplet 135 1: 4,5 1:32 57° Aparatele cu forma- 
А E" 120 1: 4,5 1:32 49° tul imaginii de 
- triplet (obturator 1: 32 6 x9cmsi9x 19cm 
central) 120 1: 6,3 49% р 
BK (JUPITER-12) anastigmat Aparatele pentru 
nesimetric cu 6 35 1: 2,8 1:22 63° |0,9 m—oo 35 15 film perforat de 35 
lentile mm (Kiev, Zorkii, 
Kometa etc.) 
Z.K.— 50/1,5 anastigmat nesime- 
(JUPITER-3) trie eu 7 lentile 50 1: 1,5 1: 22 45° |0,9 m— oo 30 15 
Z.K.— 50/2 anastigmat nesime- 0.97.20 
(ЈОРІТЕК-8) tric cu 6 lentile 50 1:2 1: 22 45^ "аю 30 18 
Z.K. — 85/2 anastigmat nesime- 
(JUPITER-9) trie cu ? lentile 85 1:2 1: 22 28° |1,15m- oo 30 20 
Z. K.-135/4 teleobiectiv cu 4 iaces 
(JUPITER-11) lentile 135 1:4 1:22 18° [55 A 35 20 
5 m—oo 
INDUSTAR-2 anastigmat univer- Aparate cu formatul 
sal (cu obturator 135 1: 4,5 1: 32 55° 20. 10 imaginii de 9x 12 
central) cin (Fotokor-1) 
INDUSTA R-1 anastigmat (obtura- 210 1: 4,5 1:32 569 20 | 10 Aparate cu formatul 


tor central) 


jmaginii 18 x 18em 


INDUSTAR-7 


anastigmat nesime- 


Aparate cu formatul 


tric (obturator cen- 105 :3,5 55? 28 13 imaginii de 
tral) 6,5 x 9 cm 
INDUSTAR-10 anastigmat univer- . Я Aparatul fotografic 
sal 50 :3,5 | 45 Sport й 
INDUSTAR-11 obiectiv special pen- ` Permite executarea 
tru reproduceri 30-120 :9 de reproduceri de 
(apocromat) la 20—180 cm 
INDUSTAR-13 anastigmat (obtu- . А аргохіта-|аргохіта-| Aparatul de atelier 
rator central) 300 :4,5 | | 55 tiv 25 | tiv8 F.K. 
ada ai А ; А Fotografierea de gru- 
INDUSTAR-17 anastigmat 50 :5 40 34 10 puri şi lucrări teh- 
nice 
INDUSTA R-22 anastigmat univer- | Aparatele pentru 
sal 50 :8,5 30 20 film perforat de 
35 mm (Zenit) 
INDUSTAR-23 anastigmat univer- Aparatele cu forma- 
sal cu 4 lentile (ob- 110 4,5 1:22 53? 30 15 tul imaginii 6,5x 9 
turator central) cm (Moskva-1; 2; 
3 si 4) 
INDUSTAR-24 M obiectiv cu distanta . Zenit-3, Kristall, 
focalà mare 105 :8,5 1:22 23° 0,8 m — oo 28 14 Start 
INDUSTA R-29 anastigmat cu 4 len- Saliut 
tile 80 : 2,8 1:22 50° 10,9 m— oo 30 14 


1 Tabelul a fost întocmit după datele culese din lucrările sovietice: A.A. 


Iskusstvo, Moscova, 1955; 


S.l. Arh 


anghelskii, 


E.D. 


Katen 


[Fotografia elementari], Editura Ministerstva prosvescenia R,S.T.S.H., 
[Fotografia Sovielicà] nr. 10/1961. 


Lap 
ele 
I 


a 
nboghen, S.N. 


Krasnikov, 


urii, Fotograficeskaia optika [Optica fotografică], Edilura 
Elementarnaia fotografis 
Moscova, 1955, precum şi după dalele publicale in ,Sovelskoe Foto“ 


CARACTERISTICILE PRINCIPALELOR OBIECTIVE 


Deschiderea relativă 


TOTOGRAFICE 


SOVIETICE ! 


Pulerca separatoare 
linii pe mm de 


TABELUL 7 (continuare) 


Dista Unghiul p lungime А 
Denumirea Tipul ng Eo ja punet 1 da cr ne 
(in mmm) cimp de la in cenlrul| in zona 
maximá minimă cimpului periferică, 
а cimpului| 
ORION-15 obiectiv cu unghi 28 1: 6 1: 22 75° |1m — oo 45 18 Leningrad, Kometa, 
mare de cîmp Kiev 
ORTOGOZ anastigmat simetric 135 1: 4,5 1: 32 57° 30 15 Fotokor-1 
cu 4 lentile nelipite 
T-21 triplet (obturator 80 1: 6,3 1: 28 55° Unele aparate 
central) Komsomolet 
T-22 triplet (obturator 75 1: 4,5 1: 22 52? |1,3 m— oo 20 8 Aparate cu formatul 
central) 6 хб cm (Liubitel); 
. А : EE E Я aparatele $ тепа 
40 1:4,5 1: 22 55° |1,3 m— oo 25 12 1,2, 3şi4 
FED-1: 2 anastigmat simetric 50 1:2 1:18 aprox.|1 m — oo 25 10 Fed C 
cu 6 lentile 47° 
FED-1: 3,5 anastigmat nesimoe- 50 1: 3,5 1: 16 45° |1 m — œ| 30—40 19 Fed 
tric cu 4 lentiie 
FED-1: 4,5 anastigmat simetric 28 1: 4,5 1:18 76° |1 m — oo 40 15 Fed 
cu unghi mare de 
cîmp 
FED-1: 6,3 teleobiectiv 100 | 1:63 | 1:18 24° |1 m — о Fed 
INDUSTAR-50 anastigmat nesime- 50 1:3,5 1:16 45° 0,65 m 32 EO Zenit ©, Zorkii, Mir, 
trie cu 4 lentile 50 | 1:5 = 120 = 30 19 Drug, F.T.-2 


GHELIOS-40 anastigmat cu 6 len- 85 : 1,5 22 28° | 0,8 — oo 32 16 Zenit C 
tile 
GHELIOS-44 anastigmat simetric 58 :8 29 40° |0,5 т —оо 35 14 Zenit 
cu 6 lentile 
TAIR-3 teleobiectiv cu 3 len- 300 :4,5 8° | 3 m — oo 36 30 Start, Zenit 
tile :4 22 
MTO-500 teleobiectiv cu o- 500 :8 — 5° |4т—со 35 22 Start, Zenit 
glindà 
MTO-1 000 teleobiectiv cu o- 1000 : 10 = 9*30' |10 m — oo 28 16 Start, Zenit 
glindă 
MIR-1 anastigmat пеѕіте- 37 2,8 : 16 60* |0,7 m —oo 45 23 Start, Zenit, 
tric cu unghi de Kristall 
cimp mare 
INDUSTAR-24 anastigmat nesime- 105 : 4,5 : 32 52? |1,5m —oo 19 9 Mosk va-5 
tric cu 4 lentile 
TAIR-11 teleobiectiv cu 135 2,8 22 18* — 28 18 Zorkii, Leningrad, 
4 lentile Mir, Drug 
MR-2 (RUSSAR) anastigmat cu urfghi 20 5,6 95° Zorkii, Leningrad, 
de cimp mare Кошо а 
INDUSTAR-58 anastigmat univer- 15 : 3,5 23 52 | 1m—oo 33 10 Iskra I si II 
sal cu obturator 
central 
MERKURII—1 anastigmat cu 7 len- 50 9 : 29 45° | 0,6 40 18 Zorkii, Mir, Drug, 
tile Leningrad 


1 Tabelul a fost intocmil după datele culese din lucrările аи 
Іѕѕкиѕі уо, Moscova, 1955; S.J. Arhanghelski i, 


[Fotografia elementarà, Editura Ministerstva prosvescenia FAS FS, 


A.A. Lapaurii, 
Ero me le bo 


Moscova, 1995 


o g'h en, S.N. 


F'otogralicesliaia optika (Optica fotografici]. 
Krasnikov, 


Editura 
Elementarnaiu fotogra[ia 


CARACTERISTICILE PRINCIPALELOR OBIECTIVE FOTOGRA- 


HDSA = montură elicoidală cu comandă semiautomată а diafragmei 
Legenda: HDAp = 5 » diafragmă comandată prin apăsare 
HDE = 5 5i | 5 frontală 
Denumirea obiectivului Utilizarea obiectivului aci E chiderea 
Trioplan universal | 3 30 1: 3,5 
Primagon unghi mare de cîmp 4 35 1: 4,5 
Trioplan universal 3 45 1: 3,5 
Trioplan universal 3 50 1: 2,9 
Primotar | universal 4 | 50 1:2,8 
Primotar E universal 4 50 1: 3,5 
Trioplan universal 3 75 1: 3,5 
Primotar E universal 3 80 | 1: 3,5 
Telefogar LM teleobiectiv 4 250 1: 5,5 
Trioplan obiectiv си distanța focalămare 3 100 1: 2,8 
Aristostigmat unghi mare de cimp 4 100/120 1: 63 
Primotar obiectiv cu distantafocalá mare 4 135 1:3,5 
Telemegor | teleobiectiv 4 180 1: 5,5 
Dublu anastigmat universal | 6 180/210/240 | 1: 6,8 
'Telemegor teleobiectiv | | 1 250 1: 5,5 
Telemegor teleobiectiv 4 300 1: 4,5 
Trioplan | universal | 3 | oU dco 1; 2 
Telemegor unghi mare de cimp | 4 100 1: 5,5 
Aristostigmat tcleobiectiv 4 160 1: 6,3 
Primotar obiectiv cu distantafocalámare 4 180 1: 3,5 


FICE PRODUSE DE ÎNTREPRINDEREA „MEYER“ (R.D.G.) 


TABELUL 8 


HDA montură elicoidală cu diafragmă automată 
HDP ba cu ‘preselecție 
HDN 5 normală 
7 x Fo tul Montura 
Mee acoperit $i c Tipul de aparat echipat 
(in mm) dialragma 
Wem | 
58° 18x 24 specială, Pente 
63? 24x 36 Br) Pentona, Deirette 
=10 5 obturator : S , P 
51 24x 36 centràl Belmira, Altix V, Exa, Praktika 
47° | 24x 36 HDF Aparate sistem reflex monoobiectiv 
= | HDSA ; ica 
o 94 
41 24x 36 (HDP) Aparate sistem reflex monoobiectiv 
47? 24x 36 HDN Aparate sistem reflex 
59° вох 60 | obturator | precisa, Weltaflex 
56° 60х 60 HDE Aparate sistem reflex monoobiectiv 
(HDAp) p 
10° 24x 36 HDP Aparate sistem reflex (Praktisix) 
21° 24x 36 LDP A sistem reflex monoobiectiv 
= TES (HDAp) p : | 
formate z А 
— ПИН normală Aparate pentru formate mari 
18° | 34x 86 HDP Aparate sistem reflex monoobiectiv 
14? 24x 36 HDP Aparate sistem reflex monoobiectiv 
— ! {оша normalà Aparate pentru formate mari 
10* о JIDP Aparate sistem reflex monoobiectiv 
G0 x 60 Ар 7 
87/16? SUB Ml HDP Aparate sistem reflex monoobiectiv 
i^ 60 x 60 D? 
— н normal Aparate pontru formate mari 
6° 24x: 36 HDP Aparate sistem reflex monoobiectiv 
— nus normal Aparate pentru formate mari 
| >: 
14° 1 94x 36 IIDP | Aparate sistem reflex monoobiectiv 
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Un alt inconvenient al acestui obiectiv îl constituie faptul că negativele 
oblinute cu ajulorul lui necesită un tratament de laborator ceva mai com- 
plicat!. Totodată, de pe aceste negative se pot obține copii pozitive mărite 
cu mai multă greutate decit în cazul celor obţinute de pe negativul impre- 
sional cu ajutorul unui anastigmat. De aceea, acest obiectiv este destinul 
să facă parte din echipamentul optic al aparatelor fotografice la care for- 
malul imaginii este cel puţin 6,5X9 em, formatele mai des uzitate. fiind 
0x12 cm si 10х15 em. Cel mai mare format pentru care a fost construil 
acest obiectiv este de 24x 30 cm. 

Distanţa locală a obiectivelor [magen variază între 75 ṣi 480 mm. în funcţie 
de formatul materialului lotosensibil pentru care este construit aparatul. 
În ciuda dificultăților pe care le prezintă folosirea acestui obiectiv, foto- 
eralfiile din albume, precum şi cele prezentate la expoziţii demonstrează 
că posibilităţile olerite de obiectivul Imagon în obținerea efectelor picturale 
sinl remarcabile şi că rezultatele dobindite cu ajutorul lui pot fi mai greu 
realizale prin utilizarea altor instrumente sau procedee fotogralice. 


ACCESORII OPTICE ALE OBIECTIVELOR 


61. Lentile adiţionale. Generalităţi. Sub această denumire sînt desemnale 
piesele optice care, prin montarea lor in partea frontală а unui obiectiv, 
determină micșorarea sau mărirea distanţei locale a acestuia. 

În tehnica fotogralică, lentilele adiţionale au fost introduse pentru a permite 
micșorarea sau mărirea distanței focale în cazul aparatelor fotografice cu 
optică fixă (aparate la care obiectivul cu distanţă locală normală nu poate [i 
înlocuit prin alte obiective cu distante focale dilerite). 

Lentilele adiţionale sînt de două feluri: pozitive $1 negative. 


62. Lentilele adiţionale pozitive. Aceste lentile au un efect convergent, mic- 

şorînd distanţa focală a obiectivelor la care au fost montate. 

Cu cît lentila are un elect convergent mai puternic, cu atît ea reduce, într-o 

mai mare măsură, distanţa focalá a obiectivului respectiv. 

Puterea de convergenţă a lentilelor adiţionale se exprimă într-o unitate de 

măsură numită dioptrie?. 

Puterea de convergenţă a unei lentile adiţionale pozitive se determină im- 
ártind numărul 1 000 prin distanţa ei fecală exprimată în mm. 

Astfel, potrivit regulii amintite, o lentilă adițională pozitivă cu distania 

focală de 50 mm are +20 dioptrii, deoarece: 


1 000 : 50—20 


1 Se recomandă developarea negativului in două băi. În prima baie este de preferat să se 
folosească un revelator relativ uzat, bogat în bromură de potasiu (de pildă, un revelator cu 
glicind sau Rodinal ori Hodamidal, dilutie; 1/20). Pentru a face posibilă observarea atentă a 
conturării imaginii pe peliculă ori pe placă, se recomandă ca în băile de developare să 
se introducă cîțiva centimetri cubi de pinacriptol verde, soluție 1/500. Introducerea 
acestei substanţe desensibilizatoare în băile revelatoare permite operatorului să ilumi- 
neze relativ abundent camera obscură după cîteva minute de developare în întuneric 
complet (vezi si nr. 382). 

2 Dioptria este unitatea care caracterizează puterea de convergenţă a unei lentile cu o 
distanţă focalà de 1 m (1 000 mm). 


S-a arătat mai sus cá montarea unei lentile adiţionale pozitive în partea 
frontală a unui obiectiv аге drept rezultat reducerea distanței focale a aces- 
tuia. Pentru a putea determina cu aproximaţie noua distanță focală, obţinută 
prin montarea lentilei adiționale pozitive, se utilizează formula: 


5 100. 
FEF = —— 
Dj + 100 
in care: 
= distanţa focalà rezultată in urma montării lertilei adiţionale pozitive; 


F 
{ = distanța focalā a obiectivului, exprimată in mm; 
D = numărul de dioplrii al lentilei adiționale. 


Aplicind accastă formulă їп cazul montării unei lentile adiționale pozitive 
de o dioptrie la un obiectiv cu distanta focalá de 50 mrn, rezultă: 


100 х 80 
Е = = 33 
x 90 = 100 


FL 


Deci, in exemplul nostru, noua distanţă focalá a sistemului optic este de 
aproximativ 33 mm. 

Dacă la același obiectiv se montează, ре rînd, o lentilă adițională pozitivă 
de 2 dioptrii și apoi una de 3 dioptrii, prin aplicarea formulei de mai sus, 


se constată că distanţa focală a sistemului optic este redusă la 25 mm, 


respectiv la 20 mm. 
Micsorarea distanţei focale are drept rezultat „apropierea“ de obiectiv. a 
zonci în care subiectele sînt proiectate clar pe materialul fotosensibil. 


Prin urmare, cu ajutorul lentilelor adiţionale se pot fotografia subiectele. 


situate la o distanţă mai mică decît aceca pentru care este posibilă punerea 
la punct a obiectivului respectiv. Deși prin montarea pe obiectiv a unei 
lentile adiționale pozitive se reduce distanța locală a acestuia, totuși 
nu se obţine un cístig de luminozitate datorită pierderilor de lumină prin 


reflexie și absorblie produse de introducerea unei noi piese în sistemul optic. 


Corectia aberatiilor la lentilele adiţionale pozitive este considerabil infe- 
rioară celei realizate în cazul unui obiectiv normal. Din această cauză, ele 
introduc un procent destul de ridicat de aberaţii optice, fapt care determină 
obținerea unor imagini fotografice inferioare celor realizate cu ajutorul 
obiectivelor universale sau specialel. | 
'ransformind obiectivul dintr-un sistem optic cu un unghi de cîmp norma] 
într-un sistem орис cu un unghi marc de cîmp, lentilele adiţionale produc o 
intunecare simtitoare a imaginilor către zonele lor periferice. Un aseme- 


nea inconvenient este cauzat mai ales de faptul că radiațiile luminoase. 


marginale au de parcurs un drum mai lung, ceea ce determină ca în mo- 
mentul atingerii suprafeţei lotosensibiie, intensitatea lor luminoasă să fie cu 
mult mai redusă în raport cu aceea a radiaţiilor luminoase care străbat 
zona centrală a obiectivului. 

Inconvenientele arătale mai sus pot fi înlăturate, într-o mare măsură, 
printr-o puternică diafragmare, care, după cum s-a arătat, elimină o parte 


1 Lentilele adiţionale pozitive de construcţie modernă nu mai au forma biconvexă, ci 


sînt modelate ca meniscuri convergente, a căror suprafaţă eoncavá este prezentată către. 


obiectiv. De asemenea, cle sint fabricate din cuarţ, Ѓарі care permite o reducere consi- 
derabilà a aheraţiei cromatice. 


6 — Manualul fotografului amator 
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din aberatiile reziduale și determină ca imaginea să fie în principal for- 
mată de radiaţiile ce trec prin zona centrală a sistemului optic. Aceasta 
ezplică de ce majoritatea instrucțiunilor de folosire a lentilelor adiționale reco- 
mandă să nu se folosească diafragme mai mari de f=1:5,6 sau f=1:8. 


63. Indicaţii de utilizare a lentilelor adiționale pozitive. În practica folo- 
sirii lentilelor adiţionale pozitive se pot distinge trei cazuri: 

1. cazul în care aparatul fotografic utilizat este echipat cu un obiectiv cu 
punere la punct fixă (aparate sistem boz); 

2. cazul în care aparatul fotografic utilizat are un mecanism de punere la 
punct variabilă a obiectivului, dar nu are geam mat, ci un vizor obișnuit; 
3. cazul în care aparatul fotografic utilizat este înzestrat cu un dispozitiv 
de punere la punct variabilă și cu un geam mat, cu ajutorul căruia punerea 
la punct este înlesmită. 

— În primul caz, absenţa unui dispozitiv de punere la punct a obiectivului 
necesită un număr considerabil de lentile adiționale pozitive cu putere 
convergentă esalonatá, spre a face cu putinţă fotografierea obiectelor situate 
la diferite distante mai mici decît асеса pentru care obiectivul aparatului 
fotografic respectiv mai asigură o redare clară. 

Această dilicultate determină ca lentilele adiționale să fie extrem de rar 
folosite la aparatele ale căror obiective au o punere la punct fixă. 

Nu trebuie să se piardă din vedere că asemenea aparate au o optică simplă, 
cu aberatiile corectate într-o măsură relativ redusă, și cà adăugarea abera- 
iilor lentilei adiţionale la aberațiile obiectivului nu permite, de cele mai 
multe ori, obţinerea unor imagini satisfăcătoare. 

— În cazul aparatelor construite pentru formate mici și medii (24 x 36 mm, 
6 x 6 cm și 6 X 9 cm), înzestrate cu un mecanism de punere la punct 
variabilă a obiectivului, un număr de două sau trei lentile adiţionale pozi- 
tive este sulicient pentru a permite folLogralicrea obiectelor situate la dis- 
tante cuprinse între 20—30 cm $1 1 m de regiunea frontală a sistemului орис. 
Pentru asemenea aparate, întreprinderile constructoare livrează trusa de 
lentile adiţionale cu instrucţiuni și tabele privind modul lor de folosire. 
Lentilele adiţionale se fixează în partea frontală a obiectivului de obicei 
prin înșurubarea lor într-un ghivent filetat în montura obiectivului sau prin 
culisarea monturii lor pe montura obiectivului; în cazuri mai rare, lentilele 
adiţionale se fixează la obiectiv cu ajutorul unei închideri baionetă. 

Pentru a obţine o perfectă centrare a lentilelor adiționale, este recomandabil 
să se utilizeze numai piesele care au fost construite pentru modelul de 
obiectiv ce echipează aparatul fotogralic folosit. 

O dificultate simtitoare intimpinalà în cazul folosirii de lentile adiţionale 
la aparatele fotografice fără geam mat o conslituie imposibilitatea de a uti- 
liza, pentru încadrare, vizorul aparatului. 

Pentru a înlătura acest inconvenient, s-au construit dispozitive speciale. 
Unele dintre ele permit atît măsurarea distanţei pină la obiect $1 delimi- 
tarea cadrului imaginii în funcţie de lentila adițională convergentă folo- 
sită, cît și lecturarea directă, pe un disc, a gradaţiei de pe scala distanțelor, 
care trebuie adusă în faţa reperului fix, pentru a pune la punct sistemul 
optic, în condiţiile date. 


Alte dispozitive (sistem vizor) dau numai cadrul imaginii, asigurind tot- 
adală și corectia erorii de paralaxá. Ele se fixează într-o patină montată în 
partea superioară a cutiei aparatului. 

În lipsa unor asemenea dispozitive, încadrarea corectă a obiectului foto- 
grafiat în anumite condiţii date este o operație ceva mai grea și care nece- 
sită o oarecare pierdere de timp. 

Penlru asemenea situaţii, dăin mai jos un exemplu și o serie de indicații 
care, după părerea noastră, permit obţinerea unor bune rezultate. 

Să presupunem că urmează să se fotografieze de cît mai aproape posibil un 
obiect de dimensiuni relativ reduse, cu ajutorul. unui obiectiv cu distanţă 
locală de 50 mm și lentile adiționale pozitive. 

Mai întîi se măsoară dimensiunile obiectului. Să presupunem că în cazul 
dat, acesta are 30 x 48 cm. 

Se trece apoi la examinarea coloanei „dimensiunea obiectului“ din tabelele 
lentilei adiționale pozitive construite pentru obiectivul utilizat și se caută 
identificarea unor dimensiuni cît mai apropiate de cele ale obiectului foto- 
grafiat, însă cu puțin mai mari (de pildă, 33 x 50 cm). 

Aceleași tabele ne indică cá pentru folografierca unui obiect care prezintă 
aceste dimensiuni este necesară folosirea unei lentile adiționale cu o putere 
de o dioptrie, cá distanţa dintre partea ei frontală și obiect trebuie să fie 
de 77 cm si că obiectivul trebuie să fie pus la punct pentru 3 m. 

Se fixează în montura obiectivului lentila adițională pozitivă de o dioptrie 
și se aduce cifra de З pe scala distanțelor în dreptul reperului fix. Se apro- 
pie apoi aparatul fotografic în așa fel, încît partea frontală a lentilei aditio- 
nale pozitive să fie separalá de zona centrală a obiectului, printr-o distanţă 
de 77 cm. Se diafragmează puternic și apoi se fotografiază. 

Este de la sine înțeles că toate aceste operaţii nu pot fi executate decît dacă 
aparatul fotografic este fixat pe un stativ, 

— În cazul folosirii de lentile adiţionale pozitive la aparatele cu geam mat, 
sau la aparatele sistem reflex monoobiectiv (vezi nr. 103 și 119), punerea la 
punct a obiectivului se execută mult mai ușor. Nu trebuie să se piardă din 
vedere însă că lentilele adiționale pozitive deplasează ușor imaginea proiectată 
către primul plan, fapt care reclamă ca punerea la punct pe geamul mat 
să se facă după ce, în prealabil, s-a montat un filtru galben la obiectiv. 
De asemenea, sc recomandă са la fotogralierea cu lentile adiționale pozitive 
să se utilizeze materiale lotosensibile pancromatice (vezi și nr. 166). 
Necesitatea de a se folosi filtrul galben cu prilejul punerii la punct a obicc- 
tivului se explică prin faptul că acromatismul lentilelor adiționale pozitive 
este asigurat numai pentru domeniul spectral cel mai activ asupra ochiului 
omenesc, iar nu s1 pentru radiațiile violete și albastre. S-a arătat că aceste 
radiaţii formează imaginea într-un plan situat ceva mai înaintea planurilor 
în care formează imaginea celelalte radiaţii. Filtrul galben reduce consi- 
derabil proporţia radiațiilor violete și albastre. 

Folosirea de aparate sislem reflex cu două obiective (vezi nr. 122-124) 
necesită aplicarea de lentile adiționale pozitive, de aceeași putere, și la 
obiectivul care proiectează imaginea pe geamul mat al aparatului. La apa- 
ratele sistem reflex cu două obiective, care nu comportă și un dispozitiv 
de corecție automată a erorii de paralaxă este necesar ca în jurul obiectului 
proiectat pe geamul mat să existe un suficient spațiu liber în partea 
lui superioară. 
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64. Lentile adiţionale negative. Aceste lentile sînt piese optice divergente; 
montarea lor în partea frontală a unui obiectiv determină mărirea distanţei 
lui focale. 
Puterea de divergență a unei lentile adiţionale negative se determină in mod 
identic ca și la lentilele adiționale pozitive, deosebirea constind numai în 
faptul că înaintea numărului de dioptrii obţinut se înscrie semnul minus (—). 
Distanţa focalá rezultată în urma aplicării lentilei adiţionale negative se 
poate determina, cu о eroare de aproximativ 5%, dacă se admite că puterea 
sistemului optic complet reprezintă diferenţa dintre puterea obiectivului 
și cea a lentilei adiționale negative. 
Astfel, presupunind că la un obiectiv cu distanţă focală de 50 mm se fixeazá o 
lentilă adițională negativă de —10 dioptrii, distanţa focalá a sistemului 
optic rezultat se va deduce după cum urmează: 
-- se determină mai întîi puterea obiectivului de 50 mm, exprimată în dioptrii, impár- 
iind ста 1 000 prin distanţa lui focală: 

1 000: 50 =+ 20 dioptrii; 
— se efectuează diferența dintre pulerea obiectivului și cea a lentilei adiţionale negative: 


+ 20 — 10 —-- 10 dioptrii; 


— dat fiind că sistemul optic rezultat are o putere de + 10 dioptrii, distanţa lui focală 
va li obținută împărțind cifra 1 000 prin numărul de dioptrii: 


1 000: 10 — 100 mm. 


Deci adăugarea unei lentile adiţionale negative de —10 dioptrii la un 
obiectiv cu distanţă focală de 50 mm are drept urmare mărirea focalei lui 
Ја 100 mm. Mărirea distanței focale prin montarea unei lentile adiţionale 
negative în partea frontală a obiectivului determină reducerea unghiului de 
cîmp al sistemului optic. Din această cauză, obiectele sînt redate pe mate- 
rialul fotosensibil în dimensiuni mai mari decît în cazul în care pentru 
efectuarea fotograliei s-ar utiliza obiectivul fără lentila adițională negativă 
Totodată, mărirea distanţei focale, precum și introducerea unei noi piese în 
sistemul optic au ca efect și o reducere considerabilă a luminozilăţii. 

În afară de acest inconvenient, aberatiile lentilelor adiţionale negative 
imprimă imaginilor obținute o ușoară neclaritate (flu), care poate stinjeni 
operaţia de mărire de pe negativele de format redus. 

Pentru ca aberaţiile lentilelor adiționale negative să nu înrăutălească într-o 
prea mare măsură calitatea imaginii fotografice, se recomandă ca puterea 
divergentă a acestor lentile să nu depășească Jumătate din puterea conver- 
gentă a obiectivului la care sînt aplicate. 

Lentilele adiţionale negative nu pot fi utilizate decit la apurate care permit o 
extensiune dublă. De cele mai multe orti, la asemenea aparate punerea la 
punct se lace pe geam mat, fapt care inlesnegte încadrarea obiectului fotografiat. 
Deoarece folosirea unor asemenea lentile permite apropierea depărtării, ele 
sînt utilizate uneori $1 pentru a înlocui teleobiectivele. Trebuie însă precizat 
că imaginile obţinute cu ajutorul lor sint mult inferioare celor obtinute cu 
ajulorul teleobiectivelor. 


65. Lentile aditionale difuzante. Ascmenea lentile, cunoscute și sub numele 
de discuri difuzante sau ecrane difuzanie Duto, imprimă imaginii un ușor 
efect de aurcolare. Efectul lor difuzant este maxim atunci cînd diafragme 


Fig. 48. Citeva modele de lentile adifionale 
difuzante 


este complet deschisă, și aproape ani- 
hilat, la inchiderea completá a ei. 
Ecranele difuzante sînt utilizate in- 
deosebi pentru portrete, rezultatele 
obtinute cu ajutorul lor fiind, in general, inferioare celor obtinute cu ajutorul 
obiectivelor speciale pentru portrete sau cu ajutorul obiectivelor de aureolare. 
Ínainte de aplicarea lor pe obiectiv, este necesar să se înlăture orice fir de 
praf depus în sántulete sau în micile cavități. Efectul de aureolare este și 
mai mult accentuat dacă la reproducerea pozitivă se-utilizează o hîrtie mată. 


66. Ecranele sau filtrele de polarizare. În tehnica fotografică se desemnează, 
prin aceste denumiri, piesele optice cu ajutorul cărora se pot înlătura, 
în totul sau în parte, reflexele și oglindirile primite de obiectiv datorită 
formării de lumină polarizată prin reflexie. 

Înțelegerea modului în care acționează aceste ecrane necesită în prealabil 
precizarea noțiunii de „lumină polarizală“. 

În mod obişnuit, propagarea luminii este însoțită si de vibrații transversale 
orientate în toate directiile. In anumite condiții însă, vibratiile transversale 
încetează de a se mai produce în toate direcțiile, producîndu-se doar într-un 
singur plan. Acest fenomen este denumit polarizarea luminii, iar planul în 
care continuă să se producă vibratiile transversale este cunoscut sub numele 
de plan de polarizare. 

Astiel, în cazul în care o radiație luminoasă (RC) intilneste în calea ei 
suprafața geamului unei vitrine (S), formînd cu aceasta un unghi de aproxi- 
mativ 33°, se va produce fenomenul de polarizare a luminii, adică radiația 
reflectată de geam (CR,) nu va mai vibra în toate direcțiile, ci numai într-un 
singur plan (vezi fig. 49). 

In cazul în care obiectivul se află în calea radiațiilor reflectate și polarizate 
(de pildă, în calea reflectatei CR,), el nu va mai recepționa decît într-o 
măsură redusă imaginea obiectelor din vitrină, reflexele și oglindirile în- 
dreptate spre obiectiv de lumina polarizată fiind predominante. 
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Fig. 49. Caz de polarizare a luminii: 


S — suprafata geamului unei vitrine; RC — radiaţie luminoasă nepolarizată; CR — radialia lumi- 
noasà refiectată şi polarizată; P— aparat fotografic 
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Fig. 50. Înlăturarea reflexelor cu ajutorul unui ecran de polarizare: 
S — suprafața geamului unei vitrine; RC — radiaţia luminoasă nepolarizatá; СА — radiaţia lumi- 
noasă polarizată; E — ecran de polarizare; A. H, — radiaţie luminoasă nepolarizată 


Polarizarea luminii se produce si pe alte căi decît prin reflexie (de pildă, 
dacă ea întîlnește în cale, sub un anumit unghi de incidenţă, un ansamblu 
de prisme tăiate din spat de Islanda, turmalină etc.). 

Cercetările au stabilit că efectul de polarizare a luminii poate fi înlăturat. 
dacă în calea unei astfel de lumini se interpune un mediu optic care are 
tocmai proprietatea de a polariza lumina obișnuită. Aceasta explică de ce 
în tehnica fotografică, pentru „depolarizarea“ luminii se utilizează tocmai 
ecranele de polarizare. 

Ecranele de polarizare folosite în fotografie sînt de obicei alcătuite dintr-o 
peliculă celulozică conținînd în suspensie cristale de periodosulfat de chinină 
(herapatită), care au aceeași orientare. Pelicula este prinsă între două 
sticle optice fixate într-o montură care permite adaptarea prin culisare la 
obiectiv. 

Cristalele de herapatitá au proprietatea de a polariza cea mai mare parte a 
radiatillor luminoase perceptibile de ochiul omenesc. 


67. Eficacitatea si modul de utilizare a ecranelor de polarizare. Trebuie sá se 
rețină cá ecranele de polarizare folosite în fotografie nu pot înlătura decît 
reflexele și oglindirile de pe suprafeţele lucioase nemetalice (apă și alte li- 
chide, sticlă, porțelan, lemn ceruit, linoleum, suprafeţe lăcuite). Ele sînt 
hpsite de orice eficacitate asupra reflexelor și oglindirilor de pe suprafeţele 
metalice sau de pe oglinzi (care, după cum se știe, sînt produse prin argin- 
tare). De asemenea, trebuie să se rețină că pentru a înlătura efectele produse 
de lumina polarizată, ecranul trebuie să se afle într-o poziţie corectă. 
Astfel, o radiație luminoasă polarizată străbate un asemenea ecran, cînd 
planul ei de polarizare este paralel cu planul de polarizare al ecranului; ea 
este însă complet înlăturată cînd cele două planuri sînt perpendiculare 
(cînd formează un unghi de 90%). Lumina polarizată este numai partial 
înlăturată în toate celelalte orientări intermediare ale planului de polari- 
zare al ecranului, gradul de extinctie fiind cu atit mai mare cu cît cele 
două planuri formează un unghi mai apropiat de 90°. 


1 Planul de polarizare al ecranului este de obicei indicat printr-un reper. 


Fig. 51. Producerea extinctiei prin folosirea a două ecrane 
ale căror planuri de polarizare sint perpendiculare 
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De aceea, cu prilejul folosirii ecranului de po- 
larizare, este necesar mai întîi să se orienteze 
axa optică a obiectivului în așa fel, încît a- 
ceasta să formeze un unghi de 33—35* cu su- 
prafata reflectantă, apoi, în funcție de tipul 
de aparat fotografic, urmează să se procedeze 
conform indicatiilor de mai jos: 


— la aparatele cu vizoare obișnuite (sistem de 
vizare directá), ecranul de polarizare se va 
așeza în fata vizorului, rotindu-se user, pînă 
ce se va putea constata cel mai mare grad de inláturare a reflexelor. In aceastá 
poziţie ecranul de polarizare va fi fixat apoi în partea frontală a obiectivului; 


— la aparatele cu geam mat sau la aparatele sistem reflex топоођтесіїо, e- 
cranul de polarizare se montează direct pe obiectiv. Rotirea lui în tim- 
pul vizării permite să se stabilească poziţia în care el produce stingerea 
reflexelor în cea mai mare măsură; 

— la aparatele sistem reflez cu două obiective se montează de obicei un 
dispozitiv comportînd două ecrane de polarizare. Dispozitivul este în așa 
fel construit, încît orientarea planurilor celor două ecrane de polarizare 
să coincidă. Rotirea ecranului de pe obiectivul de punere la punct de- 
termină și rotirea, în același sens, a ecranului montat pe obiectivul 
fotografic. 


În cazul în care nu se dispune decît de un singur filtru de polarizare, acesta 
se montează mai întîi pe obiectivul de punere “la punct, și după găsirea pori- 
tiei optime prin rotire, ecranul este montat, în aceeași poziţie, pe obie: tivul 
fotografic. 

Este absolut necesar ca operaţia de transfer a filtrului de polarizare de 
рс obiectivul de punere la punct pe obiectivul foLografic să se execute cu 
o deosebită atentie, deoarece numai într-un asemenea caz se poate obţine 
același grad de extinciie са și cel observat pe geamul mat al aparatului. 
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68. Timpul de expunere in cazul folosirii ecranelor de polarizare. Datoritá 
laptului cá aceste ecrane elimină o parte din radiaţiile primile, este necesar 
să se expună de 2—3 ori mai mult decît in mod normal, dacă reflexele date 
de suprafete sint slabe și de mici întinderi. 

In cazul în care suprafetele reflectante dau reflexe puternice $1 de mari 
întinderi, este necesară mărirea timpului de expunere de 5—6 ori, deoarece 
prin eliminarea acestor reflexe de către ecran, obiectivul va primi o canti- 
tate de lumină mult mai mică decît aceea apreciată de ochiul fotografului 
sau de exponometru. 

Indicatille de mai jos își găsesc aplicarea numai în cazul folosirii unui 
inaterial fotosensibil pancromatic sau ortopancromatic (vezi nr. 166 și 167). 
Utilizarea unui material ortocromatic (vezi nr. 165), îndeosebi cînd subiec- 
tele sînt iluminate cu lumină artificială bogată în radiaţii roșii, necesită 
dublarea timpului de expunere faţă de cel necesar іп cazul folosirii materia- 
lelor pancromatice sau ortopancromatice. 


69. Domeniile de utilizare ale ecranelor de polarizare. Cadrul lucrării nu ne 
permite să indicăm decit cîteva din cazurile în care poate fi folosit cu succes 
ecranul de polarizare: 

a) întunecarea cerului fără modificarea redării culorilor. Lumina difuzată 
de cer este parţial polarizată. Polarizarea ei este cu atît mai intensă, cu cil 
cerul este mai limpede. Folosirea unui ecran de polarizare permite obţinerea 
unor efecte de intunecare, a căror intensitate poate fi stabilită după dorinţă, 
fără ca procedind astfel să se modifice redarea culorilor prezentate de obiectele 
aflate pe sol. Trebuie reţinut că efectul de intunecare este maxim cînd axa opti- 
că a obiectivului este perpendiculară pe direcţia de propagare a razelor solare. 
Folosirea ecranului iu fotogralia color are ca efect saturarea culorilor cerului, 
permite detașarea norilor și nu modifică culorile obiectelor aflate pe sol; 
b) înlăturarea reflexelor date de obiectele nemetalice cu suprafețe lucioase sau 
de corpurile umede. In acest caz, ecranul de polarizare trebuie folosit cu 
prudenţă, deoarece redarea obiectelor fără nici un reflex pare nenaturală. 
În cazul în care. obiectele sînt iluminate cu o lumină artificială, pentru 
înlăturarea, în mai mare măsură, a reflexelor, este necesară dispunerea de 
ecrane polarizante in fata fiecărui izvor de lumină, procedeu care-și poate 
găsi aplicarea numai în laboratoarele fotografice specializate; 

c) înlăturarea reflexelor în cazul în care obiectele fotografiate se află sub apă 
sau sub sticlă. Folosirea corectă a ecranului de polarizare permite, in ase- 
menea cazuri, eliminarea aproape totală a reflexelor și oglindirilor, dacă 
suprafeţele reflecLaute nu au dimensiuni prea mari și dacă nu se fotografiază 
din imediata apropiere a lor; 

d) modificarea gradului de contrast ale diferitelor părți ale unui obiect, fără 
modificarea modului de iluminare a acestuia. Prin utilizarea ecranului de 
polarizare se pot modifica, într-o măsură relativ redusă, conlrastele dife- 
ritelor obiecte (acoperișuri, pavaje, suprafeţe pictate etc.). 


70. Filtrele fotografice colorate sau filtrele de lumină. Sub această denumire 
se desemnează piesele optice care au proprietatea de a absorbi, în anumite 
proporţii, o parte dintre radiaţiile de diferite culori, componente ale 
luminii naturale sau artificiale, lăsînd deci să treacă spre obiectiv numai 
radiațiile neabsorbite (nefiltrate). 


Deoarece folosirea filtrelor fotografice colorate presupune, printre altele, și 
cunoașterea posibilităţilor de redare a culorilor de către materiale foto- 
sensibile negru-alb, cazurile ín care asemenea filtre urmează a fi utili- 
zate, precum $1 efectele obținute cu ajutorul lor vor fi examinate ulte- 
rior (vezi nr. 197—201), după enuntarea proprietăților materialelor foto- 
grafice negative 51 pozitive. 

Pentru motivele mai sus arătate, expunerea noastră din această parte se va 
mărgini în principal la examinarea filtrelor numai din punctul de vedere al 
opticii geometrice. 

Filtrele fotografice colorate sînt confecţionate dintr-o materie colorată 
(sticlă sau gelatină) cu suprafețe plane și paralele. Ele se montează aproape 
totdeauna între obiectiv și model, in așa fel încît fețele lor plane să fie 
perpendiculare pe axa optică a obiectivului. 

Amplasarea unui filtru într-o altă orientare decît cea mai sus indicată 
(de pildă, o ușoară oblicitate a fetelor paralele) poate atrage deformări supă- 
rătoare ale imaginii proiectate pe materialul fotosensibil. 

Intercalarea unui asemenea filtru între model și obiectiv аге drept urmare 
formarea imaginii la o distanţă ceva mai mare de centrul optic al obiecti- 
уши decît în cazul fotogralicrii fără filtru. Totuși, de cele mai multe ori, 
deplasarea imaginii în asemenea împrejurări este atit de mică, încit ea nu 
necesită o modificare a punerii la punct a obiectivului; claritatea imaginii 
se păstrează chiar și în cazul filtrelor cu o grosime mai mare, datorită pro- 
lunzimii de focar (vezi și nr. 30). 

Filtrele care nu au suprafetele perfect plane și paralele pot cauza о înrău- 
tátire simtitoare a calităţii imaginii obţinute. Această inráutátire este cu 
atit mai pronunţată cu cît un asemenea filtru este montat la un obiectiv 
cu o distanţă focală mai mare și cu o deschidere relativă mai mare. 
Mentinerea calităţilor optice ale unui filtru de gelatină necesită, in inter- 
valul în care este folosit, păstrarea lui la adăpost de lumină, căldură exce- 
sivă 51 umiditate sporită, deoarece materiile colorante întrebuințate la 
fabricarea unor asemenea filtre nu sînt de o stabilitate absolută în cazul 
acțiunii energice a factorilor mai sus amintiţi. 

Amprentele lăsate de degete pe suprafețele de intrare și de ieșire a filtrelor 
pot avea ca urmare o reducere а claritátii în anumite zone ale imaginii. 


VIII. INSTRUMENTE AUXILIARE ALE OBIECTIVELOR 


71. Parasolarul este un accesoriu care se montează în partea frontală a 
obiectivului pentru a intercepta, cît mai mult posibil, radiaţiile luminoase 
ce cad foarte oblic pe obiectiv și produc reilexe interne care reduc clari- 
tatea imagini. 

Este indicat să se folosească modelul de parasolar fabricat de întreprinderea 
constructoare pentru tipul de obiectiv respectiv, deoarece, în caz contrar, 
există riscul ca el să intercepteze și o parte din radiaţiile luminoase utile. 
Denumirea parasolar nu trebuie să conducă la ideea cá folosirea lui este 
necesară numai în cazul în care soarele nu este acoperit de nori. Pe timp 
înnorat, difuzarea luminii este mai puternică decit atunci cînd cerul 
este senin. 

Totodată trebuie să se reţină că fotografierea cu un parusolar adecvat montat 
pe obiectiv nu înrăutățește niciodată calitatea imaginii, în timp ce foto- 
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Tig. 52. Parasolarul montat Ie 
aparatul fotografic „Werra“ 


grafierea lárá el poate de- 
termina, în unele cazuri, 
obţinerea unor rezultate fo- 
tografice nesatisfăcătoare. 
Parasolarul se dovedește 
deosebit de util în cazul 
fotografierii în contra lu- 
minii, precum și în cazul 
fotogralierii în interioare 
sau exterioare cu multe su- 
prafete reflectante (oglinzi, 
geamuri multe, suprafetele 
apelor linistite etc.). 


72. Tuburi si rondele (inele) de mărire a extensiunii. Cu ajutorul acestor 
piese (confecţionate de obicei din metal ușor) se poate mări extensiunea la 
aparatele cu obiective în monturá tubulară. De cele mai multe ori, 
ele se livrează sub lorma unui set de piese cu diferite dimensiuni, a căror 
montare, în diverse combinaţii, permite dublarea sau triplarea distanţei 
focale. 

Principala utilizare a tuburilor $1 rondelelor de prelungire este fotogralierea 
la mică distanţă (macrofotografie) cu ajutorul obiectivelor universale (vezi 
și nr. 323—330). 

Prin mărirea distanţei focale a unui obiectiv cu ajutorul tuburilor și ron- 
delelor de prelungire se obţine reproducerea la o scară mai mare a obiec- 
telor, în raport cu scara la care sînt reproduse de acel obiectiv fără folosirea 
tuburilor şi rondelelor de prelungire. 

Depásirea extensiunii triple nu este recomandabilă, deoarece ea are ca efect 
întunecarea regiunilor perilerice ale imaginii, fapt care nu mai permite decît 
utilizarea regiunii el cen- 
trale. 

In afară de aceasta, nu tre- 
buic să se piardă din ve- 
dere că obiectivele пог- 
male sînt calculate și co- 
rectate pentru distante 
mari pînă la subiect și 
distanţe mici pînă la pe- 
liculá. Prin montarea lu- 
burilor și inelelor de pre- 
lungire se mărește consi- 
derabil distanța pînă la 
peliculă și se micșorează 
distanța pînă la subiect. 


Fig. 53. Tuburi şi inele de 
mărire a ехіепѕіеі 


De aceea, pentru păstrarea unu: randament optic ridicat, este necesar, în 
cazul depășirii unei extensiuni triple, ca obiectivul să fie inversat, lentila 
posterioară fiind cea îndreptată spre subiect. 

În acest caz, fixarea obiectivului la tuburile și rondelele de prelungire se 
asigură cu ajutorul unui inel filetat. Trebuie menţionat că o asemenea mon- 
tare a obiectivului nu mai permite punerea lui la punct cu ajutorul șuru- 
bului elicoidal. De aceea, în practică, o asemenea inversare nu este posibilă 
decît la aparatele sistem reflex monoobiectiv (de pildă, Start, Zenit, Pen- 
tacon, Exakta), la care existența geamului mat permite punerea la punct 
și prin apropierea sau distantarea aparatului de subiect sau a subiectului 
de aparat. 


Scara la care se asigură reproducerea obiectelor depinde de măsura în care 
distanţa focală a obiectivului respectiv а fost mărită cu ajutorul tuburilor 
și rondelelor de prelungire. Astfel: 


— dublarea distanței focale permite reproducerea obiectelor la scara 1: 1, 

— triplarea distanţei focale permite reproducerea obiectelor la scara 2: 1, si asa mai 
departe. 

Mărirea distanţei focale antrenează și o reducere a luminozităţii, direct proporţională 
cu această mărire. Aceasta impune și mărirea corespunzătoare a timpului de expu- 
nere: Astfel: 

— dublarea distanţei focale antrenează o reducere de 4 ori а luminozitátii initiale a 
obiectivului. Deci timpul de expunere trebuie mărit de 4 ori; 

— triplarea distanţei focale antrenează o reducere de 9 ori a luminozitàti initiale а 
obiectivului. Deci timpul de expunere trebuie mărit de 9 ori, si asa mai departe. 


Practic, factorul de mărire a timpului de expunere inițială se deduce apro- 
ximativ cu ajutorul formulei: 

-(5 

E 


in care: 
F = factorul cu care trebuie mărit timpul de expunere initial: 
Di = distanţa dintre centrul sistemului optic si imagine (noua distanţă focală); 
D[ = distanţa focală iniţială a obiectivului. 


Presupunind că la un obiectiv cu distanţă focală de 50 mm s-au adăugat tuburi 
și inele de prelungire a căror lungime totalizează 30 mm, obiectivul va avea 
deci o distanță focalá totală de 80 mm. Aplicînd formula de mai sus în 
acest caz, timpul de expunere iniţial va trebui mărit cu aproximativ: 

| ELA I чу, 

50 


Tabelele din paginile 84, 85, 861, sînt destinate să ușureze determinarea 
diferitelor mărimi în funcţie de prelungirea distanţei focale, cu o anumită 
valoare, la obiectivele avînd distanţele focale cele mai frecvent utilizate 
în cazul aparatelor fotografice pentru film perforat cu formatul imaginii 
24 x 36 mm (lăţime 35 mm). 


1 Tabelele au fost reproduse după Werner Wurst, Ezakta, Kleinbild-Fotogra[ie, 
pp. 254—257 
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OBIECTIVE CU DISTANȚA FOCALĂ DE 35 mm 


TABELUL 9 


: A | Distanţa Factorul 
Prelungirea Distanţa | focal а | Suma Scara la care Mărimea cimpu- de măriea 
distanţei ріпа la | obiectivu- |distantelor| este reprodus lui cuprins a timpului 
focale cu | obiect (a) lui prelun- a +b obiectul de expunere 
git (b) 
mrni mm mm mm m mm 
і 
0 оо 35 оо diferită, — 1,0 
5 280 | 40 320 0,14 171x 257 1,3 
10 158 | 45 203 | 0,29 83x 124 1,7 
15 117 | 50 167 0,43 56x 84 2,0 
20 96 ; 55 151 0,57 42x 63 2,5 
25 84 : 60 144 0,71 34x 61 3,0 
30 16 65 141 0,86 28x 42 3,5 
35 70 | 70 140 1,00 24x 36 4,0 
40 06 | 75 141 1,14 21x 32 4,6 
45 62 80 142 1,29 19x 28 5,2 
50 60 85 145 1,43 17х 95 5,9 
55 | 57 | 90 147 1,58 lox 23 6,6 
60 55 | 95 150 1,71 14x 21 7,4 
70 53 i 105 158 2,00 12x 18 9,0 
80 ! 50 115 165 2,29 10x 16 10,8 
90 49 125 174 2,57 9х 14 12,8 
100 47 135 182 2,86 8х 13 14,9 
110 46 145 191 3,14 7х 11 11,2 
120 45 155 200 3,43 "x 10 19,6 
130 44,4 165 209 3,71 6x 10 22,2 
140 43,8 175 219 4,00 6x 9 25,0 
150 48 185 228 4,99 6x 8 27,9 
TABELUL 10 
OBIECTIVE CU DISTANTA FOCALÁ DE 50 mm 
Prelungirea Distanta focala a | Suma Scara la care Mărimea cimpu- Pod 
distanței pină la |obiectivu- [distanțelor | este reprodus lui cuprins a timpului 
focale cu | obiect (a) | lui prelun- a+b obiectul de expunere 
git (b) 
mm mm mm mm m mm 
0 oo 50 оо diferită == 1,0 
5 550 55 605 0,1 2:10x 360 1,2 
10 300 60 360 0,2 120x 189 1,4 
15 отт 05 282 0,3 80x 120 1,7 
20 175 70 245 0,4 60x 90 2,0 
25 150 75 225 0,5 48x 72 2,8 
30 133 80 213 0,6 40x 60 2,6 
55 121 | 85 206 0,7 84x DI 2.9 
ái) 113 ! 90) 203 0,8 30x 45 32 
45 106 ! 95 201 0,9 27x 40 3,6 
50 100 100 200 1,0 24x 36 1,0 
55 95 | 105 200 1,1 22x 335 1,4 
60 93 1 110 202 1,2 30x 30 1,8 
70 86 120 206 1,4 17x 20 5,8 
80 81 180 211 1,6 15x 23 6,8 
90 13 140 218 A3 13x 20 7,8 
190 75 150 225 24 12x 18 9,0 
110 73 160 233 2,3 lix 16 10,2 
120 т] 170 241 2,4 10x 15 11.6 
13 09 180 243 2,6 9х 14 13,0 
140 63 190 958 2,8 9x 13 14,4 
150 67 200 267 | 3,0 8х 12 16,0 


OBIECTIVE CU DISTANȚA FOCALĂ DE 58 mm 


TABELUL 11 


2 2 Distanţa Factorul 
Prelungirea Distanţa | focală a „Suma Scara la care Mărimea cimpu- de mărire 
distanţei pînă la obiectivu- distanțelor | este reprodus lui cuprins a timpului 
locale cu | obiect (a) | lui prelun- a+b obiectul de expunere 
| git (b) 
mm mm mm | mm тп mm 
ЫШ oo 58 oo diferitá — 1,0 
5 731 63 1 ты 0,09 267x 400 1,2 
10 394 68 462 0,17 141x 212 1,4 
15 282 73 355 0,26 92 х 158 1,6 
20 226 78 304 0,35 69x 103 1.8 
25 192 58 275 0,43 56х 84 | 21 
30 170 88 258 0,52 40x 69 | 2,3 
35 154 93 247 0,60 40х 60 | 2,6 
40 142 98 240 0,69 35x 52 | 2,9 
45 133 103 236 0,18 31x 46 | 3,2 
50 125 108 i 283 0,56 28x 42 3,5 
55 119 113 | 232 0,88 25x 40 | 3,8 
60 114 118 , 233 1,08 23x 35 | 4,1 
т 106 128 234 1,21 20x 8 4,9 
80 100 138 238 1,38 17х 26 5,7 
90 95 148 243 1,55 15x 98 6,5 
100 92 158 250 р 14х 21 7,4 
110 89 168 257 1,90 13x 19 8,4 
120 86 118 264 2,07 12x 17 i 9,4 
130 84 188 | 272 | 2,94 11x 16 | 10,5 
1% 82 198 | 280 2,41 10x 15 i 11," 
150 80 208 | 288 2,60 9x 14 | 12, 
d TABELUL 12 
OBIECTIVE CU DISTANTA FOCALA DE 75 nuu 
. Distanţa Factorul 
Prelungirea] Distanţa | focală a | бита Scara la care Mărimea cîmpu- de mărire 
distanței pină la |obicetivu- [distanțelor | este reprodus lui cuprins a timpului 
focale cu | obiect (a) | lui prelun- a +1 obiectul de expunere 
git (b) 
mm mm mm | min m inm | 
0 оо T MM - diferità | =: | 1,0 
Б 1 00 80 1 280 0,07 343x 514 | 1,1 
10 638 85 723 | 0,13 185x 277 1,3 
15 450 90 | 540 0,20 120х 180 1,4 
20 356 tib 451 | 0,27 89x 138 | 1,6 
25 300 100 400 | 0,83 13x 109 1,8 
30 263 105 508 0,40 б0х 90 2,0 
55 236 110 546 0,47 51х 177 2.8 
40 216 115 331 0,53 45x 08 2,4 
45 200 120 320 0,60 40x 60 2,6 
50 188 125 513 0,67 36x 54 2,8 
55 171 130 307 0,13 83x 50 8,0 
60 169 135 504 0,80 80x 4 3,2 
10 155 145 300 0,93 26x 39 3, 
80 145 155 300 1,07 22x 14 : 4,3 
9 135 165 308 1,20 20x 30 | 4,8 
100 131 175 306 1,33 18x 27? 5 
110 126 185 311 1,46 16x 25 6,1 
120 122 195 317 1,60 lox 93 6,8 
130 118 205 523 1,73 14х 21 "8 
140 115 215 330 1,87 18x 19 8,2 
150 113 | 225 338 2,00 12x 18 9,0 


TABELUL 13 
OBIECTIVE CU DISTANȚA FOCALÁ DE 125 mm 


Ота а Factorul 
Prelungirea Distanta focală a A Suma Scara la care Mărimea cimpu- da: mărire 
distanţei pini la obieclivu- [distanțelor | este reprodus lui cuprins a timpului 
focale cu | obiect (a) MEE а р obieclul de expunere 
mm mm ! mm mm m mm 
0! oo 135 оо diferità — 1,0 
5 ) (30 140 3 20 0,04 600x 900 1,4 
10 1 958 145 2 103 0,01 348x 514 1,2 
15 1 350 150 1 500 0,11 218x 327 1,2 
20 1 016 155 1 201 0,18 160x 240 1,3 
25 564 160 1 024 0,19 126х 189 1,4 
30 749 165 908 0,22 109x 164 1,5 
35 650 170. 826 0,26 92x 138 1,6 
40 591 175 766 0,30 80x 120 1,7 
45 540 180 720 0,88 3x 109 1,8 
50 500 185 685 0,37 65x 97 1,9 
25 466 190 656 0,41 Бох 88 2,0 
60 +39 195 084 0,44 55х 82 2 
0 595 205 600 0,52 46x 69 2,3 
80 963 215 578 0,54 4lx 61 2,5 
90 85€ 225 563 0,67 36x 54 2,8 
100 317 235 552 0,74 32x 49 3,0 
110 301 245 516 0,83 29x 44 3,3 
120 267 255 542 0,89 27x 40 3,6 
130 | 275 265 540 0,96 25x ЗЕ 3,9 
140 265 210 540 1,04 23x 35 4,2 
150 251 285 | 5.12 1,11 21х 33 4,5 
TABELUL 14 
OBIECTIVE CU DISTANȚA VOCALĂ DE 150 mm 
Distanţa 
l'elungirea| Distanla Tue a Suma Scara la care Mărimea cimpu- лсо 
distantei pini la obiectivu- distanțelor | este reprodus lui cuprins a timpului 
locale cu | obicel (a) Паў prelun- atb obieclul de expunere 
| git (b) 
nm min mm mm m mm 
| 
0 | оо 15( оо diferită = 1,0 
5 4 650 155 4 805 0,03 800x 1200 1,1 
10 2 400 160 2 500 0.07 318х 514 1,1 
15 1 650 165 1 815 0,10 240х 360 1,2 
20 1 2*5 11 1445 0,13 185х 277 1,8 
25 1 050 175 1 225 0,17 141х 212 1,4 
30 900 151 1 080 0,20 190х 180 1,4 
35 793 185 978 0,23 104x 156 1,5 
40 718 19( 908 0,27 89х 133 1,6 
45 650) 195 845 0,80 80x 120 1,7 
50 600 2004800 0,93 13% 109 1,8 
55 550 205 104 0,81 65x 97 1,8 
60) 2T) 735 0,40 б0х 90 2,0 
TU 2u0 691 0,47 Dix "7 253 
BU zn 661 0,53 40x 68 2 
f 240 G40 0,60 40x 60 2.6 
io 280 6:15 0,67 360x 54 2,8 
110 пб 615 0,73 33x 49 3,0 
120 270 08 0,80 80x 45 3.9 
130 280 603 0,87 27x 41 8,5 
1401 280 601 0,93 20x 80 8,7 
150 30 600 1,00 24x 36 4,0 


De asemenea, esie util să se rețină că mărirea distanţei focale si foto- 
gralierea de aproape au ca urmare $1 obținerea unei profunzimi de cîmp 
reduse. Mai jos reproducem un tabel care indică prolunzimea de cimp în 
funcţie de diferite diafragmári (notații de pc scala diafragmelor), luîndu-se 
‚са bază de calcul un cerc de claritate 0,05 mm. Indicaţiile din tabel sînt, în 
general, valabile pentru toate obiectivele de fabricaţie Zeiss, indiferent de 


distanța lor [locală inițială. 
TABELUL 15 


Mărirea imaginii Profunzimea de cîmp, exprimată in mm, în raport cu deschiderea diafragmei 
în raport cu cea 
a subiectului = ———— 
2,8 4 5,6 8 11 16 22 
0,05 118 168 935 336 463 672 924 
0,1 31 44 62 88 121 } 176 242 
0,15 14 20 29 41 20 82 112 
0,2. 8 12 17 24 33 48 66 
0,25 5,6 8 11,2 18 до 32 44 
0,3 4 6 8 12 16 23 32 
0,35 8,1 4,4 6,2 8,8 12,1 17 24 
0,4 2,5 3,5 b 7 95 | 4 19 
0,45 2,0 28 4 5,7 7,8 11,4 16 
0.5 1,7 24 3,4 4,8 6,6 9,6 13,2 
0,55 1,4 | 2 29 41 5,6 8,2 11,2 
0,6 1,2 | 1,8 2,5 3,5 4,9 7,1 9,7 
0,65 1,1! 16 22 3,1 4,3 6,3 8,6 
0,5 1,0 14 1,9 2,8 3,8 5,6 1,6 
0,15 1,9 1,2 1,7 2.5 9,4 5,0 6,8 
9\8 0,8 1,1 1,6 23 3,1 4,5 6,2 
0,85 0,7 1,0 1,4 2,0 2.8 11 5,1 
0,9 0,7 0,9 1.3 1,9 2,6 3,7 5,9 
0,95 | 0,6 0,9 1,2 1,7 24 3,4 4,7 
1,0 Do 0,8 1,1 1,6 22 3.2 4,4 
1,1 | 0,5 0,7 1,0 1,4 1,3 2,7 3,8 
1,2 | 0,4 0.6 0,9 155 1,7 2,4 3,4 
1,3 Ut 0,8 0.8 1,1 1,2 52 3 
1,4 0,3 2,5 0,7 1,0 1,3 2,0 2,7 
1,5 0,8 4 0,6 0,9 1,2 1,8 24 
1,6 0,3 0,4 0,5 0,3 1,1 1,6 2,2 
1,7 0,3 0.4 0, 0,7 1,0 1,5 2,1 
1.8 0,2 0.8 0,5 0,7 1,0 14 1,9 
1,9 0,3 4,8 0,4 0,6 0,0 1,3 1,8 
2,0 0,2 0,3 0,4 0,6 0,8 1,2 1,7 


73. Dispozitive de variere continuă a extensiunii. În locul tuburilor si ronde- 
lelor de prelungire se folosesc adesea dispozitive care permit varierea continuă 
a exlensiunil, obţinute cu ajutorul unui burduf. Deoarece asemenea dispo- 
zitive diferă de la un model de aparat la altul $1 deoarece ele sint destinate 
in principal laboratoarelor fotografice de specialitate, nu le vom descrie aici. 
Modul lor de utilizare și aplicaţiile lor sînt de altfel descrise amănunțit în 
prospectele întreprinderilor constructoare. 


IX. PUNEREA LA PUNCT A OBIECTIVELOR FOTOGRAFICE 


74. Punerea la punct fixă. Aparatele fotografice care nu au un dispozitiv 
de punere la punct variabilă a obiectivului lor sînt aparatele sistem boz 
(vezi şi nr. 108—109). La acest tip de aparate, prin construcţie, obiectivele 
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lor au o punere la punct fixă (pe infinit sau pe distanţa hiperfocală). Lumi- 
nozitatea mică a obiectivelor lor (de obicei deschiderea relativă maximă nu 
depăşeşte / = 1 : 8) asigură o profunzime mare de cîmp, fapt care face posi- 
bilă obținerea unor imagini fotografice clare pentru toate subiectele situate 
la o distanță de obicei mai mare de 1,5 de aparatul fotografic. 


75. Punerea la punct variabilă. Majoritatea tipurilor de aparate fotografice 
sînt însă prevăzute cu un dispozitiv care permite punerea la punct varia- 
bilă a obiectivului. Dispozitivele de punere la punct variabile fac posibile 
atît redarea fotogralică clară a subiectului și în cazul folosirii unor deschi- 
deri relative mari, cît și varierea, în anumite limite, a profunzimii de cîmp, 
în funcţie de necesități de ordin tehnic sau de ordin estetic. 


X. DIFERITE SISTEME DE PUNERE LA PUNCT 


76. Punerea la punct cu ajutorul geamului mat. Un asemenea dispozitiv de 
punere la punct echipează aparatele fotografice de atelier (vezi nr. 103—104), 
aparatele sistem reflex monoobiectiv (vezi nr. 119—121), precum și aparatele 
sistem reflex cu două obiective (vezi și nr. 122—124). 

La aparatele fotografice de atelier, pentru a efectua punerea la punct cu aju- 
torul geamului mat, este nccesară mai întîi introducerea acestuia în planul 
în care se va afla ulterior materialul fotosensibil (placa sau filmul). О ase- 
menea amplasare a geamului mat prezintă totodată avantajul evitării ori- 
cărei erori de încadrare a subiectului (eroare de paralază, vezi 51 nr. 80). 
Punerca la punct a obiectivului se obține prin varierea tirajului pînă în 
mornentul în care imaginea elementului principal al subiectului, proiectată 
de obiectiv pe geamul mat, prezintă maximum de claritate. Distingerea clari- 
tátii maxime a imaginii subicelului pe geamul mat este cu atît mai grea cu 
cît obiectivul este mai mult diafragmat. De aceea, este indicat ca punerea 
la punct să se facă cu obiectivul complet deschis. Pentru ca imaginea de pe 
geamul mat să poată îi observată în cît mai bune condiţii, pentru ca ,strá- 
lucirea“ ei să nu fie diminuată de lumina ambiantă, cadrul geamului mat 
este prevăzut cu apărători laterale, iar la modelele mai vechi de aparate 
fotografice, cu o „mînecă“ neagră, în care operatorul își introduce capul, 
efectuînd astlel punerea la punct la adăpost de lumina ambiantă. 

Cînd subiectul ce urmează a fi fotografiat este insuficient iluminat, fapt 
care nu îngăduie observarea cu ușurință a imaginii lui formate pe geamul mat, 
în dreptul modelului se poate fixa temporar un izvor de lumină artificială 
(de pildă, o lampă electrică de buzunar, o lumînare etc.). Punerea la punct 
se efectuează cu ajutorul acestui izvor de lumină, care, bineînţeles, trebuie 
să se alle situat în planul pentru care se face în mod obișnuit punerea 
la punct în cazul subiectului respectiv. 

După efectuarea punerii la punct, se scoale geamul mat din aparat, introdu- 
cîndu-se în locul lui șasiul portplacă sau lixîndu-se la aparat magazia cu 
peliculă, iar apoi se procedează la fotografiere. 

La aparatele sistem reliex inonoobiectiv si sistem reflex cu două obiective, 


imaginea subiectului este proicctalà ре geamul mat prin intermediul unei 
oglinzi metalice înclinate la 45?. (Vezi și nr. 118—124 la care sînt descrise 
amănunţit parüicularitátile constructive și modul de punere la punct în 
cazul acestor tipuri de aparate fotogralice.) 

77. Punerea la punct cu ajutorul unei planșete mobile portobiectiv. Cu un 
asemenea dispozitiv de punere la punct sînt prevăzute uncle aparate foto- 
grafice cu burduf, construite pentru lormate mai mari (de pildă, 9 x 12 cm). 
Pentru a efectua punerea la punct cu ajutorul lui este necesari mai întîi 
măsurarea sau aprecierea, си о cît mai mare exactitate, a distanţei pînă la 
subiect. După determinarea distanţei, prin rotirea unui șurub, planșeta 
portobiectiv se deplasează înainte sau înapoi pînă cînd indexul ei fix se 
va afla în dreptul acelei notații de pe scala distanțelor care corespunde 
distanței măsurate sau apreciate. De obicei această scală este montată ре 
capacul pliant din faţă al aparatului. 


78. Punerea la punct prin rotirea monturii obiectivului. Nuin:croase modele 
de aparate lotogralice cu burduf, precum și toate modelele de aparate foto- 
grafice rigide au obiectivul fixat într-o montură elicoidală. prin rotirea 
căreia se obline mărirea sau reducerea tirajului. lupă iiásurarca sau după 
aprecierea vizuală a distanţei, notația corespunzătoare de pe montura obiec- 
tivului este adusă în dreptul unui reper fix. 


79. Punerea la punct cu ajutorul telemetrului. Telemetrul este un instrument 
optic folosit pentru măsurarea distanțelor pînă la anumite obiecte. Utili- 
zarea telemetrului în practica fotograficá a devenit necesară o dată cu con- 
struirea unor obiective caracterizate printr-o mare luminozitate ; cînd aseme- 
nea obiective sînt nediafragmate, ele asigură o profunzime de cîrnp redusă, 
fapt care obligă adeseori la o punere la punct cît mai exactă a obiectivului 
pentru distanţa la care se află situat elementul principal al imaginii fotogra- 
fice, deoarece numai într-un asemenea caz există certitudinea că acest 


element va fi redat clar. 
Primele telemetre construite pentru aparatele fotografice erau independente, 


montîndu-se pe apa- 
rat numai înainte de 
fotografiere. Aseme- 
nea telemetre pot fi 
achizilionate și astăzi 
din comerț (de pildă, 
telemetrele Gamma și 
Ceries). Ele pot fi 
fixate în glisiera apa- 
ratelor fotografice cu 
o construcție mai sim- 
plă, la care, în mod 


Fig. 54. Telemetrul adap- 
tabil ,Certos" 


7 — Manualul fotografului amator 
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Dbrecr sua ә distanta Fig. 55. Principiul de func- 
L AD [peste 207) țiunare a  telemetrului cu 
oglindă rotitoare 


A Qa iiti ed obişnuit, punerea la punct 
a obiectivului se executá 
prin aprecierea vizualá 
a distanței dintre aparat 
şi subiect. Distanţa gá- 
sită prin măsurarea cu 
telemetrul este apoi re- 
portată pe inelul de dis- 
tante al aparatului. А- 
paratele de construcţie 
recentă și perfecționate 
sînt echipate cu un tele- 
metru încorporat şi cu- 
plat cu obiectivul. 
Principiul de funcţionare 
a unui telemetru poate fi 
uşor înțeles dacă se ob- 
servă schema simplificată 
alăturată, urmărindu-se 
în același timp și expli- 
саће ce o însoțesc. 
Printr-o oglindă trans- 
parentă imobilă, care 
formează un unghi de 45? (A), ochiul observatorului (0) recepționează atît 
imaginea directă a subiectului, cît și o imagine reflectată de oaltă oglindă 
(A,), care, prin construcţie, se poate roti în jurul propriei sale axe. Poziţia 
oglinzilor una fată de cealaltă este astfel aleasá încît, în cazul în саге su- 
biectul ce urmează a fi fotografiat se află situat la о mare distanţă (оо), 
cele două imagini, recepționate de ochi prin intermediul ocularului, coin- 
cid. Cînd subiectul se allă situat la o distanță mică, cele două imagini 
nu mal coincid. Cu cit subiectul se va afla mai aproape de operator, cu 
atît decalajul dintre cele două imagini va fi mai mare. Pentru ca cele două 
imagini ale subiectului să fie aduse în coincidenţă, este necesară trecerea 
oglinzii rotitoare A, într-o anumită poziţie. Modificarea poziţiei oglinzii roti- 
toare se obţine prin rotirea unui disc mobil, pe care se află înscrise o serie de 
notații. Cînd cele două imagini ale subiectului au fost aduse în coincidenţă 
prin orientarea oglinzii rotitoare într-o anumită poziție, se lecturează notația 
de pe discul mobil aflată în dreptul unui reper fix, notație care indică dis- 
tanta măsurată ріпа la subiect. La aparatele fără telemetru încorporat, 
distanţa măsurată cu ajutorul telemetrului independent, montat pe glisiera 
aparatului fotografic, este reportatá prin aducerea notaţiei corespunzătoare 
de pe montura obiectivului sau de pe inelul de distanţă în dreptul unui reper 
fix. Prin aceasta se asigură punerea la punct cît mai exactă a obiectivului. 
La aparatele cu telemetru încorporat, operaţia de reportare nu mai este 
necesară, deoarece telemetrul este cuplat mecanic cu obiectivul. La aseme- 
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Fig. 56. Schema unui telemetru cu bloc pris- 2 
matic şi basculare relativă a unei lentile plan- PN 


vonvexe si a unci lentile planconcave, ale căror A ^ 
suprafeţe de curbură se află in contact: g 
e i PE a e N a —— 
P — cazul în care subiectul se află la оо; Q—cazul N 
in care subiectul se află la o distanță redusă; C — po- 


zijia camei ebiectivului în cazul punerii la punct 
pentru ©; L — poziţia levierului in acelaşi caz; 
С, — poziția aceleiaşi came în cazul punerii la punct 
pentru o distantá redusă; L, — poziţia levierului în 
același caz; V — bascularea relativă executată de 
епа plauconvexá; M si M, — suprafeţe argintate. 


mea aparate, schimbarea poziției oglinzii 
rotiloare este determinată de rotirea 
monturii elicoidale a obiectivului. Cu- 
plarea se realizează în așa fel, încît în 
momentul în care în ocularul telemetru- 
lui cele două imagini au fost aduse în 
coincidenţă, în același moment s-a rea- 
lizal şi punerea la punct a obiectivului pentru distanța la care se află 
situat subiectul. 

Deşi toate telemetrele lucrează pe principiul descris mai sus, totuși ele se 
deosebesc în ceea ce privește detaliile de construcție. Astfel, la unele tele- 
metre locul oglinzilor este ocupat de două prisme, dintre care cea destinată 
să devieze fasciculul luminos venit de la subiect este o prismă cu unghi 
variabil. Alte sisteme comportă bascularea relativă a unei lentile plan- 
convexe și a unci lentile planconcave, ale căror suprafeţe sferice de aceeași 
curbură se află in contact etc. (vezi fig. 56)!. În asemenea cazuri, piesa 
optică fixă este o prismă lungă cu capetele tăiate pieziș. Precizia unui te- 
lemetru este cu atît mai mare cu cît lungimea bazei sale este mai mare, 
adică cu cît distanţa dintre cele două oglinzi, prisme sau alte piese optice 
utilizate la construcţia lui este mai mare. 

In general, lungimea bazei telemetrelor montate la aparatele fotografice 
obișnuite variază între 40 și 120 mm. La aparatele cu dimensiuni reduse, 
baza telemetrelor nu depășește în general 40—70 mm. 

Pentru a face posibilă aducerea în “coincidenţă cu o cît mai mare precizie, 
a celor două imagini, piesa optică mobilă (oglinda sau prisma rotitoare) 
comportă adescori în zona ei centrală o ușoară metalizare semitransparentă, 
prezentind o coloratie galbenă sau roză. Coloratia înlesnește aducerea în 
coincidenţă a celor două imagini, îndeosebi în cazul unei iluminări slabe a 


subicctului. 

Deoarece un ochi normal nu poate aprecia coincidenta absolută a celor două 
imagini (eroarea de apreciere fiind de aproximativ 0,05 mm), tot pentru 
sporirea preciziei, anumite telemctre comportă un sistem de mărire а imaa 
ginii recepționate de ochiul operatorului. Dispozitivul constă în două mici 
obiective $1 un ocular comun, constituind sistemul cunoscut sub denumirea 
de „luneta lui Galileu“. 

Telemetrele încorporate la aparatele de construcție modernă pot fi cuplate 
mecanic cu toate obiectivele interschimbabile livrate pentru modelul res- 


1 Figura a fost reprodusă după L. P. Clerc, La téhnique photographique, vol. I, 
pe 209. 
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pectiv. În cazul folosirii unor obiective cu distanța locală mare, erorile de 
punere la punct cu ajulorul telemetrului cresc considerabil. Eroarea este 
cu atît mai mare cu cît obiectivul are o distanlă focalá mai mare și cu cît 
punerea lui la punct cu ajutorul telemetrului se face pentru un subiect mai 
apropiat. Astfel, eroarea de punere la punct este de 9 ori mai mare cînd 
un telemetru construit pentru un obiectiv cu F = 50 mm este cuplat cu 
un obiectiv cu F = 150 mm. 

De obicei, dispozitivul de cuplare constă dintr-o lamă fixată pe montura 
obiectivului, a cărei rotire deplasează o pîrghic. La rîndul ci, pîrghia deter- 
mină schimbarea poziţiei piesei optice rotitoare. La aparatele cu burdul, 
cuplarea obiectivului cu telemetrul este asigurată cu ajutorul unor leviere. 
Pentru a cvita pierderile de timp, la un număr considerabil de aparale 
fotografice, ocularul telemetrului îl constituie însuși vizorul aparatului 
(vizor-telemetru). În felul acesta nu mai este necesar să se vizeze de 
două ori: o dată prin vizorul telemelrului pentru punerea la punct 
a obiectivului, 51 o dată prin vizorul de cadraj, pentru încadrarea co- 
rectă a imaginii. 

Telemetrele sînt instrumente fragile și ușor dcreglabile. Loviturile primite 
de cutia lor pot produce deplasarea oglinzii sau prismei rotitoare, caz în 
care punerea la punct a obiectivului cu ajutorul acestui instrument devine 
imposibilă. Avaria îmbracă forme mai grave îndeosebi la aparatele cu burduf, 
deoarece prin lovirea acestora se poate produce și deformarea levierelor ce 
cuplează obiectivul cu telemetrul. Printre dereglările ce pot surveni mał 
des în funcţionarea unor telemetre semnalám necoincidenta absolută a ima- 
ginilor, cînd telemetrul este reglat pentru poziția infinit, sau o ușoară 
decalare a celor două imagini, cînd punerea la punct pentru infinit se 
execută cu aparatul adus în poziţia pentru fotografiat în înălțime. Asemenea 
dereglări pot fi ușor remediate prin rotirea unor mici șuruburi interioare sau 
exterioare (în funcţie de modelul aparatului fotografic) pînă la obţinerea 
coincidentei perfecte a imaginilor. 

Pentru ca imaginile să fie percepute clar și cu un contrast suficient prin 
ocularul telemetrului, se recomandă ca din timp în timp suprafeţele optice 
accesibile să fie curățate în același mod și cu aceleași măsuri de precaulie 
са 51 în cazul curátirii obiectivelor fotografice (vezi nr. 129). 


XI. VIZORUL APARATULUI FOTOGRAFIC 


80. Generalităţi. Vizorul este o piesá optică accesorie, care face posibilă 
determinarea cîmpului imaginii cuprins de obiectivul aparatului fotografic. 
Axa oplică a vizorului nu poate coincide cu axa optică a obiectivului decît 
în cazul aparatelor sistem reflez monoobiectiv (vezi nr. 119). Din această 
cauză, nici cîmpul vizorului nu coincide cu cîmpul obiectivului decît numai 
pentru distanțele mari (vezi fig. 57); cînd distanţele sînt mici, cele două 
cîmpuri sînt mai mult sau mai puţin decalate. Neconcordanta dintre cele 
două cîmpuri în cazul unor distanţe mici pînă la subiect determină ca 
operatorul să vadă în vizor o parte a subiectului care, în realitate, nu intră 


Paralaxà 


in cimpul obiectivu- 
lui $1, in acelasi timp, 
sá nu perceapá o parte 
a subiectului, care, 
în fapt, intră în cîm- 
pul obiectivului. De obicei, 
neconcordanta dintre cele două 
cimpuri, desemnată prin no- 
tiunea eroare de paralază, 
este mai pronunţată pentru 
distanțele mai mici de 4 m. 


La distante mai mari de 4 m, eroarea de paralaxă prezintă valori neglijabile. 
La vizoarele montate pe aparatele moderne, eroarea de paralaxă este corec- 
tală, însă numai pentru planul de punere la punct, prin mai multe procedee: 


prin înclinarea vizorului sub 
anumite unghiuri, prin devie- 
rea unghiului de vizare cu 
ajutorul unei prisme cu unghi 
variabil, sau prin deplasarea 
unor măști în vizor coman- 
date automat de sistemul de 
punere la punct (corecție auto- 
mată a erorii de paralaxă). 
Tipurile de vizoare care echi- 
pează aparatele lotogra [ice sînt 
destul de numeroase, fapt 
care ne obligă să descriem 
sumar numai acele modele care 
echipează aparalele fotografice 
mai frecvent folosite de foto- 
grafii amatori. 


Fig. 58. Corectia erorii de paralaxă 
la un aparat lotogralic sislem re- 
Пех binocular in cazul fotogra- 
fieri de la distante mici 
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XII. DIFERITE TIPURI DE VIZOARE 


81. Vizorul cu camerá obscurá. Unele modele mai vechi de aparate foto- 
grafice cu burduf, precum și unele aparate sistem boz de model mai vechi 
sînt echipate cu un vizor alcătuit dintr-o lentilă convergentă, avînd distanta 
focală de aproximativ 2 cm. Axa optică a lentilei este paralelă sau aproape 
paralelă cu accea a obiectivului. Imaginea transmisă de această lentilă 
este receplionatà de o oglindă înclinată la 45°. La rîndul ei, oglinda incli- 
nată proiectează imaginea pe un geam mat, dispus orizontal cînd aparatul 
se află în poziţie corectă de lucru. Apărarea de lumina ambiantă a imaginii 
proiectate pe geamul mat este de obicei asigurată cu ajutorul mîinii, îndoită 
în așa fel încît, pe cît posibil, să protejeze geamul mat din aproape toate 
părțile. | 
Dimensiunile reduse ale imaginii, strălucirea ei insulicientă, imposibilitatea 
de a distinge detaliile fine ale subiectului îngreunează considerabil încadrarea 
coreclá a acestuia. Totodată, din cauza unor erori de construcție, precum 
și datorită erorii de paralaxă rezultate din necoincidenia celor două axe 
optice (a obiectivului și a vizorului), încadrările sînt cu alit mai aproxi- 
mative, cu cît subiectul se află la distante mai mici de aparatul fotografic. 
Acest sislem de vizor mai prezintă și inconvenientul de a nu îngădui decît 
vizarea cu aparatul situat la înălţimea pieptului. 


82. Vizorul „strălucitor“ este o varianlă a vizorului cu cameră obscură, 
deosebindu-se de acesta îndeosebi prin faptul că în locul geamului mat se 
află montată o lentilă planconvexá, care asigură recepţionarea unei imagini 
intens sirülucitoare. О altă deosebire o constituie faptul că vizorul poate 
pivota în jurul axei sale optice. Prin aceasta devine posibilă folosirea apara- 
tului fotografic atît pentru fotografierea în lungimea formatului, cît și pentru 
fotografierea în înălțimea lui. Cînd subiectul este situat la distanţe mici, 
delimitarea cîmpului obiectivului cu ajutorul unui asemenea vizor este 
foarte aproximativă. 


83. Vizorul cu cadru (vizorul iconometric). Deși are o construcţie foarte 
simplă, acest vizor este unul dintre cele mai precise atunci cînd montarea: 
lui este executată corect. 


Vizorul iconometric comportă două piese principale: 


— un cadru sau mai multe cadre metalice (rabatabile, pentru a permite închiderea; 


capacului aparatului atunci cînd acesta este trecut în poziţia de repaus), care au ace- 
leași dimensiuni cu cele ale imaginii sau ale imaginilor negative. (Cazul în care apa- 
ratul permite operarea pe diferite fermate negative — 9X12 cm, 6X9 cm elc.). 


Cadrele sînt fixate de montura obiectivului, depla- 
sîndu-se o dată cu ea, cu prilejul măririi sau re- 
ducerii tirajului. De multe ori, centrele cadrelor 
sînt delimitate de intersecţia a două lire metalice 
perpendiculare; 

— cealaltă piesă principală o constituie un picior: 
metalic (de asemenea rabatabil), prevăzut în par- 
tea superioară cu un orificiu avînd dimensiuni 
reduse, denumit dioptru. 


Fig. 59. Vizorul strălucitor 


Fig. 60. Vizorul cu cadru (1со- 
nonetric) 


Vizarea se executá lipind 
ochiul de micul orificiu, $1 
privind prin acesta s1 prin 
centrul cadrului fixat la 
montura obiectivului. 
Deoarece un asemenea ori- 
ficiu nu îngăduie persoane- 
lor care poartă ochelari să 
electueze vizarea în bune 
condiţii, la numeroase mo- 
dele de vizoare 1conomcetrice 
de construcție recentă, pi- 
ciorul cu orificiu a fost in- 
locuit printr-un al doilca 
cadru, avînd o formă iden- 
tică cu cel fixat de montura obiecuiivului, însă prezentind dimensiuni mai 
mici. Prin construcție, dimensiunile celui de-al doilea cadru sînt astfel 
alese, încît ochiul se află într-o poziţie corectă de vizare numai în momen- 
tul în care se obţine coincidenta marginilor celor două cadre. 

În cazul vizorului iconometric, deplasarea, înainte sau înapoi, a cadrului 
fixat la montura obiectivului o dată cu mărirea sau reducerea tirajului 
acestuia, asigură identitatea între cîmpul cuprins de vizor și cîmpul îmbră- 
țișal de obiectiv pentru distanțele medii și mijlocii. 

Pentru distanţele mici, corectia erorii de paralaxă este asigurată, deobicei, 
prin montarea piciorului cu orificiu, sau a celui de-al doilea cadru, pe o 
tijă culisantă. Pe o scală se află înscrise și distanțele pentru care se efec- 
tuează punerea la punct a obiectivului. Culisarea tijei pînă în dreptul notatiei 
care corespunde distanței dintre арага! şi subiect are ca urmare compensarea 
erorii de paralaxă. Unele modele de vizoarc iconometrice comportă și dispo- 
zitive care permit decentralizarea cadrului anterior pentru cazurile în 
care, cu prilejul fotografierii, este necesară deccntralizarea obiectivului. 
În sfîrșit, la alte modele de asemenea vizoare, în centrul cadrului anterior 
se află montată o oglindă plană cu dimensiuni reduse, destinată să înles- 
nească găsirea poziţiei corecte a ochiului. Vizarea este corectă numai în 
momentul în care ochiul záreste imaginea sa reflectată de această oglindă. 
Deși acest tip de vizor are o construcţie simplă și o precizie mare în raport 
cu vizoarele de alt sistem, totuși montarea lui este practicată, în general, 
numai la aparatele fotografice cu burduf construite pentru formate mari. 
Unul dintre principulele inconveniente care împiedică extinderea acestui 
sistem de vizare îl constituie dimensiunile mari ale cadrului sau ale cadre- 
lor fixate la montura obiectivului, dimensiuni care, după cum am arătat, 
trebuie să fie identice cu cele ale formatelor negativelor. Menţionăm că 
există totuși vizoare „iconometrice“ și pentru aparatele rigide. Particulari- 
tatea acestor vizoare constă în faptul că primul cadru nu mai este fixat în 
partea frontală a obiectivului, ci la o anumită distanţă înaintea celui de-al 
doilea cadru. 
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Соле ое denmirere 


Fig. 61. Vizorul lui Newton: А 
3 magi 


I — lentilă divergentă; 2 — lentilă convergentă; 
3 — butonul de trecere în poziție de lucru a 


vizorului Lent divergentă 


ЕДЕД 


Fig. 62. Vizorul „Albada“ 


84. Vizorul cu lentilă divergentă (vizorul lui Newton). Acest vizor se deose- 
beste de vizorul iconometric, descris mai sus, mai întîi prin prezența unei 
lentile divergente montate în cadrul anterior, care nu mai este fixat pe 
montura obiectivului. Lentila divergentă are o distanţă focală egală și cu 
un unghi de cîmp identic cu cel al obiectivului fotografic. Dimensiunile 
liniare ale cadrului în care este fixată lentila divergentă trebuie să reprezirite 
jumătatea dimensiunilor imaginii înregistrate pe materialul fotosensibil. 
Adesea, pe una dintre fețele lentile: divergente se află gravate axul orizontal 
$1 vertical, intersecția acestor axe delimitind centrul ei. Cea de-a doua 
deosebire o constituie faptul că dioptrul sau cel de-al doilea cadru este, 
de cele mai multe ori, înlocuit printr-o lentilă convergentă. 

Ansamblul lentilă divergentă — lentilă convergentă constituie un sistem optic 
afocal!. Deci, in fata lentilei divergente-se formează o imagine virtuală, 
dreaptă, și cu dimensiuni reduse. Dat fiind dimensiunile reduse ale imaginii, 
unele vizoare de acest tip au și o lupă, care mărind imaginea, îngăduie 
distingerea detaliilor ei. 

Faţă de vizorul cu cadru (iconometric), vizorul cu lentilă oferă avantajul 
unor dimensiuni reduse (cîțiva centimetri), în schimb prezintă dezavantajul 
unei precizii mai mici. Unele modele permit și corectarea erorii de para- 
laxă prin aceleași: mijloace ca și cele descrise la vizorul iconometric. 
Printre diferitele modele de vizoare sistem Newton merită a fi citat $1 vizorul 
fabricat de întreprinderea „Zeiss“ (R.D.G.),cunoscut sub denumirea vizorul 
Albada. Particularitatea acestui vizor o constituie un cadru sau mai multe 
cadre marcate cu alb sau cu negru pe partea dioptrului dinspre lentila 
divergentă. Cadrul sau cadrele se proiectează pe suprafața interioară a 
lentilei divergente, care este semiargintată. La rîndul ei, lentila diver- 
genlá proiectează în ochi limitele cadrului. În felul acesta, cîmpul obiecti- 
vului folosit este delimitat prin linii albe sau negre, operatorul avînd tot- 
odată posibilitatea să urmărească mișcările subiectului și în afara cadrului, 
posibilitate deosebit de utilă cu prilejul fotografierii scenelor de sport (vezi 


1 Sistem optic afocal = sistem optic in care cele două grupuri de lentile sînt astfel 
amplasate încît focarul-imagine a unuia să coincidă cu focarul-obiect al celeilalte. 


VIRGIL ULIERU Efect nocturn 


GHEORGHE SERBAN Primul locata» 


ALEXANDRU DICU 


Mamaia 1961 


мк. сеч 7 


În faţa palatului 


EDMUND HOFER 


Fig. 63. Două vizoare optice sovietice montabile pe patina superioară a aparateler cu 
sistem de vizare directă construite pentru obiective interschimbabile 


fig. 62). Din această cauză, vizoarele de construcție similară cu vizorul Albada 
mai sînt denumite și pizoare pentru sport. 


85. Vizorul lunetă (vizorul optic). Construcţia acestor vizoare este similară 
lunetelor astronomice (sistemul lunetei lui Galileu), deosebindu-se doar 
prin dimensiunile lor mici. În principal, ele sînt alcătuite dintr-un obiectiv 
și o lentilă convergentă. Deoarece imaginea receptionatá de ochi este răs- 
turnată, în spatele lentilei convergente se introduce o prismá, care are ca 
efect redresarea imaginii. În felul : acesta, imaginea receptionatá de ochi este 
dreaptă. Avantajele : acestui tip de vizor sînt dimensiunile mici, delimitarea 
destul de precisă a cîmpului obiectivului pentru distanţe medii și mari, 
precum și posibilitatea de a fi montate într-un tub cu secţiune dreptun- 
ghiulară, fixat pe partea superioară a cutiei aparatului sau introdus chiar 
în corpul acestuia. Aceste avantaje explică de ce vizorul lunetă echipează 
majoritatea aparatelor de dimensiuni reduse cu sistem de vizare directă 
(vezi nr. 114—117). 

Corectia erorii de paralaxá se asigură numai pentru planul de punere la 
punct, de obicei printr-un dispozitiv de înclinare a vizorului, dispozitiv 
pe care se află înscrise și distanţele pentru care se efectuează corectia. 


86. Vizorul optic universal. Vizoarele moderne ale aparatelor cu opticá inter- 
schimbabilá (de exemplu, Kometa, Leica M. 3 f, Canon, Nikon etc.) permit 
delimitarea cimpului cuprins de obiectivele mai des folosite prin proiec- 
tarea unor cadre, întocmai ca și la vizorul Albada, descris mai sus. 

De asemenea, pentru numeroase modele de aparate fotografice cu optică 
interschimbabilă (de exemplu, Zorkii, Kiev, Leica etc.) s-au construit vizoare 
o ptice universale, adaptabile la aparat prin montarea lor pe patina situatá 
în partea superioară a cutiei aparatului. 

Cîmpul unor asemenea vizoare poate fi modilicat cu ajutorul unor diafragme 
cu deschidere dreptunghiulară, comandată de o mică pîrghie. Aducerea 
pîrghiei în dreptul notatiei ce caracterizează distanța focalá a obiectivului 
utilizat are drept urmare delimitarea în vizor a cîmpului cuprins de acel 
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Fig. 64. Vizoruloptic universal cu tu- 
relă construit pentru obiectivele so~ 
vielice 


obiectiv. Corectia de paralaxá se 
asigură numai pentru planul de 
punere la punct a obiectivului, cu 
ajutorul unui dispozitiv care dă 
diferi Le înclinări vizorului, in func- 
tie de distanţa pentru care s-a 
făcut punerea la punct a obiecti- 
vului. 

Pentru alte aparate fotografice (de 
pildă, pentru toate modelele Kirev 
51 Contur 1, II, ПІ etc.) vizorul 
optic universal este alcătuit din- 
tr-o turelă pivotanlă, pentru fiecare obiecliv cu distanță focală diferită 
cxislind un vizor separal. Acesta este sistemul de vizor universal cel ma: 
perfectionat. 


87. Vizorul-telemetru. În sfirsit, amintim că la numeroase aparate de con- 
structie modernă, vizorul telemetrului este „cuplat“ cu vizorul aparatului, 
vizorul si telemetrul avind un ocular comun. Acest sistem de vizor, cunoscut 
și sub numele de eizor-telemetru, se dovedeşte foarte util în cazul instan- 
Laneelor, punerea la punct a obiectivului pentru distanță putîndu-se efectua 
concomitent cu încadrarea subiectului. Vizoarele-telemetre prezintă însă 
dezavantajul de a nu puteu fi folosite decît pentru o singură distanță focalá 
a obiectivului. 


XIII. OBTURATOARELE 


88. Generalități. La începuturile fotografiei se desemna prin obturator capacul 
de protecție a părții frontale a obiectivului, deoarece expunerea materialului 
fotosensibil se făcea cu ajutorul acestuia, prin descoperirea şi apoi prin 
acoperirea obiectivului. Un asemenea procedeu mai este folosit pe alocuri 
$1 astăzi de unii portretisti, care utilizează încă aparate fotografice de 
atelier de model mai vechi. 

Actualmente, prin obturator se desemnează mecanismul cu ajutorul căruia 
materialul fotosensibil este expus un timp anume determinat la acțiunea 
fluxului luminos care proiectează imaginea. Cu alte cuvinte, cu ajutorul 
obturatorului se reglează timpul de expunere a materialului fotosensihil, 
timpul de poză. 

Dintre variatele tipuri de obturatoare, în lucrarea de faţă vor fi descrise 
numai două: obturatorul central (sau de obiectiv) și obturatorul cu perdea (saw 
focal; ori de placă), deoarece asemenea obturatoare sînt montate la majo- 
ritatea modelelor de aparate fotografice fabricate în ultimele decenii. 


89. Obturatorul central, denumit și obturator de obiectiv, este montat, de cele 
mai multe ori, în apropierea centrului sistemului optic, în spatele diafragmei. 
In principal. mecanismul unui asemenea obturator este alcătuit dintr-o 


Fig. 65. Patru faze ale funcţionării unui obturator central 


serie de lamele subţiri, confecționate, de obicei, din otel brunat sau eloxat, 
precum și dintr-un sistem de angrenare prevăzut cu mici arcuri. 

În poziția de repaus a obturatorului, lamelele se acoperă partial una pe 
alta in asa fel incit împiedică pătrunderea luminii în aparat (vezi fig. 65). 
În momentul punerii în funcţiune a obturatorului (la declanșare), sub ас11- 
unea micilor arcuri, lamelele execută o mișcare extrem de rapidă de pivotare, 
dinspre centru înspre părțile marginale. Mișcarea se desfășoară într-un plan 
paralel și foarte apropiat de cel al diafragmei. Prin aceasta, lamelele lasă 
să pătrundă lumina în aparat. De îndată ce au atins deschiderea maximă, 
ele se imobilizeazá în această poziție un anumit timp! (în funcţie de reglarea 


1 Imobilizarea lamelelor, un anumit timp, în poziția deschiderii lor maxime este asi- 
gurată mai frecvent printr-un sistem de angrenaje. Trenul de angrenaje prezintă, 
într-una din extremităţile sale, o rotità dințată (vezi lit. e din fig. 66); invirtirca ci este 
încetinită de o lamelă vibratoare, care lucrează întocmai ciocănaşului unui meca- 
nism de ceasornic, oprind pe rînd, cu cele două extremități ale ei, dinții roții (vezi 
lit. f din aceeași figură). Zgomotul caracteristic (biziit), produs de lamelă, poate fi uşor 
remarcat îndeosebi la expunerile lungi. Pentru informare, menţionăm si existența unor dis- 
pozitive de friná a trenului de angrenaje cu ulei sau cu aer comprimat (cazul obtura- 
toarelor sistem Compound). Poziția ocupată de un piston într-un cilindru ermetic închis 
determină ca acțiunea de comprimare a fluidului compresibil (aer sau lichid) să se pro- 
ducă mai rapid sau mai lent si deci și lamelele obturatorului, care sînt puse în 
legătură cu pistonul, să fie reținute un timp mai scurt san mai lung în poziția des- 
chiderii maxime. 
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Pi. 66. Trenul de angrenaje 
ale unui obturator central 


obturatorului), după care execută fulgerátor aceeași mișcare de pivotare, 
însă, în sens contrar, pînă cînd ajung ca prin suprapunerea lor parţială 
să împiedice complet pătrunderea luminii în aparat. 

OriciL de perfecţionat ar fi un obturator central, lamelele lui au nevoie 
de un anumit timp pentru a ajunge în poziția deschiderii lor maxime și, 
de asemenea, de un anumit timp pentru a trece din poziţia deschiderii 
lor maxime în poziţia de complelă închidere a lor. 

Timpii necesari pentru deschiderea și închiderea completă a lamelelor 
sint denumiți „întîrzierile“ obturatorului. 

Aceste întîrzieri determină ca lamelele să lase să treacă spre materialul 
fotosensibil numai o parte din cantitatea de lumină ce străbate diafragma 
în unilalea de timp în care funcţionează obturatorul. 

Raportul dintre cantitatea de lumină pe care obturatorul o lasă să treacă 
spre materialul fotosensibil în timpul funcționării sale și cantitatea de 
lumină ce străbate în același timp diafragma obiectivului caracterizează 
randamentul luminos al obturatorului respectiv. 

Randamentul luminos al unui obturator central este, în principal, deter- 
minat de: 

a) întîrzierile înregistrate la deschiderea și închiderea lamelelor lui; 

b) numărul de lamele ale obturatorului; 

c) timpul de expunere pentru care obturatorul a fost reglat; 

d) deschiderea diafragmei. 

a) Întirzierile înregistrate la deschiderea şi închiderea lamelelor. La obtura- 
toarele perfecționate, durata de timp scursă pînă la deschiderea completă 
a lamelelor variază între aproximativ 1,0 ms! și 2,0 ms, iar durata de 
timp necesară pentru închiderea lor completă, între 1,5 ms $1 2 ms. Aceste 
valori sînt determinate pentru deschiderea maximă a diafragmei (de pildă, 
f = 1 : 3,5) şi pentru timpi de expunere medii (1/50 — 1/100 s). La ase- 
menea deschideri $1 timpi de expunere, obturatoarele centrale perfecţionate 
au un randament, care în general depășește 0,80 (80%). 


1 Notatia ms înseamnă milisecunde. О milisecundă reprezintă a mia parte dintr-o 
secundă. 


Fig. 67. Randamentul luminos al unui obturator central: 


A — imaginea grafică a ciclului de funcționare a unui eblurator central ideal; Л — imaginca grafică 
à ciclului de functionare a unui obturalor central real е 


Randamentul luminos al unui obturator central se poate determina cu apro- 
ximatie după formula! 


T, + Ta 


R = 1 — ———— în care: 
2T 
T, == timpul necesar pentru deschiderea completă a lamelelor obturatorului; 
Т, = timpul necesar pentru închiderea completă a lamelelor obturatorului; 
T = timpul în care lunctioneazá obturatorul (timpul de expunere pentru care a fost 


reglat). 


Pentru ilustrarea modului (с operare cu această formulă, presupunem un 
obturator central, perfecţionat, reglat pentru 1/100 s (10 ms), care are o 
intirziere de 1,0 ms la deschiderea lamelelor și de 1,5 ms la închiderea lor. 
Introducînd în formula de mai sus aceste cifre, vom avea: 


1,0 + 1,5 20 — 2,5 17,5 = 
R=1— ML gp CERE. = 0,87 (87%). 
Deci randamentul luminos al unui asemenea obturator, lucrînd în condiţiile 
menţionate mai sus, va fi de aproximativ 87—88%, adică materialul 
fotosensibil va primi 87—88% din lumina trecută prin diafragmă în timpul 
funcționării obturatorului. 

b) Numărul de lamele ale obturatorului. Randamentul luminos al unui obtu- 
rator este cu atît mai ridicat cu cît numărul lamelelor sale componente este 
mai redus. Aceasta explică de ce majoritatea obturatoarelor centrale de 
construcţie modernă nu au un număr mai mare de 3—5 lamele. Obtura- 
toarele centrale cu un număr mai mare de lamele permit în schimb reducerea 
dimensiunilor cutiei obturatorului, posibilitate utilizată de constructori 
în cazul fabricării aparatelor de dimensiuni foarte mici, echipate cu obtu- 
rator central. 

c) Timpul de ezpunere pentru care obturatorul a fost reglai. Randamentul 
luminos al unui obturator central descrește cu cît timpul de expunere este 
mai scurt. Astfel, la expuneri de ordinul 1/400—1/500 s, el poate avea 
chiar și valori sub 50%. 


1 Formula este reprodusă din lucrarea lui C.B. Neblette, Fotografia ee materiali 
i proless [Fotograiia, materialele și procesele ei] — traducere din limba engleză după 
ediția a V-a — Editura Iskusstvo, Moscova, 1958, p. 120. 
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minos al unui obturator central in 
LET functie. de timpul de expunere fixat 
și de deschiderea relativă adoptată 


(după C. B. Neblette) 


7/7027 7200 VW Гір. 68. Variația randamentului lu- 
Pm 


= În cazul peliculelor negative 
negru-alb, o asemenca reducere 
a randamentului luminos nu 
are efecte grave, datorită lati- 
tudinii de expunere relativ mare 
a materialelor fotosensibile de 
72 d # $58 77 B 22 R acest gen (vezi si nr. 154). 

In cazul folosirii de materiale 
tricromatice (color), randamentul luminos redus al unui obturator central, 
ca urmare a reglárii functionárii sale pentru o expunere scurtá, poate de- 
termina uneori o subexpunere considerabilă, deoarece asemenea materiale 
au o latitudine de expunere redusă sau chiar foarte redusă. 

De aceea, se recomandă ca la fotografierea cu pelicule color și cu timpi 
de expunere de 1/250 — 1/500 s să se deschidă diafragma cu o diviziune 
față de cea necesară în condiţiile de iluminare existente. 

d) Deschiderea diafragmei. S-a arătat că, de obicei, randamentul luminos 
al unu: obturator se determină pentru deschiderea maximă a diafragmei. 
Este util să se reţină că acest randament crește pe măsură ce deschiderile 
diafragmei înregistrează valori mai mici. Această caracteristică a obtura- 
toarelor centrale se explică prin faptul cá pentru descoperirea $1 acoperirea 
unui „orificiu“ mic, lamelele obturatorului au nevoie de un timp mai scurt 
decît cel necesar în cazul fixării unei deschideri relative mari. 

Graficul de mai sus ilustrează măsura în care poate crește randamentul 
luminos al unui obturator central în funcţie de diafragmarea unui obiectiv. 
Graficul permite să se observe și măsura în care timpii de expunere scurți 
influenţează negativ acest randament. 


90. Timpii de expunere ai obturatoarelor centrale. Gama timpilor de expunere 
diferă de la un model de obturator la altul. De obicei, timpii de expunere 
sînt cuprinși între 1 s si 1/300 s. Obturatoarele centrale perfecţionate, 
montate pe aparatele cu dimensiuni medii $1 mici, permit $1 obţinerea unor 
timpi de expunere de ordinul 1/400 — 1/500 s. O excepţie o constituie 
obturatorul central Kodak Sinchro- Rapid 800, care permite și operarea cu 
un timp de expunere de 1/800 s. 

Precizăm că mai toate obturatoarele centrale înregistrează abateri, uneori 
apreciabile, de la timpii înscrişi. 

La obturatoarele centrale perfecționate, abaterile în plus sau în minus sînt 
de ordinul 10—15%, iar la cele cu o construcţie simplificată, asemenea 
abateri depășesc adesea 20%. De cele mai multe ori, abaterile pot fi ampli- 
ficate de variațiile mai mari de temperatură și umiditate. De asemenea, o 
îndelungată utilizare a obturatorului are drept efect slăbirea micilor resor- 
turi ce intră în compunerea mecanismului lui $1, prin urmare, obținerea 
unor timpi de expunere mult mai lungi decît cei indicati. 


91. Determinarea gamei de expunere a unui obturator central se face prin 
lectura notatiilor inscrise pe scala timpilor de expunere (vezi fig. 69). Ín 
interpretarea acestor notații este necesar să se cunoască: И 

4) notatia Z prescurtează cuvîntul din limba germană Zeit (timp). In locul 
acestei notații putem întîlni și notația T, prescurtarea cuvîntului englez 
“те (timp) sau notația О, prescurtarea cuvîntului german offen (deschis). 
La obturatoarele aparatelor fabricate in О.Ќ.5.5. întîlnim notația Diprescur- 
tarea cuvîntului dlinosti (durată). 

În cazul în care prin rotirea discului mobil se aduce o asemenea notație 
în dreptul reperului fix, declanșarea are drept efect menţincrea lamelelor 
obturatorului în poziţia deschiderii maxime pînă la o nouă apăsare pe 
butonul de declanșare sau pe declanșatorul flexibil; 

Ф) notația B prescurtează cuvîntul din limba germană beliebig (după ncce- 
sitate). In locul ei se poate intilni uneori și nolatia Z (Zeit — timp) sau, 
аі rar, notația D (Dauer = durată). 

În cazul aducerii unei asemenea notații în dreptul reperului fix, lamelele 
Oobturatorului se menţin complet deschise numai atît timp cît se exercită о 
presiune pe butonul de declanșare sau pe butonul declansatorului flexibil. 
Din cele arătate mai sus, este bine să se rețină că notația Z poate avea două 
semnificaţii: la unele modele de obturatoare centrale este necesară o nouă 
presiune pe butonul declanșator pentru închiderea lamelelor obturatorului, 
la altele, obturatorul, se închide la încetarea presiunii. 

Experimentarea obturatorului cu capacul din spate al aparatului deschis 
va permite oricărui posesor de aparat să-și dea seama care este efectul 
obţinut în cazul reglării obturatorului pentru poziţia Z; 

c) timpii de expunere sînt exprimati prin cifre întregi. "Astfel, cifrele 1, 
2,5,10, 25... de pe scala timpilor de expunere înseamnă 1 s, 1/2 s, 1/5 s, 
1/10 s, 1/25 s... 

Este util ca posesorul unui aparat fotografic cu obturator central să citească 
cu atenţie prospectul aparatului, sau, în absența acestuia, să se inlormeze 
la un specialist, pentru a afla dacă obturatorul respectiv nu permite și 
reglarea pentru timpi de expunere intermediari faţă de cei înscriși (de pildă, 
aproximativ 1/35 s, prin aducerea discului mobil în așa fel, încît reperul 
fix să se afle între cifrele 25 și 50). Trebuie să se menţioneze însă că aceas- 
tă posibilitate nu este oferită decît de obturatoarele perfecţionate și numai 
între anumite valori (de pildă între 1/5 și 1/10 s, între 1/25 și 1/50 s). 
De asemenea, este util să se reţină cá se disting două grupe principale de 
obturatoare centrale: 


— cele permanent armate (denumite si automate). Acestea oferă, de obicei, o gamă 
redusă de expuneri (1/25 s — 1/50 s), sînt de construcţie simplă si au un randament 
relativ redus; 

— cele cu armament prealabil, care sint, de obicei, obturatoare perfecţionate și cu o 
gamă bogată în timpi de expunere. 


În sfîrșit, trebuie să se menţioneze că toate obturatoarele centrale de con- 
structie modernă comportă și un dispozitiv de sincronizare cu lămpi fulger 
(vezi și nr. 271). La cele de fabricaţie mai veche, un asemenea dispozitiv 
poate fi montat relativ destul de ușor la un atelier specializat în aparatura 
fotografică. 
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92. Caracteristicile cîtorva modele de obturatoare centrale. În celc de mai 
jos vom reproduce numai caracteristicile cîtorva modele de obluratoare 
centrale, care echipează majoritatea tipurilor de aparate fotográfice cu 
obturator central existente la noi, precum și cîteva obturatoore care prin 
calitățile lor s-au impus pe piaţa mondială. 

— Obturatorul Compur echipează majoritatea aparatelor de labricatie ger- 
maná de model mai vechi. Gama timpilor de expunere este, de obicei: 


T (Z), B (D), 1, 4/2, 1/5, 1/10, 1/25, 1/50 1/100, 1/250, 1/400 sau 1/500 s. 


Particularitatea acestui model de obturator constă în faptul că el permite: 
și fixarea unor timpi de expunere intermediari, cu excepţia intervalelor: 
10—25 și 250—400 sau 500. 

— Obturatoarele Compur Rapid şi Compur Rapid OO sint modele mai recente 
ale obturatorului Compur. Prezintă aceeași gamă a timpilor de expunere, 
cu deosebirea că se pot fixa timpi de expunere intermediari între 1/10: 
51 1/25 s, precum și între 1/250—1/400 sau 1/500 s. 

— Obturatorul Synchro-Compur este un model recent la care succesiunea, 
timpilor de expunere se deosebește de cea intilnitá la modelele anterioare: 
ale obturatorului Compur. Astfel: 


Т (2), B (D), 1, 1/2, 1/4, 1/8, 1/15, 1/30, 1/60, 1/125, 1/250, 1/500 s. 


Noua succesiune a timpilor de expunere este mai utilă, deoarece trecerca 
de la un timp de expunere mai lung la altul mai scurt și invers are drept 
efect reducerea la jumătate (respectiv dublarea) a cantității de lumină pe 
care obturatorul o lasă să treacă către materialul fotosensibil. Obturatorul 
este etalonat și în indici de expunere (vezi nr. 93 ). Acest model de obtura- 
tor comportă un dispozitiv care permite sincronizarea lui (vezi si nr. 271) 
atît cu lămpile fulger chimice (poziția M), cît $1 cu lămpile fulger electro- 
nice (pozitia X). 

— Obturatorul central de pe aparatul de fabricaţie sovietică Iskra (model 
1959). Este unul dintre cele mai perfecţionate obturatoare centrale, caracte- 
rizindu-sc printr-un înalt randament luminos. Prezintă o gamă a timpilor 
de expunere în succesiune modernă (vezi mai sus Synchro-Compur). Un 
dispozitiv de sincronizare integrală permite utilizarea tuturor modelelor 
de lămpi fulger chimice și electronice. 

— Obiuratorul Kodak Synchro- Rapid 800 este un obturator cu 5 lamele a 
cárui constructie specialá permite obtinerea unui timp de expunere de 1/800 s. 
Obturatorul are un dispozitiv de sincronizare pentru lámpi fulger chimice 
$1 electronice. 

— Obturatoarele centrale Vebor şi Prontor echipează numeroase modele de 
aparate fotografice fabricate in R.D.G. Dintre acestea, о mare parte (de 
pildă, Altix IV, Altix V, Belmira etc.) pot fi achiziționate prin intermediul 
unităților comerțului socialist de stat din ţara noastră. Gama timpilor de 
expunere este cuprinsă între 1 s si 1/250 (1/300) s. O variantă a obturato- 
rului Prontor, Prontor S.V.S. permite reglarea automată a timpilor de expu- 
nere și a diafragmelor în funcţie de indicii de expunere (vezi nr. 93) indi- 
cati de o celulă fotoelectrică (cazul obturatorului Prontor S.V.S. montat 
pe aparatul fotografic Flexaret, Contina III etc.). Ambele modele de obtu- 
ratoare au dispozitive de sincronizare pentru lămpile fulger chimice și 
electronice. 


93. Indicele de expunere. Ínainte de definirea acestei notiuni, este necesar 
sá se precizeze cá pentru seria diafragmelor (in notatie internaţională) şi 
pentru seria timpilor de expunere (în ordonare modernă, corectată) s-au 
adoptat convenţional următoarele valori de exprimare (vezi tabelul 16), 
denumite valori indicatoare ale diafragmelor (grupa I) și valori indicatoare 
ale timpilor de expunere (grupa a Il-a). 

Din examinarea acestui tabel se poate observa că grupa I (seria diafragmelor 
51 a valorilor convenţionale corespunzătoare) a fost în așa fel dispusă în 
raport cu grupa a II-a (seria timpilor de expunere și a valorilor conventio- 
nale corespunzătoare), încît în orice coloană orizontală s-ar aduna valoarea 
diafragmei cu valoarea timpului de expunere, suma rezultată este 10. 
Dacă prima grupă va fi deplasată în jos sau în sus, în raport cu cea de-a 
doua grupă, atunci prin adunarea, în orice coloană orizontală, a valorii 
diafragmei cu valoarea timpului de expunere, nu se va mai obţine cifra 10, 
ci o altă cifrá (de exemplu, 8, 6, 0 sau 11, 13, 16 etc.). 

În tabelul de mai jos, printr-o asemenea deplasare, din adunarea valorii 
diafragmei cu valoarea timpului de expunere, rezultă în orice coloană ori- 
zontalá, cifra 8. 

Valoarea pe care o poate avea suma obţinută din adunarea valorii diafrag- 
melor cu valoarea timpilor de expunere este desemnată prin denumirea 
indice de expunere. 


În exemplul nostru, indicele de expunere este 8. 


TABELUL 17 


Grupa a II-a 
TABELUL 16 
Valorile Seria 
timpilor de |timpilur de 
е Grupa I Grupa a 11-а Grupa I expunere expunere 
5 Val ^2 Valoril Seri : , 
nun diafrag- || timpilor de |timpilar de ae. ee ү 10 11-000 
melor meler expunere | expunere melor melor 9 1/500 
1 0 10 1/1 000 1 0 8 1/250 
1,4 1 9 1/500 1,4 1 7 1/125 
2 2 8 1/250 2 2 6 1/60 
28 3 1 1/195 2,8 з | 5 jus 
4 4 6 1/60 4 4 4 1/15 
5,6 | 5 5 1/80 5,6 5 3 1/8 
| | — 
8 6 4 1/15 8 6 2 1/4 
11 1 3 1/8 11 1 1 1/9 
16 8 2 1/4 16 8 0 1 
22 9 1/2 22 9 —1 2 
s | 33 | 0 [1 32 10 — á |4 
64 1i —1 2 64 11 | 
28 12 —2 4 128 12 


8 — Manualul fotografului amator 
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Din examinarea tabelului se poate constata că indicelui de expunere 8 îi 
corespunde următoarea gamă de valori perechi diafragmă-timp de expunere: 


Seria diafragmelor 1; 1,4; 24 2,8; 4; 56; 8 еш. 
Seria timpilor de ezpunere 1/250 1/125 1/60 1/30 1/15 1/8 1/4 etc. 


Deci indicele de expunere reunește valoarea diafragmei cu valoarea timpului 
de expunere, pentru anumite condiţii de iluminare a subiectului și pentru 
o anumită fotosensibilitate a materialului fotografic utilizat. Cu cît valoa- 
rea indicelui de expunere este mai mică, cu atît este necesară o expunere 
mai lungă pentru o anumită diafragmă și același material fotosensibil, și 
invers, cu 'cît valoarea acestui indice este mai mare, cu atît este necesară 
o expunere mai scurtă, pentru aceeași diafragmă și același material foto- 
sensibil. 

Indicele de expunere este egal cu 0 cînd pentru un material fotografic cu o 
lotosensibilitate de 17 DIN?, și pentru o diafragmă / = 1:1 este necesară 
o expunere de 1 s. 

Indicele de expunere este egal cu 10, cînd pentru același material fotosensibil 
și pentru aceeași diafragmă (/ = 1:1) este necesară o expunere de 1/1 000 s. 
Cînd indicele de expunere are valoarea 20, diafragma este / = 1:32 pentru 
timpul de expunere de 1/1 000 s. 

Practic, valoarea indicelui de expunere pentru condiţiile de iluminare a 
subiectului și pentru fotosensibilitatea peliculei utilizate se determină cu 
ajutorui exponometrelor de construcție modernă, care comportă și o etalo- 
nare în indici de expunere; mai rar această determinare se obţine cu aju- 
torul unor tabele speciale de expunere. 

Exponometrele prezintă avantajul de a permite, prin lectură directă, deter- 
minarea întregii game de valori perechi dialragmă-timp de expunere. 
Sistemul indicilor de expunere prezintă un interes deosebit în cazul operării 
cu aparate ale căror obturatoare comportă un dispozitiv de cuplare timp 
de expunere-diafragmá. 


94. Obturatoare centrale cu dispozitiv de cuplare timp de expunere-diafragmă. 
Obturatoarele dotate cu un asemenea dispozitiv comportă, pe lingă notatiile 
obișnuite și notabile indicilor de expunere, și un dispozitiv de cuplare 
timp de expunere-diafragmá ide pildă, obturatorul aparatului fotografic 
sovietic Iskra, obturatorul Synchro-Compur etc.). 

Modul de operare este urmátorul: 


— se fixează pe exponometru fotosensibilitatea peliculei utilizate; 

— se electuează măsurarea jluininárri subiectului $1 se citeşte, în dreptul unui reper lix, 
indicele de expunere determinat în condiţiile date (de pi пча, 13); 

— se aduce notatia identicà de pe discul obturatorului in dreptul reperului fix al indi- 
cilor de expunere, fără a lua in considerare timpul de expunere si diafragma. 


Procedind astfel, aparatul a fost pus la punct pentru toate fotografierile 
executate în aceleași condiții de iluminare. 

Presupunem însă că pentru redarea corectă a subiectului ales spre fotogra- 
fiere este necesară obţinerea unei mari profunzimi de cîmp. În funcţie de 
punerea la punct a obiectivului pentru distanţă se apreciază, de piidă, că 
pentru obţinerea profunzimii de cîmp dorite este necesară utilizarea diafrag- 
mei / = 1:11. Se închide diafragma la 11. Deoarece diafragma este cuplată 
cu obturatorul, în momentul închiderii diafragmei la 11 se schimbă în mod 


Fig. 69. Aspectul exterior al mon- 
turii unui obturator central cu dis- 
pozitiv de cuplare timp de expu- 
nere-diafragmă: 


1 — indicii de expunere; 2 — scala tim- 
pilor de expunere în ordonare modernă; 
3 — scala diafragmelor; 4 — notaţiile de 
sincronizare ale aprinderii lămpilor ful- 
ger electronice (X) și ale lămpilor fulger 
chimice (M) concomitent cu deschiderea 
«ornplelà a lamelelor obturatoruiui 
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corespunzător și timpul de ex- 
punere dat de obturator. In 
practică se poate întîmpla ca 
subiectul ales spre fotografiere 
să se afle în mișcare, fapt 
care impune folosirea unui 
timp de expunere scurt (de 
pildă, 1/250 s). În acest caz, se fixează pe obturator timpul de expunere 
necesar. Cu prilejul executării acestei operaţii, diafragma sare automat la 
valoarea corespunzătoare. În orice sens am modifica timpul de expunere sau 
diafragma, valoarea diafragmei plus valoarea timpului de expunere vor da 
totdeauna valoarea indicelui de expunere fixat. Aceasta înseamnă că 
materialul fotosensibil va primi întotdeauna cantitatea de lumină nece- 
sară unei expuneri согесїе!. 

Sînt însă împrejurări în care pentru obținerea unor anumite efecte fotogra- 
fice este necesară o anumită supraexpunere, iar în cazuri mai rare, o anumită 
subexpunere. În asemenea împrejurări, un alt dispozitiv permite decuplarea 
obturatorului. 

Pentru determinarea indicilor de expunere se pot folosi și tabele care indică 
valorile acestui indice în funcţie de iluminarea subiectului în plin soare, 
pe timp de vară și de iarnă, în zona deschisă și la umbră, la diferite ore ale 
zilei etc. Asemenea tabele sumare se găsesc și în indicaţiile de utilizare 
ale unor varietăți de filme fotografice, indicaţii aflate în cutia de ambalaj 
(de pildă, în ambalajele filmelor Agja, Dekopan etc.). 

Aprecierea dacă subiectul este mult ori ceva mai mult sau ceva mai puțin 
iluminat și, deci, dacă el comportă indicele de expunere 13 sau 11, este o 
chestiune de ordin subiectiv. De aceea, folosirea unor asemenea tabele de 
către fotografii lipsiţi de experienţă poate conduce, de multe ori, la supra- 
expuneri sau la subexpuneri considerabile. 


95. Obturatorul cu perdea mai este denumit și obturator focal sau de placă, 
deoarece asigură expunerea materialului fotosensibil prin plimbarea unei 
deschideri (fante) dintr-o perdea, situată în spatele obiectivului şi cît mai 
aproape de planul focal (planul în care se află materialul fotosensibil). 
De obicei, perdeaua este confecționată din pînză cauciucatá, opacá ; în cazuri 
mai rare, ea este alcătuită dintr-o panglică subţire de oţel sau din fîșii meta- 
lice înguste, fixate prin articulaţii între ele. Plimbarea perdelei, și deci 
a deschiderii (fantei) pe suprafaţa materialului fotosensibil, este obţinută 
printr-un dispozitiv denumit de obicei resort-motor. Pentru ca materialul 


1 Pentru obținerea unui asemenea rezultat, este absolut necesar ca indicele de expunere să 


fie determinat cu cît mai multă precizie. Menţionăm însă cá оп asemenea rezultat nu se 
obține cu regularitate decît prin folosirea unui exponometru fotoelectric de calitate. 


В* 


108 


fotosensibil să nu fie descoperit in timpul armării obturatorului, ca urmare 
a trecerii fantei pe suprafaţa peliculei, toate obturatoarele focale moderne 
(de pildă, cele de pe aparatele Zorhu:, Fed, Leica, Pentacon, Exakta еіс.) 
au două perdele; cea de-a doua are rolul de a masca fanta numai în momentul 
armării obturatorului. 

Obturatoarele focale moderne permit, de asemenea, și ca lărgimea deschi- 
derii prin care pătrunde lumina la materialul fotosensibil să poată fi variată, 
de obicei prin modificarea pozițiilor pe care le ocupă fantele celor dou% 
perdele în raport una de alta (vezi fig. 70). 

În cazul unor astlel de obturatoare, obținerea unor timpi de expunere dife- 
riti poate fi asigurată prin: 


-- variere: 


lārgimii fautei pentru o tensiune uniformă a resortului motor: 
— vari tensiunii resortului molor pentru o lărgime uniformă a fantci; 
— varicrea simultană а lăvgimii lante) şi a tensiunii resortului molor. 


În timpul expunerii, de cele mai multe ori, se întîmplă ca viteza perdelei 
(și deci a luntei) să nu fie асесаѕі. La pornire, inerția determină ca viteza 
ci să fie mai mică, apoi viteza perdelei crește, în genere permanent, cu 
toate că tensiunea resortului motor scade. De accea, se poale constata — 
îndeosebi cînd obturatorul a fost reglat pentru timpi de expunere foarte scurţi 
$1 cînd iluminarea subiectului este slabă — că imaginea obţinută pe materia- 
lul fotosensibil arc o densitate inegală; densitatea este mai mare în partea 
in care fanta perdelei a descoperit mai întii materialul fotosensibil, deoarece 
viteza de deplasare mai mică a fantei a deierminat o expunere mai lungă. 
La obturatoarele focale perfectionate, tendința de accelerare a vitezei de 
deplasare a perdelei este atenuată prin alegerea unor diametre diferite а 
rulourilor pe care se desfășoară perdeaua, asigurîndu-se totodată și rotirea 
rulourilor cu aceeași viteză unghiularăl. 

S-a arătat că lărgimea fantei poate fi variată și că perdeaua se plimbă foarte- 
aproape de suprafaţa materialului fotosensibil. Cînd fanta are o lărgime 
redusă, apropierea ci de planul focal determină ca lumina ce proiectează 
imaginea să nu impresioneze materialul fotosensibil dintr-o dată, ci pe 
porțiuni și la intervale de timp diferite. 

Deci există un timp de expunere (de poză) local (intervalul de timp în care 
rămîne descoperit un anumit punct de pe materialul fotosensibil) și un timp: 


1 Este util să se reţină că și în cazul obturatoarelor focale de pe aparatele fotogralice 
perfecţionate, dispozitivul descris mai sus nu reușeşte decît să atenueze, iar nu să inlà- 
ture tendința de accelerare a vitezei de deplasare a perdelei. Semnificative în acest 
sens sint si determinările efectuate de I. Suhanişvilii, candidat în științe tehnice îm 

U.R.S.S. Determinárile au avut ca obiect obturatorul aparatului готов д Ezulta, 
reglat pentru 1/150 s, diafragma obiectivului fiind deschisă la f = 1: 

n urma măsurătorilor efectuate, s-a stabilit că la începutul cursei B ` fanta perdelei 
a expus materialul fotosensibil timp de 1/110 s, iar la sfîrșitul cursci sale, 1/174 s, 
timpul de expunere la mijlocul cursei fiind de 1/143 s („Sovetskoc foto" [Fotografia 
sovietică], nr. 1/1959, pp. 57—58). 

Cifrele de mai sus caracterizează abateri normale si fără urmări dăunătoare asupra 
imaginii fotografice. 

Reglarea obturatorului pentru un timp de expunere mai scurt (de pildă, 1/1 000 5) are 
ca urmare obţinerea unor diferențe mult mai mari între timpul de expunere pentru care. 
cbturatorul a fost reglat și timpii de expunere locali de la începutul si de la sfîrșitul: 
cursei pordelei, datorită măririi tensiunii resortului motor. În asemenea cazuri, se poate 
întimpla ca densilatea imaginii negative să fie inegală chiar cînd са este obţinută eu 
un aparat fotogralic avînd un obturator cu perdea foarte perfecţionat. 


Fig. 70. Piescle componente 
ale unui obturator focal cu 
două perdele: 


1 — tamburul de fixare a tim- 
pilor lungi de expunere; 2 — 
bulonul de declansare; 3 — lam- 
burul de fixare a timpilor de 
expunere medii si scurţi; 4 — 
declansator aulomat; ó — me- 
canism de reglare a tamburului 
de fixare a timpilor lungi de 
expuncre; 6 — mecanism de re- 
glare a declanşării cu intirziere 
de 10— 12 sec.; 7 gi 8 — role; 
9 — prima perdea; 10 — fantă, 
practicatii în perdeaua 2 doua. а 
cărei liirgime poate fi reglată 
prin schimbarea poziţiei primei 
perdele ;11 — locul de prindere 
a celei de-a doua perdele pe 
rolă; 12 şi 13 —role. 
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Faptul că întreaga suprafaţă a materialului fotosensibil încadrat în fereastra 
imaginii nu este impresionată dintr-o dată de lumină, ci pe porţiuni succesive, 
determină înregistrarea unor deformări evidente cu prilejul fotografierii 
obiectelor ce se deplasează cu viteze mari prin fata obiectivului (cazul foto- 
graficrii aeronavelor în zbor razant, a automobilelor de curse, a trenurilor 
de mare viteză etc.). Pentru explicarea unor asemenea deformări, este 
necesar să se examineze figura 71 în care, conventional, s-a presupus: 
— deplasarea, de la stînga spre dreapta, a unei drepte verticale cu o viteză 
foarte mare și constantă, Accastă dreaptă ocupă, la intervale de timp egale, 
poziţiile Di, Do, Da, Da, Dg; 

— deplasarea de sus în jos a unei fante (F) dintr-o perdea a unui obturator 
focal. Această fantă ocupă, la aceleași intervale de timp ca si cele consi- 
derate pentru dreapta D, pozițiile F,, Fa, F4, Fa, Е. 

Examinînd figura se poate constata că diferitele elemente componente ale 
dreptei D aflate în mișcare rapidă nu sînt înregistrate în același timp, ci 
pe rînd: unele dintre ele sînt înregistrate cînd dreapta ocupă poziţia D,, iar 
fanta, poziţia F, $1 asa mai departe, pînă cînd ultimele elemente ale acestei 
drepte, саге a ajuns în poziţia D;, sînt înregistrate cînd fanta ocupă po- 
ziția Ё,. 

Deplasarea dreptei D, precum și înregistrarea diferitelor ei elemente compo- 
nente la intervale diferite determină ca imaginea ei pc materialul fotosensibil 
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Fig. 71. Deformarea imaginii unui obiect mobil ca 
urmare a utilizării unui obturator focal 


să nu reprezinte o linie verticală, ci o curbă 
similară cu cea din figura de mai sus!. 

Caracteristicile generale ale deformărilor diferă 
în funcţie de sensul mișcării obiectului în ra- 
port cu sensul deplasării fantei din perdea. 


Astfel: 


a) cînd obiectul se deplasează în același sens cu 
fanta perdelei, el va îi redat „.comprimat” ; 


b) cînd obiectul se deplasează in sens contrar deplasării fantei perdelei, el wa fi 
redat „alungit“; 


c) cînd obiectul se deplasează într-un sens perpendicular pe direcţia de mișcare а 
fantei perdelei, el va fi redat cu distorsiuni oblice. 


Dintre toate aceste deformări, este de preferat „comprimarea“ imaginii, 
deoarece ea apare mai puţin evidentă pe copia fotografică obţinută. 
Dăm mai jos o serie de exemple destinate să explice caracteristica deformă- 
rilor în fiecare dintre situaţiile enumerate. În toate aceste exemple s-a con- 
siderat că perdeaua se deplasează de la stînga spre dreapta, cînd obiecti- 
vul aparatului este îndreptat spre obiect. 

a) Deplasarea obiectului în acelaşi sens cu fanta perdelei. Presupunînd că 
un automotor rapid se deplasează în același sens cu fanta perdelei, imaginea 
sa proiectată de obiectiv va fi răsturnată și se va mișca într-un sens con- 
trar sensului fantei. Prin urmare, fanta va expune mai întîi tampoanele 
din față ale automotorului rapid și pînă va ajunge să expună tampoanele 
din spate, imaginea sa va mai înregistra o deplasare considerabilă în sens 
contrar. De aceea, într-un asemenea caz, automotorul rapid va fi redat ,,com- 
primat“ pe materialul fotosensibil, iar roţile sale vor prezenta o ovalizare 


în sens vertical. 


b) Deplasarea obiectului în sens contrar deplasării fantei perdelei. Dacă același 
automotor rapid se deplasează în sens contrar deplasării fantei perdelei, 
imaginea sa, proiectată de obiectiv, va fi răsturnată și se va mișca 
în același sens cu fanta. Prin urmare, fanta va expune mai întîi tam- 
poanele din spatele automotorului rapid și pînă va ajunge să expună 
tampoanele din faţă, imaginea automotorului va mai înregistra о conside- 
rabilă deplasare în același sens cu fanta perdelei. De aceea, într-un asemenea 
caz, automotorul rapid va fi redat alungit pe materialul fotosensibil, iar 
roţile sale vor prezenta o ovalizare în sens orizontal. 

c) Deplasarea obiectului într-un sens perpendicular pe direcția de mișcare a 
fantei perdelei. Presupunînd cá automotorul se deplasează cu o viteză foarte 
mare pe o linie care ar „cade“ perpendicular pe planul în care lucrează per- 
deaua, fanta ei va expune mai întîi tamponul și partea dinspre dreapta a 
cabinei de conducere. Pînă cînd fanta va ajunge să expună tamponul și 
partea dinspre stînga a cabinei, automotorul se va mai apropia de obiec- 


1 Trebuie să se menţioneze că în practica fotografică, folosirea obturatoarelor cu perdea 
nu are ca efect înregistrarea unor delormări atît de pronunţate ca cca din figura de 
mai sus. Pentru a ilustra natura unor asemenea deformări, s-a considerat că dreapta 


verticală D se deplasează cu o viteză extrem de mare și la o distanţă foarte redusă 
de obiectiv. 


tiv, fapt care va determina ca obiectivul sá prolecteze o imagine din ce in 
ce mai mare. Expunerea pe „tranșe“ a materialului fotosensibil are drept 
efect, in cazul dat, ca tamponul din dreapta, care a fost primul expus (cind 
automotorul rapid se afla la o distantá mai marc de obiectiv), sá fie redat 
în dimensiuni mai mici decît tamponul din stînga, care a fost expus ceva 
mai tîrziu (cînd automotorul se mai apropiase cu o anumită distanţă de 
obiectiv). 


Pentru a reduce cît mai mult cu putinţă aceste deformări, constructorii de 
obturatoare cu perdea se străduiesc să realizeze dispozitive care să permită 
obţinerea unui timp de expunere total cît mai scurti, caz în care devine 
posibil ca fanta din perdea să aibă o lărgime cît mai apropiată de lărgimea 
materialului fotosensibil încadrat (lărgimea clișeului). Sc știe că o "fant 
cu o lărgime mare face posibilă expunerea dintr-o dată a unei porţiuni mai 
mari din materialul fotosensibil. Deci, deformárile vor fi cu atit mai reduse, 
cu cît lărgimea fantei va fi mai apropiată de dimensiunile cligeului?. 


96. Randamentul luminos al obturatoarelor cu perdea. Pentru a obţine un 
randament luminos cit mai ridicat cu ajutorul unui obturator focal, este 
necesar ca perdeaua acestuia să se deplaseze cît mai aproape posibil de pla- 
nul focal, practic, să fie în contact cu stratul fotosensibil. Numai în acest 
caz, un punct oarecare de pe materialul fotosensibil poate primi întreaga 
lumină transmisă de obiectiv în unitatea de timp respectivă. 

Cu cît perdeaua obturatorului este situată la o distanță mai mare de planul 
focal, cu cît distanţa focală a obiectivului este mai marc si cu cît deschi- 
derea relativă (diafragma) utilizată este mai mare, cu atît randamentul 
luminos al obturatorului focal respectiv este mai redus. 

Astfel, în cazul unei perdele care se deplasează la o oarecare distanţă de 
stratul fotosensibil (cîțiva milimetri), radiaţiile luminoase emergente, care 
se reunesc într-un anumit punct situat în planul focal (pe suprafața emulsiei), 
sînt în parte interceptate de extremităţile fantei (vezi fig. 72). Datorită aces- 
tui fapt, punctul considerat primește o cantitate de lumină mai redusă, 
deoarece el este expus acţiunii acesteia un timp mai scurt decît timpul de 
expunere local, dedus teoretic, în funcţie de viteza de deplasare a fantei. 
O fantá cu o lărgime mai mare reduce acest inconvenient pentru cazul în 
care perdeaua este situată la aceeași distanţă de planul focal. 

Dacă obiectivul este puternic diafragmat, fasciculul emergent, fiind mult 
mai îngust, va fi interceptat de extremităţile fantei pe porţiuni mai reduse, 


1 Timpul de expunere total al obturatoarelor focale de pe aparatele Contax I, II, III 
este de aproximativ 20 ms pentru un parcurs al fantei de 24 mm, iar al obturatoarelur 
de pe aparatele Leica, de aproximativ 25 ms pentru un parcurs (10.36 mm. La aparatul 
Exakta Varex VX, Limpul de expunere total este de numai 15 ms, pentru un parcurs 
de 36 mm, cînd timpul de expunere local fixat este de 1/100 s. 

2 Cundiţiile care se cer pentru a asigura o deplasare cit mai rapidă a perdelei si o utili- 
zare a unci lărgimi cit mai mari a fantei din perdea sînt destul de greu de realizat. in 
practici; resorturile trebuie să aibă capacitatea de a lucra la tensiuni mari fără slăbirea 
lor după un anumit timp, piesele componente ale obturatorului trébuie să prezinte 
o rezistenţă mecanică mare si să funcţioneze asticl încît să nu producă vibrații, per- 
deaua trebuie să aibă o viteză cit mai constantă de la începutul cursei și pînă la sfir- 
situl e ietc. De aceea, chiar si la obturatoarele focale foarte perfecționate lărgimea 
fanlei este încă destul de redusă în cazul fixării unor timpi de expunere scurţi (1/500 s 
sau 1/1 000 s). 
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Fig. 72. Cele 6 faze ale func- 
ționării unui obturator cu 
perdea 


fapt care va determina c 
creștere a randamentului 
luminos al obturatorului 
în raport cu o deschidere 
relativă mai mare (o dia- 
fragmă mai mare). 
În practică, se întîmplă 
adesea ca anumite su- 
biecte să se deplaseze cu 
viteze mari. Pentru obti- 
nerea unei imagini foto- 
grafice satisfăcătoare a 
acestora, este necesar ca 
expunerea lor să fie scurtă 
(4/500 s—1/1 000 s), ex- 
punere care se obtine, 
in cazul obturatoarelor 
focale, prin adoptarea 
unei fante cu o lărgime 
redusă. Folosirea unui 
timp de expunere scurt 
necesită, în mod impli- 
cit, și utilizarea unei 
deschideri relative mai 
mari (o diafragmă mai 
mare). S-a arătat însă 
că atit o fantá îngustă, 
5 cit și o deschidere rela- 
tivă mare sînt cauze care 
determină o reducere a randamentului luminos al obturatorului. Aceasta 
explică de ce în cazul fixării unor timpi de expunere foarte scurți 
(1/500, 1/750, 1/1 000 s), randamentul luminos al obturatoarelor focale 
scade considerabil. | 
Faptul са intreprinderile constructoare nu indicá randamentul luminos al 
obturatoarelor focale pentru timpii de expunere fixati și pentru diferitele 
deschideri relative ne împiedică să dám aici o serie de date pentru orientare. 
Trebuie să se reţină însă că la majoritatea obturatoarelor cu perdea, montate 
pe aparatele fotografice de calitate (Kiev, Zorkii, Leica, Contaz etc.), ran- 
damentul luminos este apropiat de unitate (100%) pentru timpii de expu- 
nere lungi și mijlocii (1 s—1/50 sau 1/100 s). Acest randament înregistrează 
însă o reducere simtitoare în cazul fixării unor timpi de expunere foarte 
scurţi (1/500— 1/1 000 s), putînd reprezenta chiar numai 0,40 (40%). 
Toate obturatoarele cu perdea, de construcţie recentă au și dispozitive de 
sincronizare pentru lămpi fulger electronice și chimice (vezi nr. 272). Difi- 
cultátile de realizare a unor asemenea dispozitive sint mult mai mari 


decît în cazul obturatoarelor centrale. 


Trebuie să se rețină cá în cazul în care fulgerul lămpii respective se produce 
într-o unitate de timp foarte scurtă (1/500 — 1/2 000 s), este absolut 
necesar ca lărgimea fantei să fie [foarte mare (aproape cit lungimea foto- 
gramei), deoarece în caz contrar, numai o porțiune din clișeu va primi 
lumina debitată de lampă. De aceea, ori de cîte ori se utilizează asemenea 
izvoare de lumină artificială, obturatoarele cu perdea trebuie reglate pentru 
1/25—1/50 s, cazuri în care fanta are o lărgime destul de mare pentru a 
asigura, în cursul producerii fulgerului, descoperirea integrală a suprafeţei 
de material fotosensibil încadrat. 

Cînd se folosesc lămpi al căror fulger durează relativ „mai mult", 
denumite și lămpi cu „platou“ sau cu „platlormă“, obturatorul poate fi 
reglat pentru orice timp de expunere. (Pentru amănunte privind sincroni- 
zarea și utilizarea lămpilor fulger, vezi și nr. 269—272.) 


97. Timpii de expunere ai obturatoarelor cu perdea. Majoritatea obturatoarelor 
cu perdea de construcţie relativ recentă permit cel puţin fixarea următorilor 
timpi de expunere: 

B ‚1/20 (1/30), 1/40, 1/60, 1/100, 1/200, 1/500 si eventual 1/1 000 sau 1/1250 s. 
O serie de obturatoare cu perdea ale aparatelor perfectionate permit și fixarea 
unor timpi de expunere mai lungi de 1/20 (1/30) s (de pildă, 1, 1/2, 1/5, 
1/10 s) 

Timpii de expunere sînt de obicei, înscriși pe un tambur sau disc montat 
pe partea superioară a cutiei aparatului fotografic. Unele dintre obturatoa- 
rele cu perdea, care permit și fixarea unor timpi de expunere mai lungi de 
1/20 sau 1/30 s, au două tambururi (discuri) de reglare, dispuse, fie pe par- 
tea superioară a cutiei aparatului, către extremităţi (cazul aparatului foto- 
grafic zakta), fie unul deasupra cutiei, iar celălalt pe peretele lateral 
dinspre obiectiv (de pildă, cazul aparatului: fotografic Leica). 

Primul dintre aceste tambururi (discuri) d fixarea timpilor de expu- 
nere medii si scurti (1/20 (1/30) —1/1 000 s). Cel de-al doilea tambur (disc) 
serveste la fixarea timpilor de expunere lungi (1—1/20 sau 1/30 s). 
Trebuie sá se rețină însă că la majoritatea aparatelor fotografice cu un ase- 
menea obturator, este necesar sá se procedeze la fixarea timpului de expunere 
numai după armarea obturatorului, armare care este asigurată automat, o 
dată cu acţionarea dispozitivului de transport al filmului (o dată cu trece- 
rea la imaginea următoare). 

Sînt însă și aparate fotografice la care reglarea timpului de expunere se 
poate face atit cînd obturatorul se găsește în poziția „armat“, cît și atunci 
cînd el a fost declanșat (de pildă, cazul aparatelor Kiev, Contax I, II, III etc.) 
Controlarea timpului de expunere fixat pe tambur nu este necesară de la 
imagine la imagine cînd condițiile de fotografiere rămîn identice. Timpul 
de expunere se reproduce automat, la acceaşi valoare (de pildă, mereu 
1/50 s), o dată cu executarea operaţiei de transport al filmului. 

Cînd obturatorul cu perdea respectiv comportă două tambururi de reglare 
a timpilor de expunere, și cînd există interesul să se folosească o expunere 
lungă, se procedează în felul următor: 

— se armează obturatorul prin electuarea operaţiei de transport al filmului; 
— se aduce în dreptul reperului fix indicatia T sau В (ori echivalentele lor) 
de ре tamburul (discul) pentru expuneri medii și scurte (1/20—1/1 000 s); 
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Fig. 73. Tambururile pentru fixarea timpilor de expunere la obturatorul cu perdea montal 
£ Р р р Р 
ре aparatul ,Exakta Varex ХҮ“: 


I — tamburu! de fixare n timpilor de expunere medii si scurţi; 2 — tamburul de fixare a timpilor 
de expunere lungi 


— se aduce în dreptul reperului fix al tamburului pentru о lungi, 
notația care exprimă timpul de expunere ales (de pildă 1/5 s) 


98. Caracteristicile cîtorva modele de obturatoare cu perdea. Indicám mai jos 
caracteristicile cîtorva modele de obturatoare cu perdea care echipează 
aparatele fotografice mai frecvent folosite în tara noastră. 

— Obturatorul aparatului de fabricatie sovietică Kiev. Perdeaua acestui 
obturator este alcătuită din fîșii metalice înguste dispuse paralel și fixate 
prin articulaţie unele de altele, întocmai ca la jaluzele. Deplasarea perdelei 
este verticală (de sus în jos). 

Fixarea timpilor de expunere se face cu ajutorul unui singur disc de reglare, 
al cărui punct negru trebuie adus în dreptul cifrei care reprezintă timpul 
de expunere ales. Pentru ca rotirea discului să devină posibilă, este necesar 
ca cl să fie ridicat în sus. Operația de fixare a timpului de expunere ales 
se poate face atît cînd obturatorul a fost complet armat (bulonul de trans- 
port al filmului a fost invirtit pînă la blocarea lui), cit și în cazul cînd 
obturatorul este dezarmat (imediat după declansare). 

Gama cea mai completă a timpilor de expunere întîlnită la unele obtura- 
toare de pe.aceste aparate este: 

B, 1/2, 1/5, 1/10, 1/,25, 1/50, 1/100, 1/500, 1/750, 1/1 250 s. 
Obturatorul este prevázut cu un autodeclansator (dispozitiv pentru auto- 
fotografiere). 

Obturatorul modelelor mai recente de aparate fotografice Kiev este înzestrat 
și cu un dispozitiv de sincronizare pentru lămpi lulger chimice și electronice. 
— Obturatorul aparatelor Leica model III f, ПІ С și M3. Ca și la modelele 
mai vechi, perdeaua obturatorului de la noile modele Leica este confec- 
tionatá din pinzá cauciucatá opacá. Deplasarea perdelei se execută de la 
butonul de armare spre butonul de rebobinare. 


1 Indicaţiile date mai sus îşi găsesc aplicarea la majoritatea tipurilor de aparale cu 
obturatoare focale folosite de amatorii din tara noastră (Leica, Zorkit, Fed, Zenit, Kiev, 
Contax I, II, III]. Menţionăm însă că sînt si modele la care operarea aparatului loto- 
eralic necesilà stricta conformare la instrucţiunile date prin prospect de constructor. 
În caz contrar se poate produce blocarea mecanismelor și uneori chiar ruperea perdelei. 


Timpii de expunere se fixează cu ajutorul a' două tambururi de reglare: 
— primul tambur se află pe partea superioară a cutiei aparatului și servește 
la fixarea timpilor B, (Z) 1/20 (1/30) — 1/1 000 s; 
— cel de-al doilea tambur se află montat pe peretele frontal al aparatului 
(dinspre obiectiv) $1 servește la fixarea timpilor de expunere lungi. 
l'olosirea acestui tambur necesită reglarea primului tambur pentru poziţia B. 
Gama cea mai completă a timpilor de expunere la obturatoarele montate 
pe ultimele modele Leica este: 

‚1, 1/2, 1/4, 1/8, 1/10, 1/15, 1/20, 1/30, 1/40, 1/60, 1/100, 1/200, 1/500, 
1/1 000 s 
La ultimele modele, obturatorul este prevăzut cu autodeclanșalor incorporat 
$1 dispozitiv de sincronizare. 
— Obturatorul aparatelor fotografice Ezakta, modelele Varez, УХ si IIa. Per- 
deaua obturatorului este confectionatá din pînză cauciucatá opacá. Depla- 
sarea ei se produce de la stînga spre dreapta, considerîndu-se că aparatul 
se află îndreptat cu obiectivul către subiect. Timpii de expunere se fixează 
cu ajutorul a două tambururi montate pe partea superioară a cutiei apa- 
ratului. 
În poziţia normală a aparatului, tamburul din stînga servește la fixarea 
timpilor de expunere: Z, В, 1/25, 1/50, 1/100, 1/150, 1/200, 4/250, 1/500, 
1/ 1000. 
Tamburul din dreapta permite fixarea următorilor timpi de expunere: 
1/5, 1/2, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12. s. 
Din cele arătate mai sus, se poate observa cá obturatorul de pe ЁхаМа аге 
cea mai variată gamă de expunere. Posibilitatea de a fixa timpi de ex- 
punere de 1—12 s face din acest aparat un instrument deosebit de util 
cu prilejul fotografierilor executate în interioare slab iluminate, în cazul 
fotografierilor executate în scopuri științifice, cu prilejul reproducerilor, 
in macrofotografie (vezi nr. 325 $1 332) etc. 
La ultimele modele de aparate Exakta, obturatorul permite trei sincronizári: 


X — pentru lămpi fulger electronice; în acest caz, obturatorul trebuie reglat pentru 
1/50 s; 

M — pentru lămpi fulger chimice cu „platou“ (vezi nr. 272); in acest caz, ebluratorul 
poate [1 reglat pentru orice timp de expunere: 

Г  — pentru làmpi fulger cu durată de iluminare foarte scurtă 1/1 000—1/2 000 s; 


in acest caz obturatorul trebuie reglat pentru 1/25 s. 


99. Reguli privind utilizarea si întreținerea obturatoarelor centralesicu perdea. 
Una dintre frecventele greșeli sávirsite de fotografii începători o constituie 
uitarea obturatoarelor în poziția „armat“, după folosirea aparatelor foto- 
gralice. Sînt cazuri în care unii amatori, care fotografiază la intervale de timp 
lungi, lasă obturatoarele în poziţia armat timp de săptămîni și chiar luni, fapt 
care atrage în mod sigur slăbirea resoartelor cu mult înainte de vreme 
$1, deci, obţinerea unor timpi de expunere mult mai lungi decît cei fixati. 
Pentru menţinerea constantă a randamentului mecanic al unui obturator 
se recomandă ca, din cînd în cînd, aparatul fotografic să fie încredinţat 
unui tehnician pentru a-i verifica și obturatorul, chiar cînd acesta a fost 
utilizat în mod raţional. Trebuie să se reţină că în decursul folosirii unui 
obturator nu se slăbesc numai resoartele, ci se formează și un anumit joc 
între piese, care poate cauza vibrații în timpul funcţionării. Asemenea 
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vibratii pot determina obţinerea unor imagini neclare chiar si atunci s se 
opereazá cu timpi de expunere scurti (de pildá, 1/200 s sau 1/250 s) 

O deosebitá atentie trebuie sá se acorde menținerii aparatului într-o poziţie 
imobilă, îndeosebi cînd acesta este echipat cu un obturator focal. Nu trebuie 
să se uite că aceste obturatoare au un timp de poză local și un timp de 
poză total, și că timpul de poză total este mult mai lung decît cel local. 
Mișcarea aparatului în decursul timpului de poză total are ca urmare 
apariţia pe imaginea fotografică a unei „benzi“ neclare, mai mult sau mai 
puțin largi. De la această regulă, se admite o singură excepţie: cazul 
fotogralierii obiectelor în mișcare rapidă, (de pildă, automobile sau moto- 
ciclete în cursă). În asemenea împrejurări se poate urmări în vizor obiectul 
în deplasare, declanșîndu-se în momentul considerat potrivit (de pildă, 
înscrierea în viraj), deoarece plimbarea aparatului va [ace ca obiectul ce 
se deplasează să fie „imobil“ în raport cu obiectivul. Celelalte obiecte vor 
fi redate neclar, dar prin aceasta se va accentua senzația deplasării cu 
mare viteză a obiectului fotografiat. 

Randamentul mecanic al oricărui tip de obturator este influenţat într-o 
măsură considerabilă și de condiţiile de temperatură. Temperaturile scăzute 
(sub 0°C) determină timpi de expunere mai lungi decît cei fixati, iar tem- 
peraturile ridicate (peste 30—40*C) determină de obicei obţinerea unor 
timpi de expunere ceva mai scurți decît cei fixaţil. 

Influenţa exercitată de temperatură asupra obturatorului necesită păstrarea 
la adăpost a aparatului, în timpul cît nu se fotografiază, atît în cazul unor 
temperaturi scăzute, cît și în cazul unor temperaturi foarte ridicate (peste 
35°— 40°С). 

În sfîrșit, în cazul aparatelor cu obturatoare focale trebuie să se evite 
aducerea lor într-o astfel de poziţie, încît în cîmpul obiectivului să fie 
inclusă și imaginea soarelui, deoarece efectul convergent al sistemului optic 
poate cauza uneori arderea perdelei. 


Funcționarea obturatoarelor este puternic influențată indeoscbi de temperaturile joase. 
Astiel. cu prilejul măsurătorilor efectuate asupra unui obturator central cu lamele de 
construcție îngrijită, s-a constatat dublarea timpului de expunere în raport cu cel 
fixat la —18?C. La —32?C, timpul de expunere real a fost aproape triplu în raport cu 
cel fixat. 

La aparatele de construcţie recentă, s-a căutat să se asigure un randament mecanic 
satislăcător al obturatoarelor si în condiţiile unor temperaturi diferite. Astfel, între- 
prinderea „Exakta“ айтта cà obturatoarele de pe aparatele sale dau rezultate satislă- 
cătoare între —209C si +40°C (Werner Wurst, op. cit., p. 97). 


Capitolul III 
APARATE FOTOGRAFICE 


I. NOTIUNI GENERALE 


100. Evolutia constructiei de aparate fotografice. O cutie de lemn de dimen- 
siuni mari și un obiectiv montat în centrul unuia dintre pereţii ei, aceasta 
era înfățișarea oricărui aparat de luat imagini la începuturile fotografiei. 
In decursul celor 100 de ani, progresele înregistrate în domeniul procedeeior 
fotografice, al opticii instrumentale, precum și în domeniul mecanicii fine 
au permis ca lotografia să-şi poată găsi aplicare în tot mai multe ramuri 
de activitate. Progresul tehnic, pe de o parte, precum și variatele domenii 
de utilizare a fotografiei, pe de altă parte, fac ca aparatele fotografice 
construite recent să se deosebească mult (alit în ceea ce privește forma, cit 
și în ceca ce privește posibilităţile), de strămoşii lor — aparatele fotogra- 
fice de acum aproximativ 100 de ani. 

Este suficient să arătăm cá în prezent, greutatea aparatelor fotografice 
variază între aproximativ 100 g și cîteva zeci de kilograme, iar forma 
lor poate fi aceea a unui stilou obișnuit sau aceea a unei instalații mici 
de uzină. 

Cadrul lucrării de faţă nu ne îngăduie să examinăm decît acele aparate 
fotografice cu o construcție standardizată, destinate uzului amatorilor și 
profesioniştilor și construite pentru executarea de lucrări fotografice con- 
iderate, în stadiul actual al tehnicii, ca lucrări fotografice obișnuite. 


101. Denumirea părților componente principale ale unui aparat fotografic. 
În principal, orice aparat fotografic este alcătuit dintr-o cameră obscură, 
compusă din două părţi: partea anterioară, in care este fixat sistemul optic 
(obiectivul și unele dispozitive de punere la punct), și partea posterioară, în 
care se introduce materialul fotosensibil (placa, filmpacul sau pelicula foto- 
grafică). Legătura dintre aceste două părţi poate fi asigurată prin inter- 
mediul unor pereţi rigizi (cazul aparatelor sistem boz, sau al celor sistem 
reflex cu două obiective), prin intermediul unui tub metalic în a cărui 
parte frontală se află obiectivul (cazul aparatelor cu obiective interschim- 
babile), sau prin intermediul unui burduf extensibil, confecționat din piele 
sau din material sintetic (cazul aparatelor de atelier, precum și al unora 
dintre aparatele destinate uzului amatorilor): 


102. Clasificarea aparatelor fotografice. Criterii de clasificare. Aparatele 
fotografice pot fi clasificate după scopurile în vederea cărora au fost con- 
struite, după particularitátile lor constructive (de pildă, după sistemul de 
punere la punct), sau după formatul imaginii negative. Deși acestui ultim 
criteriu i se pot aduce serioase obiecții, totuși el este cel mai frecvent 
adoptat, atît pentru faptul că înlesnește expunerea și îngăduie o sistema- 
tizare mai riguroasă în cadrul ei, cît și pentru faptul că în tehnica fotogra- 
fică actuală, dimensiunile imaginii negative caracterizează posibilitățile de re- 
producere pozitivă prin mărire, determinînd totodată, într-o mare măsură, atît 
particularitátile constructive, cît și caracteristicile aparatelor fotografice. 
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II. APARATE FOTOGRAFICE PENTRU FORMATE [MARI 


103. Aparate fotografice de atelier. În majoritatea cazurilor, cutia apara- 
telor fotografice de atelier de model mai vechi este confectionatü din lemn, 
are dimensiuni mari și este grea. Cutia modelelor recente este de obicei 
confecționată din metal ușor, are dimensiuni mult mai reduse și o greutate 
relativ mai mică. 

Partea anterioară, în care sc fixează obiectivul, prezintă, de cele mai multe 
ori, un dispozitiv care permite descentralizarea verticală sau orizontală .a 
obiectivului (ridicarea lui în sus, sau deplasarea laterală în raport cu axa 
optică normală). 

Echipamentul optic al acestor aparate îl poate constitui un obiectiv pentru 
portrete (care lucrează „moale“ și se caracterizează printr-un unghi de cîmp 
mai mic) sau o trusă de obiective interschimbabile, ale căror distanţe focale 
și caracteristici diferite lărgesc considerabil posibilităţile de utilizare ale 
modelului pentru care au fost construite. 

Deoarece cea mai mare parte a modelelor unor astfel de aparate nu sînt 
echipate cu obturatoare focale (cu perdea), apare necesar ca fiecare obiectiv 
interschimbabil să fie prevăzut cu un obturator central. În cazul în care la 
un astfel de aparat se montează un obiectiv fără obturator central (cazul unor 
obiective de construcție mai veche), expunerea se execută prin înlăturarea 
și repunerea cápácelului de apărare a părții frontale a obiectivului. 
Pentru unele modele mai vechi există truse de elemente anastigmate. O 
trusă de acest fel se compune dintr-o montură metalică filetată și din două 
sau mai multe elemente anastigmate. Utilizarea izolată sau combinarea 
acestor elemente permite obţinerea mai multor distanţe focale, ceea ce con- 
stituic un mare avantaj. 

Astfel, o trusá cu trei elemente, care au distanţele focale 230, 305, 390 mm, 
permite obţinerea următoarelor combinaţii: 


230 și 305 = 135 mm 
230 si 300 — 145 
305 si 390 — 180 


Dacă la aceste trei distante focale se adaugă și distanţele focale ale elemen- 
telor anastigmate utilizate separat, rezultă că cele trei elemente ale trusei 
oferă posibilitatea dea obţine 6 distanţe focale. 

Folosirea unor asemenea truse prezintă și anumite inconveniente. Astfel, 
fiecare combinație are ca efect obţinerea unei alte deschideri relative 
maxime, precum și proiectarea unei imagini cu oaltă suprafaţă pe materialul 
fotosensibil, pe lîngă faptul că rezultatele fotografice obținute cu un singur 
element sau cu elementele combinate sînt, de cele mai multe ori, inferioare 
celor obținute prin utilizarea unui obiectiv anastigmat normal. 

Modelele mai noi de aparate fotografice de atelier au ca parte de legătură 
între placa portobiectiv și partea posterioară a aparatului, un burduf cu 
extensie continuă, a cărui secţiune este de obicei pătrată, iar mai rar, tron- 
conică. Burduful permite varierea distanţei focale (pînă la 3—5 distante 
focale normale). Aparatele care prezintá aceastá particularitate constructivá 
ingáduie ca ptin folosirea unui singur obiectiv sá se execute aproape toate 
lucrările curente dintr-un atelier fotografic. 


Cele mai luminoase obiective construite pentru aparatele fotografice de 
atelier nu au, în majoritatea cazurilor, o deschidere relativă maximă mai 
mare de f = 1 : 4,5: pentru distanţa focală considerată normală. Diafragma 
obiectivului este, de cele mai multe ori, o diafragmă iris, care permite 
si obţinerea unor deschideri relative de ordinul f = 1:32 sau / = 1:56. 
Obturatoarele sînt de obicei obturatoare centrale cu lamele, timpul lor de 
expunere cel mai scurt nedepásind, in genere, 1/150 s. 
Partea posterioară a aparatului poate primi alternativ cadrul cu geam mat, 
cu ajutorul căruia se pune la punct claritatea imaginii, sau șasiul port- 
negativ (șasiul în care se introduce — la întuneric sau la iluminare adecvată, 
in funcţie de proprictátile stratului fotosensibil — placa fotogralică cu 
ѕпрогі de sticlă sau altă varietate de material fotosensibil). 
Imaginea negativă obținută poate avea, în funcţie de modelul aparatului 
respectiv, una dintre următoarele dimensiuni: 30 x 40 cm, 18 x 24 ст, 
3 X 18 em, 9х 12 em. 
Deoarece, in anumite cazuri, se resimte nevoia de a utiliza formate mai mici 
decît cele prevăzute pentru aparatul respectiv (de pildă, un film plan de 
6 x 9 cm, în loc de o placă de 9 x 12 cm), unele dintre modelele de 
șasiuri portnegativ permit introducerea unor cadre intermediare. 
Tot pentru acest motiv, pe geamul mat, care servește la punerea la punct 
a claritátii imaginii, sînt gravate ori demarcate în alt mod laturile diferi- 
telor formate intermediare. Pentru a înlesni punerea la punct pe geamul 
mat, modelele de aparate de atelier mai vechi au o ,,minecá" confecţionată din 
pînză opacă, în care operatorul își introduce capul în cursul efectuării acestei 
operaţii. Acest „dispozitiv“ are rolul de a înlătura accesul luminii ambiante 
la geamul mat, acces care determină reducerea strălucirii imaginii proiec- 
tate pe geamul mat, îngreuind astfel punerea la punct. 
La modelele mai recente, „mîneca“ a fost înlocuită prin apărători laterale 
semirigide și pliabile, care, de obicei, asigură o protecţie suficientă a imaginii 
proiectate pe geamul mat împotriva luminii ambiante ce poate reduce 
strălucirea ei. 
“Datorită greutăţii lor relativ mari, modelele mai vechi de aparate fotogra- 
fice de atelier sînt de obicei montate pe o „masă“, a cărei platformă este 
alcătuită dintr-o serie de cadre culisante. Manevrarea lor permite înclinarea 
aparatului în Jos și în sus, precum și imobilizarea lui în poziţia necesară. 
Dispozitive variate din punct de vedere constructiv permit $1 imobilizarea 
aparatului la diferite înălțimi. 
Aparatele cu o greutate mai redusă pot fi montate pe stative metalice cu 
cremalieră sau chiar pe trepiede din lemn cu o construcţie robustă (vezi 


nr. 131). 


104. Indicatiile. de utilizare a aparatelor fotografice de atelier. Manipularea 
acestor aparate este relativ simplă, însă executarea tuturor operaţiilor ce 
preced expunerea materialului fotosensibil necesită un timp relativ mai lung 
în raport cu alte modele de aparate fotografice. De aceea, în cazul executării 
de portrete, se recomandă să nu se aprindă de la început toate izvoarele 
de lumină folosite pentru iluminarea modelului în timpul pozei, deoarece 
lumina “intensă determină grabnica obosire a ochilor persoanei fotografiate și 
crisparea trăsăturilor ei. 
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Fig. 74. Model recent de 
aparat Гоїосгайс de atelier 
(, Meutor"] 


De obicei, fotografierea 
cu ajutorul unui apa- 
rat de atelier necesită 
executarea urniátoarelor 
manevre: 


— se deschide la maximam 
dialragma, pentru са hna- 
ginea de pe geamul rnat 
să Jie sulicient de luri- 
noasi ; 

— se reglează obturatoru! 
pentru pozitia T (timpi $i 
se declonseazi : larnelele cb- 
turatorului rămîn: complet 
deschise pînă là o nouă 
apăsare pe butonul declan- 
satorulu: flexibil: 

— se clectucază încadrarea 
modelului și se pune Ја punet 
claritatea pe geamul mat; 
— se închid lamelele obturatorului printr-o nouă apăsare pe declansatorul flexibil, se 
scoate din aparat cadrul cu geam mat și în locul lui se introduce șasiul portnegativ 
— se închide Шагаа pînă la valvarea indicată pentru obținerea profunzimii de cimp 
dorite, și apoi — in Говоре de intensitatea iluminării modelului în timpul pozei. de 
diafragma aleasá și de fotosensibilitatea materialului negativ utilizat (vezi și nv. 158) 
se fixează, pe oblurator, timpul de expunere 1; 

— se conectează toate izvoarele folosite pentru iluminarea subiectului în timpul pozei, 
se dau modelului ultimele indicaţii cu privire la poziţia capului, a corpului, a mii- 
nilor și cu privire la expresia fetei (vezi şi nr. 281-290), apoi se declanșează obluratorul; 
— se sting luminile folosite special pentru iluminarea modelului; se scoate șasiul port- 
negativ, se aşază îutr-un loc in care sint depozitate toate materialele ce urmcazá a 
fi develepate si se introduce din nou în aparat cadrul cu geam mat. 


105. Domenii de utilizare a aparatelor fotografice de atelier. În principal, 
aceste aparate sint destinate executării de portrete. Cele саге au un bun 
echipament optic pot fi folosite cu succes și la executarea de reproduceri 
(fotocopii), la compoziţii pentru afisaje comerciale, iar în unele cazuri, 
şi la executarea de peisaje, precum și la fotogralierea subiectelor arhitec- 
tonice. Modelele cu o construcție perfectionatà permit și executarea de foto- 
grafii în scopuri industriale (piese de dimensiuni reduse allate în repaus sau 
în timpul lucrului, textura tesáturilor etc.). 


1 De obicei, iluminarea modelului trebuie să fie suficient de intensă pentru a nu nece- 
sita timpi de expunere mai lungi de 25 s. În cazul unor expuneri mai lungi, sporește 
riscul ca modelul să nu-și poată păstra imobilitatea, lupt care determină obţinerea 
unui negativ inutilizabil. 

De asemenea, este de dorit ca obturatorul unui asemenea aparat să funcționeze cu un 
zgomot cît mai redus, deoarece un zgomot puternic poate produce Lresárirca modelului 
sau clipirea din ochi a acestuia în timpul expunerii. Aceasta explică de ce, eu prilejul 
executiirii de portrete în atelier, unii fotografi nu folosesc pentru expunere obturatorul, 
ci căpăcelul de protecție а lentilei frontale a obiectivului. Efectuarea expunerii în 
acest [el necesitit o oarecare indeminare, deoarece existi riscul de а masca obiectivul 
cu o parte a miinii sau cu mineca hainei. 


Fig. 75. Aparat de atelier pen- 
tru formate mari ,Linhof Color" 


Principalele avantaje ale 
acestor aparate sînt posi- 
bilitatea de а developa 
imagine cu imagine, obti- 
nerea unor imagini cu di- 
mensiuni mari, care îngă- 
duie executarea operaţiilor 
de retusare direct pe nc- 
gativ, precum și obținerea 
unor pozitive (prin con- 
tact sau prin mărire) fără 
o granulaţie vizibilă. Prin- 
tre inconvenientele pre- 
zentate de asemenea apa- 
rate cităm dimensiunile 
considerabile și greutatea 
mare a majorităţii modele- 
lor, fapt care determină 
ca transportarea lor pe dis- 
tante mai mari să nu fie posibilă decît cu ajutorul unui autovehicul, precum 
şi imposibilitatea de a fotografia subiecte care execută mișcări foarte repezi. 
Printre aparatele de acest tip cu o greutate mai redusă cităm modelul 
Mentor (formatul imaginii 13 X 18 cm), fabricat în R.D.G. Aparatul com- 
portă o trusă de obiective interschimbabile prezentînd diferite caracteristici, 
iar burduful cu extensie continuă îngăduie obţinerea mai multor distanţe 
focale pentru obiectivul dat. 

Obturatorul cu perdea permite fixarea unor timpi de expunere esalonati 
între 3 s și 1/150 s. Placa portobiectiv, șasiul portnegativ, precum și suportul 
aparatului pot primi diverse înclinări, fapt care îngăduie folosirea aparatului 
51 pentru obţinerea de imagini fotografice a grupurilor arhitectonice, fără 
deformări. 

Un adaptator special face posibilă și folosirea rolfilmului standard, dimen- 
siunile imaginii negative fiind, in acest caz, 6 X 9 cm. 

Datorită dimensiunilor $1 greutăţii relativ mici, acest aparat poate fi trans- 
portat cu destulă ușurință, ceea ce îngăduie folosirea lui și pentru executarea 
de fotografii în aer liber. 

În ultima vreme, în studiourile fotografice, locul aparatelor de atelier a 
început să fie luat de aparatele fotografice universale pentru formate mari 
și medii, care, pe lîngă un volum și o greutate mai redusă, reprezintă chin- 
tesenta tuturor perfectionürilor tehnice înregistrate în domeniul construcţiei 
de aparate fotografice. 


106. Aparate universale pentru formate mari şi medii. Prin calitățile lor 
Lehnice, aceste aparate fac posibilă folosirea lor în aproape toate domeniile 
în care își găseşte utilizarea fotografia (reportaje, peisaje, portretistică, foto- 
grafie tehnică și științifică etc.). 

Aparatele universale pentru formate mari și medii sînt aparate cu burduf 
pliant, înzestrate cu o optică interschimbabilă, fiecare obiectiv fiind, de 


9 — Manualu) fotografului amator 
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obicei, echipat cu un obturator central. Modelele de aparate universale 
pentru formate mari și medii cu obturatoare focale sint mai rare. 

Punerea la punct se poate efectua de obicei atit pe geamul mat, cît şi cu aju- 
torul unui telemetru, a cărui cuplare este asigurată pentru toate obiectivele 
ce alcătuiesc echipamentul optic al modelului respectiv. 

Obiectivul poate fi descentralizat în toate sensurile, iar șasiul portnegativ, 
precum și placa portobiectiv pot primi diferite înclinări, fapt care, în unele 
cazuri, permite înlăturarea deformárilor. 

Formatul i imaginii negative (de obicei 10 х 15cmsau9x 12 cm!) îngăduie obti- 
nerea, în bune condiţii, a copiilor pozitive cu dimensiuni mai mari (de pildă, 
24 x 30 em sau 18 x 24 cm) fără a impune un tratament chimic special cu 
prilejul developárii (developare pentru granulaţie fină; vezi nr. 367—368). 
Distanţa focală destul de mare a obiectivului (pentru formatul imaginii 
9 x 12 cm, distanţa focală considerată ca normală este de 135 mm) necesită 
o cît mai exactă punere la punct a claritátii imaginii, deoarece profunzimea 
de cîmp obţinută este destul de redusă chiar și în cazul unor diafragmări 
mai puternice. 

Obturatoarele montate pe aceste aparate comportă dispozitive de sincroni- 
zare pentru lămpi fulger chimice și electronice, ceea ce face posibilă fotogra- 
fierea de scene animate în sala de spectacole, în interioare mai slab iluminate, 
precum și executarea de fotoreportaje în exterior, noaptea. 

Dintre modelele existente, cele mai apreciate sînt Technika- Linhof, Linhof- 
Press, Plaubel- Machina şi Speed-Grafic. 

Calitățile tehnice deosebite ale acestor aparate își găsesc corespondenţa și 
într-un pref destul de ridicat. 


III. APARATE FOTOGRAFICE RIGIDE PENTRU FORMATE MEDII 


107. Generalităţi. Prezentate într-o uriașă varietate de modele, majoritatea 
acestor aparate sînt destinate uzului fotografilor amatori. Unele modele de 
construcţie recentă permit și fotografierea scenelor în care subiectele execută 
mișcări repezi, precum și fotografierea la lumină artificială obținută cu aju- 
torul lămpilor fulger chimice și electronice. 


108. Aparate fotografice sistem box. Sînt aparate caracterizate printr-o 
construcție simplă și printr-un pref redus. De obicei ele au forma unei cutii 
paralelipipedice, confecţionate din metal, ebonit ori material plastic. Obiec- 
tivul fotografic este alcătuit dintr-una sau două lentile, deschiderea relativă 
maximă nedepășind de obicei f = 1 : 8, iar la modelele mai vechi, f = 1 : 11 
După cum am arătat, luminozitatea redusă a unor asemeneu obiective se 
explică prin necesitatea de a înlătura, pe calea fixării unei deschideri relative 
mici, aberatiile optice ale obiectivului care nu au putut fi corectate sulicient 
datorită construcției simple a acestuia (pentru amănunte, vezi nr. 19—24). 
La majoritatea modelelor, dispozitivul de diafragmare este alcătuit dintr-o 
plácutá metalică în care s-au practicat una, două sau trei güurele, fiecare 
dintre ele reprezentînd o anumită deschidere relativă (de pildă, f = 1:8; 
[== 1:11; f= 1 : 16). Deschiderea relativă aleasă se obţine prin deplasa- 


1 Menționăm că unele dintre modele sînt livrate cu o magazie specială, care face posi- 
bilă și utilizarea peliculelor în bobină cu lăţimea de 6 cm, în acest caz, formatul irna- 
ginii negative fiind 6X9 cm. 


rea unui levier exterior, care aduce în dreptul obiectivului diafragma 
respectivă. 

De cele mai multe ori, obiectivul nu este prevăzut cu un dispozitiv de punere 
la punct, el fiind, în general, astfel calculat încît să permită obținerea unei 
imagini clare a subiectului începînd de la o distanţă de 1,5 m, 2, 2,5, 3 m, 
ori á m și pînă la infinit. Modele mai not permit punerea la punct a obiec- 
tivului pentru două distante: pentru o distanţă mai mică (3—4 m), și pentru 
o distanță mai mare (7—8 m). 

Obturatoarele de pe aparatele sistem box sînt permanent armate, pentru 
declanșarea lor fiind suficientă doar apăsarea pe buton. La cele mai multe 
dintre modele, obturatoarele permit fixarea a două valori de expunere: 
timp (T) şi 1/25 sau 1/30 s. 

Unele modele pot fi folosite și in condiţii de iluminare redusă a subiectului 
(de pildă, cazul fotografierii în interioare), deoarece obturatoarele lor sînt 
prevăzute cu prize de sincronizare, care îngăduie utilizarea lămpilor fulger 
chimice și electronice. 

Materialul fotosensibil folosit pentru aceste aparate este rolfilmul standard, 
formatul imaginii negative fiind, în funcţie de modelul de aparat, 4,5 х 6cm, 
6 x 6cmori6 X 9 cm. 


109. Citeva modele de aparate sistem box. Larga utilizare a acestor tipuri de 
aparate de către fotografii amatori începători ne determină să descriem sumar 
cîteva modele de aparate sistem boz mai ráspindite în tara noastră. 

— Aparatul fotografic „Optior“. Fabricat de Industria Opticá Romînă (I.O.R.), 
se caracterizează printr-o construcţie simplă și robustă. Imaginile fotografice 
obţinute cu ajutorul lui prezintă aceleași calităţi ca şi cele obținute cu aparatele 
de construcție similară importate. 

Obiectivul, de tip menisc, are o distanţă focală de 75 mm și o deschidere rela- 
tivă fixă cu valoarea f = 1 : 11. Prin construcţie, obiectivul permite obţi- 
nerea de imagini clare începînd de la 1,5 m — co. 

Aparatul este echipat cu un vizor lunetă, la care eroarea de paralaxă 
pentru distanţele apropiate este destul de redusă. 

Obturatorul aparatului, permanent armat, permite fixarea a doi timpi 
de expunere: T și 1/25 s. 
Materialul fotosensibil uti- 
lizat este rolfilmul cu di- 
mensiuni standard, iar for- 
matul imaginii negative este 
4,9 X бет, pe o peliculă 
standard putindu-se obtine 
16 imagini. 

Un filet, situat pe peretele 
inferior al cutiei aparatu- 
lui, face posibilă instalarea 
aparatului pe trepied, în ca- 
zul executării de fotografii 
cu limpi de expunere lungi. 


Fig. 76. Aparatul fotografie sii. 
tem box ,Optior" 
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În interioare, iluminarea subiectului cu un bec de 500 W dispus într-un 
reflector, izvorul de lumină fiind situat la 2,5 m de subiect, precum și folo- 
sirea unui film cu o fotosensibilitate de 21 DIN? (vezi şi nr. 160) permit execu- 
tarea de fotografii cu timpi de expunere de 4—8 s. În asemenea cazuri este 
însă necesar ca aparatul să fie fixat pe trepied, iar declanșarea obturatorului 
să se facă cu ajutorul declanșatorului flexibil (vezi nr. 134). 

În cazul folosirii unui film cu o fotosensibilitate de 17 DIN? (aproximativ 
45 unităţi GOST) sau în cazul utilizării unui bec de 250 W, în locul becului 
de 500 W, valorile de expunere indicate mai sus necesită a fi dublate. 
Manevrarea sa simplă, precum și necesitatea de a respecta numai cîteva con- 
ditii elementare pentru a obţine rezultate fotografice de calitate fac din apa- 
ratul Opiior un prieten nedespártit al multor fotografi amatori începători. 
— Alussa Boz V.D. este un alt aparat fotografic folosit de numeroși fotografi 
amatori din tara noastră. Aparatul este fabricat în R.D.G., caracterizindu-se 
printr-o construcţie îngrijită și printr-un randament fotografic superior 
pentru clasa aparatelor din care face parte. Principalele caracteristici sînt: 
un obiectiv periscop cu deschidere relativă maximă f = 1 : 8, posibilitatea de 
a utiliza și diafragma f = 1 : 16, precum și posibilitatea de a fixa doi timpi 
de expunere: timp (notație Z) $11 [25 s. Ultimele modele au $1 0 prizá de sincro- 
nizare pentru lámpi fulger. 


110. Indicatii de utilizare a aparatelor fotografice sistem box. Constructia 
simplá a aparatelor de acest tip, precum și numărul redus de dispozitive de 
reglare permit ca manevrarea lui să fie executată cu ușurință chiar și de copii, 

cu atît mai mult, cu cît la unele modele recente, notatiile privitoare la deschi- 
derile relative sînt înlocuite prin inscripţiile „soare“ și „umbră“ însoţite 
de desene, iar valorile privitoare la timpul de expunere sînt exprimate prin 
cuvîntul „instantaneu“, înscris în limba vorbită în tara în care a fost construit 
aparatul. Dat fiind numărul redus al acestor inscripţii sau simboluri, semni- 
ficatia lor poate fi ușor memorată. 

Pentru a obţine rezultate fotografice de calitate cu ajutorul acestor aparate, 
este absolut necesar ca ele să nu fie utilizate în scopuri pentru care nu au 
fost construite. Astfel, ele nu pot fi folosite pentru fotografierea subiectelor 
în mișcare, deoarece timpii de expunere de ordinul 1/25 s — 1/50 s sînt mult 
prea lungi pentru un asemenea gen de fotografie, fapt care are drept rezultat 
obţinerea unor fotografii cu neclaritate de mișcare. 

Cu aparatele fotografice sistem box, ale căror obturatoare permit și fixarea 
timpului de expunere de 1/100, se pot fotografia $1 scene animate, dacă ilumi- 
narea subiectelor este suficient de bună pentru a permite o impresionare 
suficientă a peliculei (de pildă, în plin soare). 

Atragem atenţia că multe dintre imaginile obţinute cu ajutorul acestor apa- 
rate sînt necorespunzătoare, deoarece în timpul unei expuneri de ordinul 
1/25 s, ori aparatul a fost mișcat, ori modelul nu și-a păstrat imobilitatea. 
Cei care folosesc asemenea aparate nu trebuie să piardă din vedere că indi- 
catia „vă rog nu migcati* ar trebui să se adreseze în primul rînd fotografului 
şi apoi subiectului, deoarece mișcarea aparatului în timpul expunerii are 
urmări mai grave asupra claritátii imaginii, decît mișcarea subiectului. 
Cînd subiectul este slab iluminat, fapt care necesită reglarea obturatorului 
aparatului pentru „timp“ si expunerea materialului fotosensibil cîteva se 
cunde, fizarea aparatului pe trepied sau imobilizarea lui pe un suport stabil 


(de exemplu, pe táblia unei mese, a unei etajere) este absolut necesară. În 
acest caz, expunerea se va face numai cu ajutorul declanșatorului flexibil. 
Dacă modelul respectiv este prevăzut cu priză de sincronizare a aprinderii 
lămpilor fulger chimice sau electronice și dacă la fotografiere se folo- 
seşte un asemenea izvor de iluminare, această măsură de precauţie nu mai 
este necesară; aparatul poate fi ţinut în mînă, deoarece, practic, expunerea 
nu mai reprezintă timpul în care obturatorul este deschis (de pildă, 1/25 s), 
ci intervalul de timp în care fulgerul chimic sau electronic are o intensitate 
luminoasă utilă (în general, între 1/100 și 1/2 000 s). | 

Trebuie, de asemenea, să se respecte cu strictețe indicațiile din prospect 
referitoare la distanța minimă dintre aparat şi subiect (de pildă, distanţa 
minimă = 2,5 m). Potogralierea sub această distanţă determină ca imaginea 
să fie neclară. 

O айа greșeală frecventă săvîrșită și de fotogralii amatori începători care 
folosesc aceste aparate o constituie neutilizarea rațională a formatului 
imaginii, datorită fotografierii subiectelor de la o distanță prea mare. Astfel, 
în cazul fotogralierii unei singure persoane de la o distanță de 7—8 m, se 
poate constata айеѕса cá ea pare „pierdută“ în cadrul înconjurător, atit 
pentru faptul cá imaginea persoanei are dimensiuni reduse în raport cu for- 
matul negativului, cît și pentru faptul că obiectivele acestor aparate redau 
cu aceeași claritate toate planurile, fapt care împiedică detașarea subiec- 
tului principal de cel secundar. Cînd cadrul este puţin atrăgător, efectul este 
și mai neplăcut. 

În cazul în care amatorii care folosesc aceste aparate se mulțumesc cu imagini 
pozitive de dimensiunile imaginii negative (de pildă, 6 х 6 cm sau6 x 9cm), 
copii care se obţin prin procedeul denumit prin „contact“ (vezi și nr. 413—415), 
corectarea defectelor de compoziție mai sus semnalate nu este posibilă. 
Asemenea defecte pot fi remediate într-o oarecdre măsură în cazul în care se 
procedează la măriri după negativ (de pildă, după un negativ de 6 x 6 cm 
se execută o copie pozitivă de 12 x 12 cm ori de 9 x 12 cm), însoţite 
ві de „încadrarea“ subiectului principal (de pildă, a persoanelor fotografiate). 
Pentru motivele mai sus arătate, este indicat ca persoanele izolate să fie 
fotografiate de la o distanţă de 4—5 m, iar grupurile de persoane, de la o distanță 
de 7—8 m. Se exceptează doar cazurile în care persoanele au rolul de a anima 
cadrul respectiv, care reprezintă subiectul principal (de pildă, un peisaj, 
în care ре un drum se distinge în depărtare un drumeţ venind agale etc.). 
Aproape toate vizoarele de pe aparatele sistem box nu au corectia erorii de 
paralaxă (vezi nr. 80). Vizorul fiind amplasat mai sus decît obiectivul, 
cîmpul cuprins de obiectiv este diferit de cel al vizorului. Această diferenţă 
dispare, in genere, la o distanţă mai mare de 4 m. 

Tinind seama de acest fapt, ori de cite ori se fotografiază la distanţe mici 
(de obicei, sub 4 m), este necesar ca încadrarea subiectului în vizor să se exc- 
cule în asa fel încît deasupra părţii lui superioare să existe un spaliu gol. 
Pierderea din vedere a erorii de paralaxă a vizorului are adeseori drept 
rezultat obținerea unor imagini incomplete, ca, de pildă, imaginea unei 
persoane redată fără creștetul capului sau chiar fără o parte din frunte. 
În cazul cînd vizorul aparatului sistem box nu are o amplasare centrală, ci 
una laterală, eroarea de paralază determină şi neconcordanta laterală dintre 
cîmpul sizorului și cel al obiectivului, pentru distante, în genere, mai mici 


de 4m. 
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Pierderea din vedere a acestui fapt are drept efect obţinerea unor imagini in 
care subiectul suferă amputări longitudinale (de pildă, imagini în care persoa- 
nele situate către extremitățile fotografiei sînt înfățișate numai cu jumătatea 
din dreapta sau din stînga a corpului lor). 

O deosebită atenţie trebuie să se acorde unghiului de fotografiere. Deoarece, 
în cele mai multe cazuri, obiectivele fotografice ale acestor aparate sînt 
corectate numai prin efectul alegerii unei luminozitáti reduse a obiectivului 
(deschiderea relativă maximă are o valoare redusă), deformările înregistrate 
pe imaginea fotografică sînt foarte puternice în cazul alegerii greșite a 
unghiului de poză. 

Trebuie îndeosebi evitate înclinările aparatului de sus în jos sau de jos în 
sus, fotografierea persoanelor așezate sau culcate într-o poziţie oblică faţă 
de poziţia normală a aparatului, fotografierea din dreptul picioarelor etc., 
afară de cazul în care se urmărește obţinerea unor „efecte comice“. 

Pentru a lărgi domeniul de utilizare a acestor aparate, făcînd posibilă și foto- 
grafierea în condiţii de iluminare mai grele (de pildă, cînd cerul este acoperit 
de nori etc.), este recomandabil ca în asemenea împrejurări să se folosească 
pelicule fotografice cu o fotosensibilitate de 21 DIN“, aproximativ 65 unități 
GOST, (pentru noţiunea de fotosensibilitate, vezi nr. 158). 

Cu prilejul introducerii peliculei în aparat este necesar să se urmărească ca 
banda de hîrtie de protecţie (așezată cu suprafaţa neagră spre interior, și cu 
suprafața roșie spre în afară) să se infăşoare corect şi suficient de strîns pe bobina 
debitoare (mosor), deoarece numai în acest caz materialul fotosensibil se va 
prezenta într-o poziție plană în spatele obiectivului. 

Pentru a evita suprapunerea, pe acelaşi negativ, a două imagini deosebite, se 
recomandă ca, după declanșare, să se transporte filmul în aparat pînă la 
imaginea următoare, operație care constă în invirtirea butonului de antre- 
nare a filmului pînă ce în fereastra-contor (fereastra roșie) de pe spatele 
aparatului: apare cifra următoare, înscrisă pe dosul hîrtie: de protecție (hirtia 
roșie). 

Nu trebuie să se piardă din vedere cá pe spatele hiîrtiei roșii se află mai multe 
notații de același fel (mai multe cifre 2, așezate decalat, mai multe cifre З 
etc.), fiecare dintre ele corespunzînd unui anumit format al imaginii nega- 
tive. În cazul în care aparatul este prevăzut cu o singură fereastră-contor 
în care pot apărea două cifre de același fel, corespunzătoare a două formate, 
va trebui să se urmărească ca în dreptul ferestrei să se aducă acea cifră 
corespunzătoare formatului ales!. 

Prin formarea deprinderi: de a efectua transportul filmului: imediat după 
executarea fotografiei, se înlătură riscul de a suprapune două imagini 
deosebite. 

Fereastra-contor de pe spatele cutiei aparatului este de obicei prevăzută și 
cu o mică plácutá metalică, care culisează, permițînd, în acest fel, descope- 
rirea și acoperirea ei. După transportul filmului, este indicat ca fereastra- 
contor să fie acoperită cu plácuta metalică, deoarece în cazul contrar există 
riscul ca expunerea ferestrei, timp îndelungat, la o lumină intensă, să aibă 
drept rezultat voalarea filmului din aparat. 


1 Avem în vedere cazul aparatelor sistem box de model mai vechi, care permit utilizarea 


a două formale ale imaginii negative şi care nu sînt prevăzute cu două ferestre-contor 
distincte. 


IV. APARATELE FOTOGRAFICE CU BURDUF PENTRU FORMATE MEDII 


111. Generalităţi. Prezentate de întreprinderile constructoare într-o mare varie- 
tate de modele, aceste aparate au ca trásáturá comuná existenta unui burduf 
cu formă tronco- piramidală, confecţionat din piele sau din material sintetic. 
În poziţia de lucru a aparatului, obiectivul și burduful se sprijină pe un 
suport. Cînd aparatul este trecut din poziţia de lucru în poziţia de repaus, 
acest suport servește drept capac de închidere a aparatului. 

Calitatea de a fi pliabile, dimensiunile lor relativ reduse, greutatea lor mică, 
dat fiind faptul cá atît cutia, cît și suportul aparatului sînt confecționate 
din metal ușor, permit fotografierea din mînă, cît și transportarea lor fără 
nici o dificultate. 

Majoritatea modelelor de aparate cu burduf pentru dimensiuni medii ale 
imaginilor negative au o optică fixă, obiectivele interschimbabile nefiind 
prevăzute decît pentru modelele cu o construcție specială. La unele dintre 
modele, această deficiență este remediatá prin posibilitatea ca, prin 
extensiunea considerabilă a burduíului, să se obţină două sau trei distante 
focale. La alte modele de construcţie recentă este posibilă demontarea ele- 
mentului anterior al obiectivului și înlocuirea lui printr-un element cu 
efect teleobiectiv, sau printr-un element cu efect de unghi mare de cîmp. 
În general însă, rezultatele obținute cu ajutorul acestor elemente sînt infe- 
rioare celor obţinute prin folosirea obiectivelor interschimbabile pentru 
utilizări speciale. 

Obiectivele acestor aparate sînt anastigmate a căror luminozitate variază 
de obicei între f = 1 : 2,8 si f = 1 : 6,3, în funcţie de modelul aparatului. 
Distantele focale cele mai des intilnite sînt F—105 mm și F—75 mm. Obtu- 
ratoarele montate la asemenea aparate sint obturatoare centrale (cu lamele), 
prezentind o gamă a timpilor de expunere care poate fi eșalonată între 1 s 
şi maximum 1/500 s, în funcţie de modelul de obturator montat pe aparai. 
Unele dintre obturatoarele centrale ale acestor aparate sînt etalonate în 
indici de expunere și cuplate cu diafragma, trecerea de la un timp de expunere 
la altul avînd drept rezultat modificarea automată, și în mod corespunzător, 
a diafragmei; invers în cazul modificării diafragmei se schimbă, în mod 
corespunzător, și timpul de expunere (pentru amănunte, vezi și nr. 93—94). 
Punerea la punct a obiectivului se face fie cu ajutorul unui șurub elicoidal, 
pe care se află înscrise notații reprezentînd diferitele distante pînă la subiect, 
fie cu ajutorul unui telemetru cuplat (vezi și nr. 79). 

Materialul fotosensibil cel mai des folosit este rolfilmul standard (lăţime 6 cm), 
iar formatele cele mai obișnuite ale imaginii negative sînt: 6x 9cm, 6x 6 cm, 
4,5X 6 cm, 4X4 cm. În ultima vreme se constată o sporire considerabilă a 
numărului de modele construite pentru formatul imaginii negative 6х6 cm. 
Obișnuit, transportul filmului se face prin rotirea unui buton amplasat pe 
partea superioară a cutiei aparatului, pînă ce, în dreptul ferestrei-contor 
(fereastra roșie) de pe spatele cutiei aparatului, apare cifra ce indică imaginea 
următoare (imaginea neexpusă). La aparatele perfecţionate și de construcţie 
recentă, transportul peliculei se execută prin rotirea unui buton prevăzut 
cu un sistem de blocaj sau prin deplasarea unei pîrghii. Dispozitivele de blo- 
caj împiedică atît expunerile duble (pe aceeași suprafață de negativ), cît și 
transportarea filmului fără expunerea suprafeţei de material fotosensibil 
aflată în spatele obiectivului. 
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Fig. 77. Aparatul fotografic sovietic cu 
burduf ,Iskra", construit pentru un for- 
mat mediu al imaginii negative (6х6 cm). 


La unele modele, rotirea buto- 
nului sau deplasarea pîrghiei arc 
drept efect și armarea obturato- 
rului. ln majoritatea cazurilor, 
vizoarele acestor aparate nu com- 
portă dispozitive pentru corecta- 
rea erorii de paralaxă, fapt care 
impune o deosebită atenţie la în- 
cadrarea subiectelor situate la dis- 
tante mai mici de 4 m. Dintre apa- 
ratele echipate cu vizoare care au 
dispozitive de corectare și care pot 
fi achiziţionate in tera noastră cităm 
modelul Beltica (fabricat in R.D.G.). 
În sfirsit, semnalám cá unele dintre aparatele perfecţionate au încorporată 
și o celulă fotoelectrică (de pildă, Super Ikonta, format 6 x 6 cm). 


112. Cîteva modele de aparate fotografice cu burduf pentru formate medii. 
În cele de mai jos vom descrie sumar sau vom indica modelele de aparate 
fotografice cu burduf mai frecvent folosite de fotografii din tara noastră, 
precum $1 o serie de modele care, prin calităţile lor, se bucură de o bună 
apreciere peste hotare. 

— Iskra este unul dintre ultimele modele de aparate fotografice construite 
de industria sovietică pentru rolfilm standard, formatul imaginii negative 
fiind 6 х 6 cm. | 

Echipamentul optic normal al aparatului îl constituie obiectivul tratat 
(florurat) Industar-58, cu deschiderea relativă maximă f = 1 : 3,5 si distanţa 
focală de 75 mm. Obiectivul este puternic corectat pentru toate aberatiile 
optice. Punerea la punct pentru claritate se face cu ajutorul unui telemetru 
cuplat cu obiectivul si vizorul. Aparatul are un obturator central de mare 
precizie și care comportă o gamă bogată a timpilor de expunere, cuprinsă 
între 1 s și 1/500 s. Dispozitivele de blocare împiedică expunerea de două ori 
a aceleiași suprafeţe a peliculei, precum și transportul filmului fără expunere. 
Un dispozitiv de sincronizare permite folosirea lămpilor fulger chimice şi 
electronice pentru toţi timpii de expunere ai obturatorului. 

Montura obiectivului prezintă, în afară de notaţiile obișnuite (scala аеро 
melor și scala timpilor de expunere), și о scală a indicilor de expunere, care 
exprimă reunirea vitezelor de obturare cu valoarea deschiderii diafragmelor 
(vezi si nr. 93). 

Filetul din partea frontală a monturii obiectivului permite fixarea de filtre 
şi de lentile adiţionale pozitive. 

Calitățile tehnice, dimensiunile reduse și greutatea relativ mică fac ca acest 
aparat să reprezinte o piesă mult apreciată îndeosebi de fotografii amatori !. 


1 Datele tehnice au fost reproduse după D.Bunimovici, Novaia sovetskaia foto- 
kamera [Un nou aparat fotografic sovietic], în „Sovetakoe foto" [Fotografia sovietică], 
nr. 5/1959, p. 58. 


Fig. 78. Aparatul foto grafic 
sovietic cu burduf , Moskva-5* 
construit pentru două for- 
IDate medii ale imaginii ne- 
Fative (6 x 6 cm si 6 X 9 em) 


Dintre aparatele cu o 
construcţie $1 caracteris- 
tici oarecum similare, ci- 
tám Certo-siz și Precisa 11 
(R.D.G.). 
— Moskea-2, — 8, 4, 5. 
sint aparate cu construc- 
tie foarte îngrijită, desti- 
nate pentru [otogralierea 
pe rolfilm standard 'lă- 
time 6 cm), formatul ima- 
ginii negative fiind 6x9 
cm sl 6x € cm. Modelele 
foarte recente (3 — 4 si 
5) diferă de Moshea-2 prin 
diferite  perfectionári de 
amănunt, indicate în caie- 
tul tehnic ce însoțește livrarea aparatului. Obiectivul este un anastigmat cu 4 
lentile (Industar-23 sau Industar-24), care are distanța focală de 110 mm și 
deschiderea relativă maximă f=1:3,5. Obturatorul central al aparatului (tip 
Moment) are o gamă a timpilor de expunere cuprinsă între 1s și 1./250s. 
Punerea la punct a clarităţii imaginii proiectate de obiectiv pe suprafaţa 
materialului fotosensibil 
se efectuează cu ajutorul 
unui telemetru, alcătuit 
dintr-un compensator în 
formă de pană, prins de 
montura obiectivului, și 
un corp fixat pe cutia 
aparatului în care este 
montată o prismă de sti- 
clá. Obiectivul este pus 
la punct pentru o anu- 
mită distanţă, cînd, prin 
rotirea discului zimţaL 
al compensalorului, se 
obţine „contopirea“ celor 
două imagini ale obiec- 
tului vizat prin ocularul 
telemetrului. 


Fig. 79. Aparatul fotografic 
cu burduf ,Certo-six" pentru 
un format mediu al imaginii 
negative (6X6 cm) 
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Ultimele modele sint prevüzute si cu dispozitive de sincronizare a obtura- 
torului care fac posibilă folosirea lămpilor fulger chimice și electronice. 
Hemarcabilele calităţi ale obiectivului, manipularea foarte ușoară а dispo- 
zitivelor aparatului, precum și construcţia lor robustă [ac ca aceste aparate 
să se bucure de o deosebità preţuire în rîndul fotografilor amatori. 

Printre modelele cu o construclie oarecum similară, cităm: aparatele Kodak 
cu și fără telemetru (Germania și S.U.A.), precum și aparatele Ikonta şi 
Super-lhkonia (Germania). 


113. indicaţii de utilizare a aparatelor cu burduf pentru formate medii. Cu 
prilejul folosirii acestor aparate, ordinea manevrelor de operare este, în 
general, următoarea: 


— se introduce materialul lotosensibil în aparat, respectindu-se cu stricteţe indicațiile 
prospectului siu a caiclului tehnic ce însoţeşte livrarea modelului respectiv; 

— se apasă pe butonul de deschidere a aparatului, pentru a aduce obiectivul în poziţie 
de lucru. La aparatele la care deschiderea nu este asigurată automat (prin tractiunea 
exercitată de niște resorturi), este necesar ca extinderea burdulului să nu se execute 
brusc, deoarece sub acţiunea unei aspiralii prea puternice, porțiunea de peliculă aflată 
în dreptul ferestrei imaginii (leresirei ae cadraj) se poate bomba, fapt care poate avea 
ca urmare reducerea elarilàtil imaginii. 

De asemenca, nu trebnie să sc cteclucze transportul filmului cu aparatul închis, deoa- 
rece la unele modele mai vechi, montura interioară a obiectivului sau chiar burdulul 
pliat poale intra in contact cu suprafata peliculei, producind zgirieturi cu prilejul 
antrenării acesleia; 

— după trecerea aparalului în poziţia de lucru, se apreciază vizual sau se determină 
cu ajutorul unui exponoinetru folvelectric intensitatea luminii reflectate de subiectul 
ce urmează a fi fotografiat, În functie de aceasta, de profunzimea de cîmp necesară 
ві, eventual, de viteza si de unghiul de deplasare a subiectului, se fixează diafragma 
(deschiderea relativă), precum şi Linipul de expunere. 

În cazul fotografierii de peisaje se va căuta, pe cit este posibil, să se fixeze deschideri 
relative mai mici (f = 11, f = 1: 16 sau chiar mai mult), pentru a obtine o cit mai 
marc profunzime de cîmp (vezi şi nr. 295—302). 

Dacă iluminarea subiectului este mai redusă, necesitind, pentru diafragma aleasă, 
timpi de expunere niai lungi de 1/50 s, este indicat să se fixeze aparatul pe un staliv 
(de regulă, un trepied), iar declanșarea obturatorului să se efectueze cu ajutorul unui 
declanșator flexibil. 

În cazul fotografierii de scene animate (subiecte în mișcare), se sacrifică profunzimea 
de cîmp prin alegerea unei deschideri relative mai mari, care permite fixarea uror 
timpi de expunere mai scurți [vezi si nr. 291—294); 

—. punerea la punct a obiectivului diferă în funcţie de modelul aparatului. La apa- 
ratele cu burduf cu o construcţie mai simplă, este necesar să se aprecieze vizual distar:ta 
ріпа la subiect, iar valoarea găsită să fie reportală pe inelul de distante, prin aducerea 
cifrei ce o caracterizează în dreptul unui reper fix (vezi nr. 78). La aparatele cu burduf 
perfecţionate, punerea la punct se face cu ajutorul unui ielemetru cuplat cu obiec- 
tivul (vezi și nr. 79); 

Aproape toate aparatele cu burduf pentru amatori au dispozitive care permit lectu- 
rarea directă a profunzimii de cîmp asigurate de obiectiv pentru distanţa la care s-a 
făcut punerea la punct si pentru diafragma fixată. Consultarea valorilor indicate de 
acestea este foarte utilă, îngăduind fotogralului amator stubilirea zonelor în cuprinsul 
cărora obiectele vor fi redate clar pe materialul fotosensibil. 

Unele aparate mai au gravate pe inelul de distante încă două notații (de obicei niște 
puncte colorate); aducerea primei notații, în dreptul reperului fix, are ca efect punerea 
la punct a obicctivului pentru distanţe apropiate (aproximativ & m); aducerea celei 
de-a doua notații în dreptul reperului fix are ca urmare punerea la punct a obiectivului 
pentru distante mari (7—8 in). Un astfel de sistem de punere la punct îşi dovedește 
utilitatea în cazul fotografierii de scene animate, cînd, in general, este necesar ca toate 
manevrele prealabile declanșării să fie executate cu mare repeziciune; 

— încadrarea subicelului în vizoarele aparatelor care nu au corecție de paralaxă, ale- 
gerea unghiului de fotografiere, precum şi executarea operaţiei de transport al filmului 


necesită aceleași precautii ca si cele arătate cu prilejul expunerii asupra modului de 
utilizare a aparatelor sistem box (vezi nr. 110). În afară de cele arătate acelo, trebuie 
să se reţină că la aparatele cu sisteme de blocaj pentru transportul filmului, butonul 
de derulare trebuie invirtit pînă la intimpinarea unei rezistenţe ferme. În cazul în 
care transportul filmului se execută cu ajutorul unei pirghii, este necesar să fie depla- 
sată pînă la capătul cursei ei. Rotirea incompletă a butonului sau deplasarea insufi- 
cientă a pîrghiei nu deblochează obturatorul (obturatorul rămîne blocat pentru a împie- 
dica suprapunerea parţială a două imagini distincte); 

— după executarea fotografierii, înainte de închiderea aparatului, este necesar si se 
scoată de pe montura obiectivului, filtrul, lentila adițională folosită, lentila de pola- 
rizare etc., deoarece la numeroase modele nu este posibilă închiderea completă a capa- 
cului atît timp cît aceste piese optice sînt montate pe obiectiv. Operația de închidere 
a aparatului trebuie să se facă cu respectarea strictă a indicatiilor din prospectul sau 
caictul tehnic al modelului respectiv. Manevrele greșite, si îndeosebi fortarea închi- 
derii, pot produce deformarea sau chiar ruperea pîrghiilor de sustinere a plăcii port- 
obiectiv. Asemenea deteriorări sint grave îndeosebi prin faptul cà, de cele mai multe 
ori, chiar după o reparație îngrijită, se mai poate constata fie un joc lateral al pirghiilor 
de sustinere, fie o funcţionare greoaie а dispozitivelor, cu prilejul executării opcra- 
tiei de închidere sau deschidere a aparatului.’ 


V. APARATE FOTOGRAFICE PENTRU FORMATE MICI CU SISTEM 
DE VIZARE DIRECTA 


114. Caracteristicile principale ale aparatelor fotografice moderne pentru 
formate mici cu sistem de vizare directă. Din punct de vedere constructiv, 
un aparat fotografic modern pentru format mic cu sistem de vizare directă 
prezintă, în genere, caracteristicile descrise mai jos. 

Cutia aparatului este confecționată din metal ușor, fiind îmbrăcată în exte- 
rior cu piele sau cu un material sintetic care imită pielea. 

Obiectivul standard al acestor aparate este de obicei un anastigmat tratat 
(florurat), alcătuit din 3—8 lentile. Sistemul optic este puternic corectat 
pentru toate aberatiile optice. Montura obiectivului este, de cele mai multe 
ori, tubulará!. Pentru ca aparatul să prezinte un volum cît mai redus in 
poziţia de repaus (cazul cînd este purtat în geanta de serviciu), la numeroase 
modele este posibilă retractarea obiectivului. 

Cea mai mare parte a modelelor recente sînt construite pentru obiective 
interschimbabile, obiectivul normal al aparatului putînd fi înlocuit cu alte 
obiective destinate unor utilizări speciale (de pildă, obiectivul standard al 
aparatului poate fi înlocuit cu un obiectiv cu unghi mare de cîmp sau cu un 
teleobiectiv). 

Distanţa focală a obiectivului normal al unui asemenea aparat este, de cele 
mai multe ori, cuprinsă între 40 și 58 mm, iar deschiderea relativă maximă, 
între valorile f= 1:4,5 şi f=1:1,4. 

Distàntele focale ale obiectivelor interschimbabile sînt cuprinse între 20 mm 
şi 1 000 mm. Deschiderile relative maxime ale obiectivelor speciale variază 
între [= 1:2 şif=1 

Pentru a evita montarea unui obturator central la fiecare obiectiv inter- 
schimbabil, cea mai mare parte a aparatelor de acest tip sînt echipate cu un 
obturator cu perdea (focal). 

Necesitatea de a obține copia pozitivă prin proiectarea imaginii negative 
mult mărite, precum s1 utilizarea urior deschideri relative mari (de pildă, 


1 Menţionăm şi existența unor modele cu burdu? (Kodak-Jietina, Certo-Dolina, Уей 
I şi II etc.). 
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Fig. 80. Aparatul [otografic 
rominesc „Orizont“ 


f 1:2) implică o cit 
mai corectă punere la 
punct a obiectivului cu 
prilejul fotografierii. Din 
această cauză, cea mai 
mare parte a aparatelor 
de acest tip sînt înzes- 
trale și cu un telemetru, 
care poate fi cuplat cu 
majoritatea obiectivelor 
ce alcătuiesc echipamen- 
tul optic complet al ino- 
delului respectiv. 

La modelele cu o con- 
structie mai simplă de 
pildă, „Orizont“ și „Sme- 
na 1 și 2“), саге nu sint 
prevăzute cu telemetru încorporat, se poate monta, pe patina din partea 
superioară a cutiei aparatului, unul dintre modelele de telemetru foto- 
grafice independente, livrate de comerţul de stat. (Pentru amănunte refe- 
ritoare la construcţia telemetrelor și la modul lor de funcţionare, vezi nr. 79). 
În ceea ce priveşte vizoarele, trebuie subliniat că la cea mai mare parte a 
modelelor foarte recente (Kometa, Leica 111 !, Canon, Nikon etc.), vizorul 
încorporat la aparat asigură corectla erorii de paralaxă, precum și o înca- 
drare corectă pentru trei dintre obiectivele cele mai des folosite. 

Alte modele sînt dotate, pe lîngă vizorul încorporat (care dă încadrarea 
corectă numai în cazul utilizării obiectivului normal pentru o punere la 
punct de peste 1 m), și cu un vizor optic universal (cu sau fără turelă). Folo- 
sirea acestor vizoare permite atît eliminarea erorii de paralaxă, în cazul 
fotografierii sub 1 m cu obiectivul normal, cît și încadrarea corectă а su- 
biectului în cazul folosirii unor obiective cu distanţe focale mai mici sau 
mai mari decît distanţa focală normală. (Pentru amănunte cu privire la dife- 
ritele tipuri de vizoare, vezi și nr. 81—87.) 


115. Accesorii optice si mecanice ale aparatelor pentru format redus cu sistem 
de vizare directă. Materialul fotosensibil folosit. Cadrul lucrării de faţă nu 
ne permite să descriem numeroasele accesorii optice și mecanice livrate la 


! În ultimii ani s-au construit şi aparate fotogralice pentru formate mici prevăzute 
cu o turelă pe care se află montate trei obiective, fiecare obiectiv avînd o distanţa 
focală diferità. Aceste aparate prezintă o înfățișare asemănătoare cu cea a aparatelor 
de filmat. Prin rotirea turelei, se aduce în fata ferestrei imaginii, obiectivul indicat 
pentru subiectul ce urmează a fi fotografiat. Greutatea lor relativ mare, pe de o parte, 
precum şi preţul de cost destul de ridicat, pe de altă parte, sînt cauze care determină 
ca asemenea modele să se mai afle încă în stadiu de prototip. 

Presupunem că în viitor se va trece la fabricarea in serie a acestor aparate, deoarece 
schimbarea obiectivelor prin rotirea turelei se execută mult mai ușor si mai repede decît 
în cazul demontării obiectivului anterior utilizat pe aparat și montarea unui alt obiec- 
tiv, scos din geanta-trusă a aparatului. 


Fig. 81. Aparatul fotogra- 
fic sovietic „Smena 2" pen- 
tru format redus al imagi- 
nii negative (24x36 mm) 


unele dintre modelele 
de aparate fotografice 
construite pentru for- 
mat redus. Menţionăm 
numai că la modelele 
foarte perfecționate 
(de pildă, Kometa, 
Kiev, Leica etc.), nu- 
mărul obiectivelor in- 
terschimbabile depă- 
seste adeseori cifra 10. 
Trusele de accesorii 
sînt alcătuite din serii 
complete de filtre colorate penlru fotografia în negru-alb și color, lentile 
adiționale, parasolare, vizoare speciale, casete și resorturi motor care permit 
obţinerea unor imagini fotografice într-o succesiune rapidă, dispozitive me- 
canice, electrice și radiofonice pentru declanșarea obturatorului de la dis- 
tantá (dispozitivele permit declanșarea de la o distanţă de aproximativ 
1 500 m), dispozitive care fac posibilă adaptarea aparatului la microscop, 
adaptoare cu oglindă reflectantá (flectometre) care, practic, transformă 
aparatul cu sistem de vizare directă într-un aparat cu punere la punct pe 
geam mat etc.l. 

Accesoriile de acest gen determină ca modelele perfecţionate de aparate 
fotografice cu sistem de vizare directă să-și poată găsi utilizare în aproape 
orice domeniu al științei și tehnicii, fapt care îndreptățește calificarea lor 
drept aparate „universale“, pentru formate mici. 

Materialul fotosensibil folosit la aceste aparate fotografice este filmul perforat 
cu lăţime de 35 mm şi o lungime de aprozimativ 1,60 — 1,70 т pe care se obţin 
36—39 imagini negative cu dimensiunile de 24 x 36 mm 2, între fiecare 
imagine existînd un interval liber de 2—4 mm. Unul dintre capetele filmului 
este tăiat într-o formă convenabilă pentru a face posibilă introducerea lui în 
glisiera (fanta) bobinei metalice receptoare a aparatului. 


1 Numărul de piese care intră în componența unei truse complete a unui asemenea 
aparat depășește adeseori cifra 50, iar greutatea trusei este de obicei mai mare de 5 kg. 
> La unele modele de aparate fotografice, imaginea negativă are formatul 24 X 24 mm 
(de pildă, la aparatele Tenaz, Tazona, Oriz etc.). Semnalăm, de asemenea, producţia 
în serie a unor aparate fotografice pentru formate foarte mici (Kiev- Neva, Kompakta, Minoz, 
Stylophot etc.), la care imaginea negativă are o suprafață de ordinul 1—3 cm?, iar filmul, 
o lățime de 8 sau de 16 mm. Trebuie să se rețină însă că imaginile pozitive ce se pot 
obține în bune condiții nu depășesc mărimea 9x12 cm. Unele ‘modele sînt echipate cu 
obturatoare cu perdea, care îngăduie si fixarea unor timpi de expunere de ordinul 
1/1 000 s, obturatoarele lor sînt prevăzute cu prize de sincronizare pentru lămpi fulger 
speciale, ale căror dimensiuni sînt, de asemenea, miniaturale. De obicei, obiectivul 
lor este un anastigmat cu o deschidere relativă maximă f = 1: 3,5 sau 1: 4,5 si cu o 
distanță focală de 20 sau 28 mm. Deoarece developarea filmelor cu dimensiuni 
atit de reduse si executarea de copii pozitive de către amatori sau profesioniști pre- 
rintá un oarecare grad de dificultate, aceste procese sînt efectuate de obicei de ate- 
liere specializate în tratarea peliculelor cinematografice de amalori. 
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Pentru ca încărcarea filmului în aparat să poată fi executată la lumina zilei, 
materialul fotosensibil este livrat de obicei într-o casetă (cartuș) confectio- 
nată din metal ușor, ebonit sau material sintetic. 

Casctele pentru film perforat cu lățimea de 35 mm, indiferent de proveniența 
lor (de pildă, caseta Agfa, Dekopan, Kodak, Арап, Perutz), au dimen- 
siuni standardizate, fapt care permite introducerea lor în orice model de 
aparat construit pentru pelicule de 35 mm. 

Deoarece filmul cu dimensiuni: cinematografice standard (lățime de 35 mm) 
prezintă o rigiditate mai mare decît rolfilmul (lățime de 60 mm), datorită 
unei grosimi mai mari, tragerea lui din casetă este asigurată cu ajutorul uneia 
sau a două rotite cu cîte opt dinţi, montate pe un ax, comandat din exterior 
de butonul de derulare. Partea de peliculă aflată în dreptul ferestre: imaginii 
(ferestrei de cadraj) este menținută plan cu ajutorul unei plăcuţe cu resort 
(placă de presiune); această plácutá presează filmul pe marginile ferestrei 
imaginii, marcate de obicei printr-un chenar metalic subţire. 

Presiunea exercitată de plácutá nu este prea puternică pentru ca la derularea 
filmului, sau la trecerea lui din nou în casetă, după expunere, să nu se pro- 
ducă o frecare mare, саге ar putea cauza zgirieturi adînci. 

Printr-un sistem de blocaje, a cărui construcție diferă de la un model de 
aparat la altul, butonul de derulare al filmului: se blochează de îndată ce 
rotita cu 8 dinţi a executat o rotire completă. Această rotire are ca efect 
tragerea din casetă a unei porțiuni de film cu o lungime de aproximativ 
38—40 mm, adică dimensiunea în lungime a imaginii (36 mm) plus distanța 
dintre imagini (2—3 mm). Declangarea obturatorului (expunerea imaginii) 
are drept elect deblocarea butonului de derulare, permitind antrenarea 
filmului pînă ce în fata ferestrei imaginii ajunge suprafața de peliculă imediat 
următoare, neexpusá. Un contor, a cărui fereastră se află situată de obicei 
pe partea superioară a cutiei aparatului indică numărul de clișee expuse. 
La numeroase modele (Zorku, Fed, Leica, Pentacon) contorul constă 
dintr-un disc cu cifre. Discul se află dispus sub butonul de derulare. Ínvir- 
tirea butonului de derulare pînă în momentul blocării sale asigură, de fiecare 
dată, aducerea unei alte cifre de pe disc în dreptul unui reper fix (de obicei, 
o săgeată neagră sau un punct negru), făcînd astfel posibilă lectura directă a 
numărului de clișee expuse. 

Cadrul lucrării de faţă nu ne permite să descriem în amánuntime variatele 
dispozitive mecanice care trebuie manevrate la diferitele modele de aparate 
în vederea execulării de fotografii. Pentru fixarea timpilor de expunere în 
cazul obturatoarelor cu perdea, cititorii vor găsi însă unele indicații generale 


Ја nr.97,1arpentru teleimetrele cuplate $1 vizoare,la пг.79 și 81—87. Menţionăm 


1 Numeroase modele recente de aparate fotografice construite pentru film perforat de 


35 nun sint livrate cu două casete metalice identice, dintre care una este debitoare, 
iar cealaltă receptoare (de pildă, Kometa, Kiev, Zorkii, led, Leica etc.). Folosirea a 


două casele este avantajoasă deoarece, după expunerea completă a peliculei nu mai 
este necesară Lrecerea сі din nou în caseta debitoare, cea de a doua casetă (сеа recep- 
toare) putind Îi imediat scoasă la lumină. Totodată se reduce considerabil numărul 
şi iutensitalea zgîrielurilor [ine de pe suprafaţa filmului, deoarece filmul nu mai nece- 
sită a fi transportat în ambele sensuri. 

Casclele metalice livrate о dată cu aparatul se deosebesc intrucitva de cele livrate de 
fabricile de filme: ele sint alcătuite din doi cilindri coaxiali. l'antele prin care iese 
filinul sint astfel dispuse, incit ele nu se află una în dreptul alteia decit după introdu- 
cerea casetei in aparat si inchiderea capacului cutiei aparatului. 


Fig. 82. Aparatul fotografic 
sovietic ,IKiev-A" 


insá cá fiecare model de 
aparat prezintă anumite 
particularităţi construc- 
tive, de obicei caracte- 
rizate destul de amănun- 
tit în prospectul sau în 
caietul tehnic ce inso- 
teste livrarea lui. 


116. Cîteva modele de 
aparate fotografice pentru 
formate mici cu sistem 
de vizare directă. In cele 
de mai Jos, vom descrie 
sumar sau vom indica 
principalele modele de aparate fotografice pentru format mic, mai frecvent 
folosite in tara noastră, precum şi unele modele de asemenea aparate care, 
prin calitățile lor optice şi mecanice, se bucură de o bună apreciere. 

— Kiev (modele: 1, 2, 3, 38, 4). Prin remarcabilele lor calităţi optice și 
mecanice, aparatele Kiev, fabricate în Uniunea Sovietică, se situcazá în 
rîndul celor mai perfectionate aparate fotografice din lume. Cutia apara- 
tului este construită din metal ușor, avind peretele din spate (capacul) în 
întregime detașabil; această particularitate constructivă face posibilă intro- 
ducerea ușoară și rapidă a casetelor їп aparat (aparatul este livrat cu două 
casete), permitínd totodată și controlul încărcării corecte a filmului în aparat 
(fixarea pe dinţi a perforatiilor marginale ale filmului). 

Dispozitive de blocaj fac imposibile expunerea de două ori a aceleiași supra- 
fete de material fotosensibil, precum și transportul filmului fără ca supra- 
fata de peliculă din dreptul ferestrei imaginii să fie expusă. 

Obiectivul normal al aparatului: este anastigmatul nesimetric cu 7 lentile 
Jupiier-8, avînd luminozitatea f = 1: 2 și distanţa focală F = 50 mm. 
Obiectivele interschimbabile cele mai des folosite sint Jupiter- (f = 1 : 1,5; 
Г = 50 mm), Jupiter-9 (f = 1:2; F = 85 mm), Jupiter-11I. (f —1:4,5; 
F = 185 mm)! a Jupiter-12 (f = 1 : 2,8; Е = 35 mm) 2. 


in afară de vizorul-telemetru al aparatului, care delimitează cadrul imaginii 


în cazul utilizării obiectivului standard, pe patina din partea superioară a 
cutiei se poate monta un vizor optic universal, cu turelă, care asigură corectia 
erorii de paralaxă, precum și încadrarea corectă a subiectului în cazul 
folosirii principalelor obiective interschimbabile ale aparatului. 


1 În cazul folosirii obicctivelor cu distanța focalà mai mare (85 mm, 135 mm etc.), la 
aparatele Kiev este recomandabil ca punerea la punct a acestor obiective să nu se facă 
cu ajutorul rotitei dintat? de punere la punct, ci prin rotirea a însuși obiectivului; in 
felul acesta se evită ca mecanismul de punere la punct să lie supus unor solicitări care 
lar putea uza. 

? Pentru alte amánunte privind aceste obiective, precum si ale altor obiective sovietice, 
a se vedea tabelul 7 de la pp. 66—69. 
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Obturatorul aparatului este prevázut cu о perdea си fantá reglabilá, alcá- 
tuitá din (1511 metalice înguste, fixate între. ele prin articulaţii. Fanta se 
deplaseazá vertical (in látimea filmului). Gama timpilor de expunere variazá 
de la un model la altul, gama cea mai completă comportind: 1/2; 1/5; 1/10; 
1/25; 1/50; 1/100; 1/200; 1/500 și 1/1 250 s. 

Punerea la punct a obiectivului se execută cu ajutorul unui telemetru cu bazá 
mare (deci cu precizie mare) a cărui cuplare mecanică este posibilă pentru 
toate obiectivele utilizabile la aparatele Kiev. 

Unele modele sînt livrate și cu un exponometru încorporat la aparat, cu 
fereastră cu prisme și cu volet de protecţie rabatabil (vezi și nr. 208—211). 
Un autodeclanșator permite fotografierea cu o intirziere de pînă la 15 s. La 
ultimele modele, două prize de sincronizare fac posibilă folosirea lămpilor 
fulger chimice și electronice. 

Dintre aparatele cu o construcție și caracteristici oarecum similare, cităm: 
Contaz 1, 11 și III (Germania) şi Nikon (Japonia). 

— Kometa este cel mai nou model de aparat pentru film perforat cu lățimea 
de 35 mm produs de industria sovietică. Aparatul constituie o sinteză a tuturor 
perfectionárilor tehnice intervenite în ultima vreme în construcția aparatelor 
fotografice pentru film perforat de 35 mm. Remarcabilele calităţi ale echipa- 
mentului său optic și ale dispozitivelor mecanice au făcut ca aparatul sovietic 
Kometa să se bucure de aprecieri elogioase din partea tuturor specialiștilor 
în fotografie care au vizitat Expoziţia universală de la Bruxelles din anul 1959. 
O pírghie, a cărei deplasare produce și armarea obturatorului, asigură trans- 
portul rapid al filmului. Dispozitive de blocaj împiedică expunerile duble, 
precum $1 antrenarea filmului înainte de expunerea suprafeţei aflate în dreptul 
ferestrei imaginii. 

Obiectivul normal al aparatului îl constituie anastigmatul tratat Merkurii-1 
(= 1:2; Е = 50 mm). Obiectivele interschimbabile utilizabile la acest 
model prezintă următoarele caracteristici: 


p=1:5,6; Е = 20 mm 
p=1:6 ; F= 28 mm 
| —1:2,8; Е = 35 mm 
| —1:2 ; Е = 50mm 
| —51:15; Е = 50 mm 
[= 1:1,5; Е = 85 mm 
[= 1: 2,8; Е = 135 mm 


Punerea la punct a obiectivului se asigură cu ajutorul unui telemcetru, 
cuplabil mecanic la toate obiectivele enumerate mai sus. Telemetrul și vizorul 
de cadraj au ocular unic. Vizorul de cadraj asigură delimitarea precisă a 
cîmpului imaginii pentru obiectivele cu distanţa focală de 50, 85, 135 mm. 
Pentru celelalte obiective este necesară utilizarea unor vizoere speciale, 
montabile pe patina din partea superioară a cutiei aparatului. 
Obturatorul cu perdea permite fixarea unor timpi de expunere esalonati 
între 1 și 1/1 000 s. 

Trebuie menţionat cá aparatul sovietic Kometa este primul aparat fotografic 
din lume care îmbină avantajele unui sistem de expunere semiautomată cu 
avantajele obturatorului cu perdea. 

O priză de sincronizare pentru lămpi fulger chimice și electronice și un declan- 
sator cu întîrziere completează dispozitivele acestui perfecționat aparat. 


Fig. 83. Aparalul fotografic 
Su fi p VA Nu D 
sovietic ,Zorkii-4 


— Zorkii (modcele:—1, 
—C, —2C, —3C, —^, 
—5) si Fed (modele: 1 
51 2) sinL aparate de fa- 
bricalie sovietică utili- 
zale pe scară largă atit 
de l'otografit amatori, cît 
și de cei profesioniști din 
lara noastră. Aparatele 
sînt livrate de obicei cu 
casele metalice, iar inlro- 
ducerea lor în aparat, 
precum și controlul co- 
reclei încărcări a filmu- 
lui sînt usurale, deoarece, la cea mai mare parte a niodelelor, peretele din 
spate al cutiei este în întregime detașabil. 

Prin executarea operaţiei de transport al filmului se produce $1 armarea conco- 
milenlă a obturatorului cu perdea, confectionat din pinzà cauciucată. 
Obiectivul normal cel mai des întîlnit al acestor aparate este /ndustar-ó0, 
un anastigmat cu 4 lentile (f/—1 : 3,5; F= 50 mm), puternice corectat și 
llorurat, caracterizat prinir-o mare putere separaloare. Punerea la punct 
a obiectivului se execută cu ajutorul unui telemetru care poale fi cuplat 
mecanic la toate obieetivele interschimbabile utilizabile la aceste aparate. 
Timpii de expunere sint de obicei esalonati între 1/20 si 1/500 sau 1/1 000 s. 
Telemetrul de la aparatul [“ed-2 are о bază foarte mare, fapt care permite 
ca punerea la punct a obiectivului să se execute cu multă precizie. 

La modelele Zorhiu-4 şi 5, precum și la Fed-2, telemetrul $1 vizorul au un 
ocular unic; la celelalte modele, ocularele sînt distincte. Pentru obiecti- 
vele cu altă distanță focală decît cea normală (50 mm), precum și pentru 
fotogralierea la distante mici este necesară utilizarea vizorului optic universal. 
Vizoru l încorporat al aparatului este prevăzut și cu un dispozitiv de reglare a 
dioplriilor, pentru a usura vizarea și punerea la punct în cazul persoanelor 
care prezintă deficiente de vedere. 

Calitățile tehnice deosebite ale acestor aparate îngăduie obţinerea unor 
rezultate fotografice excelente în cele mai diferite condiții de lucru, dacă 
utilizarea lor se face cu pricepere. 

Caracteristici oarecum identice prezintă si aparatul sovietie Mir. (1960). 
— Leica (principalele modele: standard, M 1, M 2, JI C, М8, Мр). Sint 
aparate de o constructie foarte îngrijită, caracterizate printr-o mare precizie 
de functionare. 

la modelele mai vechi, încărcarea corectă a materialului fotosensibil în 
aparat prezintă o oarecare dificultate pentru fotografit amatori lipsiţi de 
experienţă, deoarece intrarea perloraţiilor pe zimtii tamburului este destul 
de greu controlabilá. La ultimele modele, acest inconvenient este înlăturat, 
peretele din spate al cutiei біла în întregime detasabil. De asemenea, la 
ultimele modele este posibil transportul rapid al filmului cu ajutorul unei 
pirghit dispuse lateral, lingă butonul de derulare, și cuplată cu acesta. Con- 
comitent cu transportul filmului se execută și armarea obturalorului. 


IC — Manualul fotografului amator 
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Fig. 84. Aparatul foto- 
grafic sovietic ,Zorkii-5** 


La unele modele (cele mai vechi sau de construcţie mai simplă), obturatorul 
comportă un singur tambur de fixare a timpilor de expunere (de la 1/20— 
1/500 s). Modelele mai perfeciionate, precum și cele foarte recente sînt în- 
zeslvale cu doi tamburi к Пхагеа timpilor de expunere: unul pentru 
expuneri lungi (4 s-—1/20 s), iar celălalt, pentru expuneri medii şi scurte 
(1/20—1/1000 5). 
Obturatorul ultimului model (Leica М 3 f) permite fixarea următorilor 
ui de expunere: 

‚ 1/2, 1/4, 1/10, 1/15, 1/20, 1/30, 1/60, 1/100, 1/200, 1/500, 1/1 000 sec. 
t n modas au o singură priză pentru sincronizarea „dinti lámpilor 
fulger. Un buton de reglaj cu o scală сотрогіїпа notații de la 0—20 permite 
să se ţină seama de diferitele intirzieri la aprindere ale lămpilor fulger 
chimice și electronice. 
Asilel, butonul de reglaj va fi adus în dreptul cifrei 20, în cazul în саге 
intirzicrea la aprindere a lămpii este neglijabilă, adică în cazul folosirii 
làmpilor fulger electronice, timpul de expunere pentru care este reglat 
obturatorul fiind 1/25 sau 1/50 s (vezi și nr. 272). 
Modelele recente au încorporate ṣi un dispozitiv care permite declanșarea 
cu o inlirziere reglabilă (maximum 12 s). 
Pentru modelele Leica se fabrică un număr mare de obiective interscliimba- 
bile cu diferite caracteristici, dintre care cele mai folosite sînt: 


{таг ([ = 1:8,5; з= 35 mm) Sumnulux (f = 1: 1,5; = 50 nn) 

Summicron (f — 1: 2 ; F = 35 mm)  Xenon-Schneider. (f = 1: 1,5; it = 50 mm) 

Sunmaron (f —1:2,8; I! = 35 mm) 

Elnar (| = 1: 3,5; F = 50 mm) Hektor (= 1:4,5; Е = 75 mm) 

Summar (1 =1:2 ; F = 50 mm) Elmarit (= 1: 2,8; F= 90 mm) 
Swunnutar (f =1:2 ; F = 50 mm) Elmar (f =1:4,5; F= 90 mm) 
Summicron (f — 1:2 ; F = 50 mm) Twitt (f =1: 6,3; F = 300 mm]. 


117. Indicații privind utilizarea aparatelor fotografice pentru formate mici 
cu sistem de vizare directă. Operația de încărcare corectă a materialului 
fotosensibil se execută cu o oarecare greutate la modelele mai vechi, care nu 
au peretele din spate al cutiei în întregime detasabil sau rabatabil (de pildă, 
la unele modele mai vechi Leica, l'ed și Zorkii). 


Pentru ca operaţia de încărcare să decurgă în bune condiţii, este necesar 
ca la aceste aparate să se procedeze în modul următor: 

Caseta debitoare încărcată, precum $i bobina receptoare sau caseta recep- 
toare se așază pe o masă sau pe un alt suport, alături de aparatul dispus în 
poziția răsturnat, cu obiectivul spre in alară. Din caseta debitoare se trag 
aproximativ 8 em de film; capătul tăiat într-o formă convenabilă se intro- 
duce sub lamela arcuită a bobinei receptoare sau se lixează de axul casetei 
receploare, cu ajutorul lamelei cu arc. Cu prilejul executării acestei operaţii, 
este necesar ca cele două piese să se afle într-o poziție corectă. Astfel, caseta 
debitoare se va prezenta cu butonul randalizat (zimtat) în jos, iar bobina 
receploare cu lamela arcuită sau cu fanta glisierei, de asemenea, în jos. 
In cazul în care se utilizează două casete. poziţia corcelà a acestora este cea 
în care lanta de ieșire a filmului din caseta debitoare se а Йа Гаїй în fală cu 
fanta de intrare în caseta receptoare. 

După lerminarca acestei operaţii, vele Чопа piese se introduce concomitent 
în làácasurile lor din aparat, supinindu-se unei presiuni usoare, Se ia aparatul 
în mină si, lol în pozilia răsturnată. se roteşte inect un sfert de tură butonul 
de derulare al filmului, urmărindu-se atent dacă dintii rolitei de pe tamburul 
de antrenare au pălruns în perforatiiie marginale ale filinului si dacă prin 
robirca lor, filmul este tras din casetă, Numai după се s-a coustatal că trans- 
porlul Gloudui decurge normal se procedează la montarea şi închiderea 
capacului din partea inferioara culier aparatului. 


Neincürearea coreelă a filmului la aceste aparate poate prilejui accidente 
neplăcute. Astfel, este posibilă desprinderea capátului filmului din lamela 
arcuită a bobinei receptoare a peliculei. În acest caz. cu prilejul rotirii 
butonului de derulare nu mai are loc transportul Гаа. Cum la aceste 
aparate butonul de derulare se blochează după o rotire completă farmind 
Lotedatà si obinratorul?, chiar şi în cazul în care Га nu este antrenat, 
un lotograf nealent. poate avea impresia en înregistrează” pe peliculă ima- 
gini care în realitate sint proiectate doar pe supralala plăcii de presiune а 
peliculei 

Un accident mai grav se produce în cazul în саге capătul liber al filmului 
este prins de Lantele perdelelor, bloci nd obluratorul sau chiar rupind perde- 
lele. In asemenea cazuri, deblocarea se execută cu o oarecare greutate, pe 
lingă laptul că în cazul ruperii unei perdele. inlocuirea acesteia este destul 
de costisitoare. 

Cind se constală că aparatul zdrentuieste în repetate rînduri filmul in drep- 
tul perforatiilar marginale, este absolut. necesar са el să fie încredințat 
unui atelier de reparaţii specializat. deoarece există riscul ca un asemenea 
defect să poată produce ruperea perdelelor san ruperea filmului. 

Încărcarea corectă а [ilmului la aceste aparate mai poale fi controlată și 
iu modul urmăler: 


— se roteşte butonul de derulare pină la blocare si se адисе tamburul obturatorului 
in asa [el încît notatia Z sau altă notație corespunzătoare expunerii „Timp“ să fie in 
dreptul reperului lix; 

— se desarubeazi obiectivul din lagărele aparatului si apoi se apasă pe butonul de 
deelansare mentinind apăsarea; perdeaua eliberează suprafata de peliculă: 

— se priveşte în interiorul aparatului și se observă poziția peliculei prin fereastra imaginii 
{terveaslea de cadraj); dacă în fereastră se observă si perforatiile marginale, atunci filmul 
nu este coreel încărcat, iar operalia trebuie reluată de la început, 


JC" 
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Indicám acest procedeu ca o posibilitate, fárá a recomanda practicarea lui 
de fiecare dată, deoarece, pe de o parte, el face posibilă pătrunderea prafului 
în aparat, iar pe de altă parte, deșurubarea și insurubarca obiectivului de 
nenumărate ori pentru un asemenea „control“ put contribui la uzarea 
prematură a filetelor. 


După fixarea capacului și aducerea cheii sau cheilor în poziţia „închis“, este 
necesar să se declanșeze de două-trei ori, pentru a pulea aduce în dreptul 
ferestrei imaginii pelicula neexpusá (nevoalată cu prilejul introducerii 
filmului în aparat). O dată această operație execu lată, se aduce notația 1 
de pe discul contorului de poze în dreptul reperului (săgelii). Neexecutarea 
acestei manevre nu mai permite fotografului să cunoască ulterior numărul 
de clişee expuse și nici să determine numărul de cadre disponibile. 

Ordinea operaţiilor și manevrelor ce urmează a se executa pentru fotogra- 
fierea cu asemenea aparate este urinătoarea. 


— încărcarea materialului fotosensibil și trecerea aparatului în poziţia de lucru: 

— fixarea deschiderii dialragmei şi a timpului de expunere, în funcţie de intensitalea 
luminii primite de la subiect, de fotosensibilitatea peliculei, de viteza și direcția de 
deplasare a subiectului, precum si de profunzimea de cîmp necesară: 

— vizarea, prin ocularul telemetrului, concomitent cu deplasarea pirghiei de punere la 
punct a obiectivului (sau rotirea obiectiv ului), pînă ce contururile duble ale subiectului 
coincid prin suprapunere. În cazul folosirii unui telemetru necuplat cu obiectivul apa- 
ratului, este necesar ca distanța măsurată cu telemetrul să [ic raportat pe scala de dis- 
tante a obiectivului, prin aducerea cilrei corespunzătoare în dreptul unui reper fix. 
La aparatele care nu au telemetru, distanța pînă la subiect, apreciat vizual cu cit mai 
multă exactitate, este raportată pe scala de distanţe a obiectivului; 

— vizarea, pentru încadrarea subiectului, prin vizorul separat, situat în apropierea ocu- 
larului telemetrului. La aparatele cu vizor-telemetru [telemetru „cuplat“ prin vizor), 
încadrarea subiectului se execută concomitent cu operaţia de punere la punct a obiecti- 
vului cu ajutorul telemetrului; 

— declanșarea obturatorului prin apăsarea butonului de declansare sau prin folosirea 
declansatorului flexibil (utilizabil numai în cazul fotografierii cu aparatul fixat pe un 
stativ); 

— executarea operatiei de transport al filmului prin învîrtirea butonului de derulare. 
Concomitent cu efectuarea acestei operații are loc şi armarca obluratorului; 

— trecerea aparatului în poziție de repaus după executarea ședinței de lotografierc. Cu 
acest prilej, se procedează mai întîi la fixarea capacului de protecţie a obiectivului pe 
montura acestuia, pentru a împiedica depunerea din ncatenlie a amprentelor digitale 
pe suprafaţa lentilei frontale. După aceasta, la aparatele cu obiectiv retractabil, se de- 
blochează obiectivul prin rotirea lui în sens invers blocării lui, și se împinse încet montura 
înspre cutie, pînă la retractarea ei completă. 

Înainte de închiderea gentii de serviciu se verifică dacă obluratorul nu a rămas armat. 
Dezarmarea lui se execulă prin ridicarea uşoară în sus a tamburului (sau tamburilor) 
timpilor de expunere și prin rotirea lor în sensul indicat de săgeată, astfel încit notația 
T, 2 sau altă notație corespunzătoare să ajungă în dreptul reperului fix. 


VI. APARATE FOTOGRAFICE SISTEM REFLEA 


118. Generalități. În prezent, aparatele sistem reflex se construiesc atit pentru 
formate mari (13 х 18 cm) și formate medii (6 х 6 cm, mai rar 6 x 9 em), 
cît 51 pentru formate mici (de obicei, 24 x 36 mn. Particularitátile lor 
constructive, precum și faptul cá actualmente aceste aparate sînt livrate 
pentru majoritatea formalelor fotografice uzuale ne-au determinat să le 
examinăm separat. 


Aparatele fotografice sistem reflex sînt denumite astfel, deoarece vizarea 
subiectului, precum și punerea la punct a obiectivului pentru claritate se 
efectuează urmărind imaginea subiectului reflectată de o oglindă pe geamul 
mat al aparatului. 


În prezent, se disting două tipuri principale de aparate fotografice sistem 
reflex: 


— aparate fotografice sistem reflex cu un obiectiv (monoobiectiv); 
— aparate fotogralice sistem reflex cu dovă obiective (binoculare). 


119. Aparate fotografice sistem reflex cu un obiectiv (monoobiective)!. Actual- 
mente, majoritatea modelelor de aparate fotografice construite pe baza 
aceslui sistem sînt destinate utilizării de materiale fotosensibile pentru 
formatul 24 X36 mm; există însă și cîteva modele pentru formatul 6 x6 cm 
și chiar pentru formatul 13 X18 cm. 

Schema de principiu a unui aparat, construit pe baza acestui sistem, este 
următoarea: 

Fasciculul luminos (4), ieșit din obiectiv (12), intilneste în calea sa oglinda 
metalizată 10, înclinată la 45°. Oglinda proiectează imaginea pe geamul 
mat (6), care servește ca ecran de punere la punct; la unele modele acest 
ecran este protejat împotriva luminii ambiante prin mai multe apărători 
laterale. Oglinda are un asemenea amplasament, încît imaginea subiectului 
principal, proiectată de oglindă pe geamul mat, este clară numai în cazul 
în care obiectivul a fost pus la punct pentru a proiecta imaginea clară a 
subiectului principal pe suprafața materialului fotosensibil (8), situat în 
spatele perdelei obturatorului (7) (vezi fig. 85). 

După punerea la punct a claritátii imaginii se acționează dispozitivul de 
declanșare a obturatorului, a cărui perdea nu-și începe cursa decît în momen- 
nul în care oglinda (10), ridicată complet de niște resorturi, lasă să treacă 
spre materialul fotosensibil întregul fascicul luminos ce a străbătut obiec- 
tivul. 


Pentru a înlesni punerea la punct a claritátii imaginii, deasupra geamului 
mat se află de obicei montată o lupă, care mărește zona centrală a ima- 
ginii formate pe ecranul de punere la punct. 

Vizarea $1 punerea la punct se fac privind geamul mat de sus în jos, apa- 
ratul fiind ţinut іп mîini la înălțimea pieptului. Imaginea subiectului 
apare dreaptă, însă cu laturile inversate. Pe de altă parte, fotografierea 
cu aparatul la înălțimea pieptului are uneori ca efect obținerea unor per- 
spective defavorabile. 

Pentru a înlătura aceste inconveniente, numeroase modele recente de apa- 
rate fotografice sistem reflex cu un singur obiectiv sînt echipate cu o prismă 
pentagonală de sticlă, montată deasupra geamului mat (vezi fig. 85). Prisma 
deviază încă o dată razele de lumină, proiectind o imagine dreaptă și cu 
laturile neinversate, care este receptionatá de ochi printr-un vizor-lunetá. 


1 Denumirea acestor aparate este oarecum improprie (sistem reflex cu un obiectiv), deoa- 


rece ea poale sugera unor amatori neavizati imposibilitatea lolosirii de obiective inter- 
schimbabile, ceca ce este inexact. Denumirea lor a lost dată însă ţinîndu-se seama de 
sistemul de vizare, în compunerea căruia intră însusi obiectivul fotogralic al apara- 


tului, spre deosebire de alle modele de aparate [otogralice sistem reflex, la care dispo- 
zitivul de vizare comportă un obiectiv separat (aparatele sistem rejlez cu două obier- 
live) (vezi nr. 122—124). 
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Fig. 85. Secţiune într-un aparat fotografie sistem reflex. monoobiectiv: 


1 — tamburul de fixare a timpilor de expunere lungi; 2 — discul de fixare а fotosensibilitàtii mate- 
rialului negativ utilizat; 3 — bloc prismatic pentagonal; # — drumul parcurs de razele de lumină cu 
prilejul vizării; à — ocularul vizorului: 6 — geam mat; 7 — perdeaua obturatorului: 8 — planul in 
care se află situat malerialul fotosensibil; 9 — capacul de închidere a cutiei aparatului; 77 — oglindă 
metalizată rabatabilă, înclinată la 45°; 11 — şurub filetat pentru fixarea aparatului la trepied; 
I2 — obiectiv 


Modelele cu acest sistem de vizare permit fotografierea cu aparatul ridicat la 
înălțimea ochiului, precum și fotografierea cu aparatul orientat în ambele 
sensuri ale formatului (în lăţime și în înălţime). 

Unele dintre modelele de aparate fotogralice dotate cu acest sistem de 
vizare şi punere la punct mai au ca accesoriu о lupă telemelrică, care func- 
tioneazá întocmai са un lelemetru. Acest dispozitiv îngăduie o $i mai uşoară 
punere la punct a claritălii imaginii. 

Principalul dezavantaj al unora dintre modelele de aparate sistem reflex 
monvobiectiv o constituie obligatia de a pune la punct claritatea imaginii 
cu diafragma complet deschisă. Dacă se procedează altfel, (mai ales cînd 
iluminarea subiectului este puţin intensă), strălucirea imaginii proiectatá 
pe geamul mat este redusă, fapt саге îngreuiază distingerea. amănuntelor 
subiectului şi deci punerea la punet a obiectivului. 

După efectiarea punerii la punct cu diafragma complet deschisă. esle necesar 
să se dialragmeze pînă la valoarea ce asigură oblincrea prolunzimii de 
cîmp dorite (de pildă, f=1:5, sau /=1 11)1. La asemenea deschideri 
însă, încadrarea corectă a subiectului sau urmărirea lui, in cazul în care 
se deplasează cu repeziciune, este îngreuială, tocmai dalorilă strălucirii 
reduse a imaginii proiectate de oglindă pe geamul mat. 

In afară de aceasta, executarea manevrelor necesare, pentru deschiderea 
completă a diafragmei, punerea la punct а Чагай imaginii, diafragnarea 
în scopul asigurări profunzimii de cîmp urmărite, vizurea peniru incadrarea 
subiectului necesită mininum 3 secunde, durată de timp considerabilă in 
cazul fotografierii de scene animale. 

Aceste inconvenienle sint în cea mai mare parte înlăturate la modelele 
recente, echipate cu obiective prevăzute cu diafragmă automată. Trebuie 
menţionat însă că dintre obiectivele interschimbabile. de obicei numai 
cele cu distante focale mici și medii (35—85 mm) sînt în prezent prevă- 
zule cu diafragmă automată. 

Dispozitivul de dialragmare automată necesilă doar execularca urmăloa- 
relor manevre: fixarea diafragmei necesare pe inelul diafragmelor, punerea 
la punct a clarității şi încadrarea imaginii, declanşarea obturatorului. În 
timpul punerii la punct si al încadrării subiectului principal, dialragma 
rămîne complet deschisă, pentru ca strălucirea imaginii proicetale pe 
gcamul mat să fie sulicient de intensă spre a face posibilă distingerea deta- 
liilor subiectului principal. Acționarea dispozitivului de declangare аге ca 
efect mai întîi închiderea diafragmei pînă la valoarea dinainte l'ixatá. ope- 
ralie care se execulá concomitent cu ridicarea completă a oglinzii: numai 
după aceasta se declanșează obturatorul (perdeaua acestuia îşi începe cursa. 
Închiderea diafragmei pinà la valoarea fixată în prealabil. precum si ridi- 
carea completă a oglinzii rabatabile se produce în aproximativ LAO s. Deci 
expunerea materialului  [otosensibil de către fanta perdelei se produce 
cu o inlirziere de aproximativ 1/10 s după declansare, atit în cazul utili- 


1 Pentru ca operația de închidere a diafragmei să se poată executa eit mai rapid, ră 
privirea scalei diafragmelor, unele modele sînt prevăzute cu un stop de diafragmă {dis- 
pozitiv de preselecție). Acest dispozitiv constă dintr-un dise mobil, prevázul cu un 
reper lix (de obicei un punct roşu), care se aduce în dreptul deschiderii ce va li utili- 
zată în timpul fotografierii. După punerea la punct a clarităţii cu dialragma complet 
А se rotește inelul diafragmelor саге va fi blocat in dreptul deschiderii relative 
ixate. 
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zării unor obiective cu diafragmă automată, cît și în cazul folosirii unor 
obiective fără o asemenea diafragmă. Timpul de aproximativ 1/10 s este 
timpul necesar ridicării oglinzii. Diafragma automată se închide pînă la 
valoarea stabilită într-un timp mai scurt de 1/10 s. Intirzierea de 1/10 s 
în funciionarea obturatorului nu este lipsită de însemnătate, îndeosebi în 
cazul in care se fotografiazá subiecte care execută mișcări repezi sau se 
deplasează cu mare viteză. 

Astfel, în cazul fotografierii unui săritor în înălțime, dacă se va declanșa 
exact în momentul cînd săritorul se află deasupra ștachetei, el va fi redat 
în imagine după ce a trecut ștachela. 

Cele arătate mai sus conduc la concluzia că în cazul folosirii de aparate 
fotografice sistem reflex monoobiectiv este necesar să se declanșeze cu o 
fracțiune de secundă înaintea momentului culminant al scenei fotografiate, 
deoarece perdeaua obturatorului nu intră în funcțiune decit după ridicarea 
completă a oglinzii rabatabile. 

Totodată, dispozitivele de diafragmare automată prezintă dezavantajul de 
a se defecta uneori destul de ușor. Cea mai frecventă defectiune survenită 
este neînchiderea diafragmei automate pînă la valoarea prestabilită, fapt 
care atrage supraexpuneri puternice ale materialului fotosensibil. Singura 
formă de manifestare exterioară a unui asemenea defect este absenţa unui 
zgomot specific închiderii automate a diafragmei, zgomot care, de obicei, 
poate fi perceput numai de fotografi experimentați. 

Alteori se întîmplă ca diafragma automată să lucreze cu  intermitentá, 
inchizîndu-se pînă la valoarea stabilită numai la unele dintre declansári. 
Consecințele neplăcute ale unor asemenea defecţiuni implică verificarea 
atentă a modului de funcţionare a diafragmei automate înainte de încăr- 
carea materialului fotosensibil în aparat 1. Cea mai mică defectiune con- 
statată necesită încredințarea aparatului și obiectivului unui atelier spe- 
cializat. 

Un alt dezavantaj al aparatelor fotografice sistem reflex monoobiectiv îl 
constituie imposibilitatea de a urmări subiectul în timpul funcţionării 
obturatorului deoarece, ca rezultat al rabaterii în sus a oglinzii, imaginea 
nu mai este proiectată pe geamul mat, ci pe materialul fotosensibil. 
Astfel, în cazul executării unui portret, este posibil ca persoana fotogra- 
fiatá să clipească sau să miște în timpul expunerii, datorită reacției invo- 
luntare produse de zgomotul funcţionării obturatorului. Din cauza ridi- 
cării oglinzii, fotograful nu mai are posibilitatea să observe comportarea 
persoanei în timpul expunerii și adeseori nu mai repetă poza. După deve- 
lopare, el constală că se găsește în posesia unui negativ inutilizabil. 

În ciuda acestor inconveniente, aparatele sistem reflex monoobiective sînt 
din ce în ce mai utilizate în toate domeniile fotografiei, deoarece 


` = 


ele ingăduie folosirea de obiective interschimbabile, sînt lipsite de eroarea 


1 Menţionăm cà la unele modele de aparate fotografice sistem reflex monoobiectiv nu 


este posibilă folosirea obiectivelor cu unghi mare de cîmp, din cauza construcției acestor 
obieetive, care, atunci cînd sînt montate, nu mai permit ridicarea liberă a oglinzii. 
Pentru a înlătura acest inconvenient, la anumite modele, oglinda execută o mișcare 


de iranslatie către înapoi, înainte de ridicarea ei (cazul aparatului fotografie Alpa- 
Reflex). 


Fig. 86. Aparatul fotografic sovie- 
lic Saliut” 


de paralaxá si necesitá un 
numár mai redus de accesorii 
decit aparatele cu sistem de 
vizare directá, in cazul folo- 
sirii lor pentru executarea de 
lucrári fotografice speciale. 


120. Citeva modele de aparate 
fotografice sistem reflex cu un 
obiectiv (monoobiectiv). Apa- 
ratele fotografice descrise sau 
menţionate mai jos sînt mo- 
dele sistem reflex monoobiec- 
tiv mai des folosite în ţara 
noastră sau modele care, prin 
calităţile lor, se bucură de o 
bună apreciere în rîndul foto- 
grafilor din întreaga lume. 


— Saliut este unul dintre ultimele modele de aparate fotografice create 
de industria sovietică. 
Aparatul este construit pentru rolfilm standard (bobine obișnuite), for- 
matul imaginii negative fiind 6 x6 cm. 
Una dintre particularitátile acestui model o constituie posibilitatea de a 
utiliza alternativ douá pelicule fotografice cu caracteristici deosebite (de 
exemplu, film negativ negru-alb si film color). Partea din spate a apara- 
tului permite montarea unei magazii care face corp comun cu aparatul. 
Această magazie poate fi oricînd înlocuită cu o alta identică, care poate 
fi încărcată însă cu o altă varietate de peliculă. 
Operația de înlocuire a magaziilor nu comportă nici un risc de voalare a 
materialului fotosensibil, deoarece în momentul începerii executării ei, 
fereastra magaziei (deschiderea orientată înspre parlea terminală a obiec- 
tivului) este acoperilă automat de o perdea de protecție. 
Pe corpul magaziilor se află montate indicatoare de sensibilitate şi de 
tipuri de filme, precum și cîte un contor care indică numărul imaginilor 
expuse pentru fiecare tip de peliculă. 
Echipamentul optic normal al aparatului îl constituie obicctivul tratat 
Industar-29 cu o deschidere relativă maximă / = 1: 2,8 și o distanţă 
focală de 80 mm. Diafragma obiectivului este aulomată. Domeniul de 
utilizare al obiectivului standard este lărgit prin posibilitatea de a monta, 
în parlea frontală, lent1'e adiționale pozitive. 
Printre obieclivele interschimbabile ce pot fi folosite la acest aparat men- 
tionám Mir-3, cu deschidere relativă maximă de 1:3.5 și cu distanţa 
focală de 65 mm, precum și obiectivul /ndustar-56, а cărei deschidere re- 
lativă maximă este 1: 2,8 si a cărei distanţă focală este de 110 mm. 
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Ín mod obisnuit, punerea la punct a claritátii si incadrarea se face pe 
geamul mat, suficient ocrotit impotriva luminii ambiante prin apárátori 
laterale de dimensiuni mari. Punerea la punct este ușurată de o lentilă 
condensoare plană, montată în zona centrală a geamului mat. 

Lentila condensoare asigură intensificarea strălucirii imaginii, valorile de 
intensificare fiind de 2— 2,5 X în zona ei centrală și de 8 — 10 х în zo- 
nele ei periferice. Dispozitivul descris mai sus asigură o strălucire uniformă 
a imaginii înlesnind de asemenea și operația de punere la punct a claritátii. 
Totodată, pe una dintre apărătorile laterale se află montată o lupă, care 
asigură o mărire de 4x a întregii imagini proiectate pe geamul mat. 
Vizorul obișnuit, descris mai sus, poate fi înlocuit printr-un vizor cu prismă 
redresoare (imaginea apare în vizor dreaptă și cu laturile neinversate). 
Perdeaua obturatorului este metalică. Timpii de expunere se eșalonează 
între 1/2 s şi 1/1 500 s. Aparatul este prevăzut cu o priză de sincronizare 
pentru lămpi fulger chimice și electronice. Un autodeclanșator cu intir- 
ziere reglabilă (pînă la 15 s) completează dispozitivele acestui perfectio- 
nat aparat. 

— Praktisix este un aparat sistem reflex monoobiectiv construit pentru 
rolfilm standard, formatul imaginii negative fiirid 6 X6 cm. Transportul 
filmului se execută rapid cu ajutorul unci pîrghii, a cărei manevrare 
asigură totodată și armarea obturatorului. Obiectivul normal al aparatu- 
lui este un Tessar sau un Primotar tratat, prevăzut cu un dispozitiv de 
dialragmare automată. Deschiderea relativă maximă a obicctivului este 
Į = 1: 2,8, iar distanţa focală, 80 mm. О serie de obiective interschim- 
babile, prezentînd caracteristici diferite, printre care cităm obiectivul cu 
unghi mare de cîmp F'lehtogon ( = 1:2,8; F = 65 mm) si teleobiectivul Tele- 
megor (f = 1: 4; = 300 mm), extind domeniul de utilizare al acestui aparat. 
Aparatul este echipat cu un obturator cu perdea. Gama timpilor de схри- 
nere este cuprinsă între 1 s si 1/1 000 s. O serie de dispozitive permit 
sincronizarea aprinderii 
lămpilor fulger chimice 
și electronice. Sisteme 
de blocaj împiedică ex- 
punerea de două or. a 
aceleiași suprafeţe de mu- 
terial fotosensibil, pre- 
cum și transportul fil- 
mului inainte de expu- 
nerea lui. 

— Enxakta (modele: Kine- 
ЕхаМа 1, Il, Exakta- 
Varex, Exakta-V arex V X). 
Modelul VĂ reprezintă 
unul dintre cele mai per- 
fectionate aparate foto- 
grafice sistem reflex imo- 


Fig. 87. Aparatul fotogralie 
„PrakLisix“ 


Fig. 88. Aparatul 
fotografic „Exakta 
Varex УХ“ 


Fig. 89. Aparatul fetozrafic sovic- 
tic „Zenil-S” 


Fig. 90. Aparatul fotogralic „Pen- 
tacon Е.В.“ 
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noobicctiv construite pentru film cu dimensiuni cinematografice standard 
(lățime 35 mm). Formatul imaginii negative este 24 x36 mm. Transportul 
peliculei se execută rapid cu ajutorul unei pîrghii a cărei antrenare asigură 
și armarca obturatorului, 

Aparatul este construit pentru un dublu sistem de vizare și punere la punct: 
cu geam mat și cu vizor lunetă cu prismă de redresare și cerc de telemetrare. 
In ceea ce privește echipamentul optic, trebuie menţionat cá la ultimul 
model se pot folosi alternativ 20 de obiective interschimbabile, dintre care 
16 sînt obiective pentru utilizări speciale. Obiectivele normale sînt: 

— Tessar (f = 1: 3,5 sau f = 1: 2,8; Е = 50 mm). După părerea noastră, 
aceste două obiective asigură obţinerea celor mai bune rezultate fotografice. 
— Biotar (f = 1:2; F = 58 mm). 

— Primoplan (f = 1:1,9; F = 58 mm). 

Cu obiectivele normale este posibilă fotografierea pînă la o distanţă minimă 
de aproximativ 50 cm, fără lentile adiţionale, tuburi sau rondele de pre- 
lungire. Ultimele modele ale acestor obiective sînt echipate și cu dispozi- 
tive de diafragmare automată. 

Distanţa focalá а obiectivelor speciale se esaloneazá între 35 mm și 
1 000 mm. Separat de aceste obiective, la aparat se poate monta și un obiec- 
tiv cu distanţă focalà variabilă Kilfitt Makro-Kilar E sau D (vezi nr. 56). 
O gamă extrem de bogată de dispozitive permite folosirea aparatului pen- 
tru executarea de fotogralii în aproape toate domeniile tehnice și științifice. 
Obturatorul cu perdea are o gamă a timpilor de expunere esalonatá între 
12 s si 1/1 000 s (vezi și nr. 98). Un dispozitiv permite și declanșarea cu 
întîrziere reglabilă a obturatorului (pînă la 12 s). 

Trei dispozitive de sincronizare (contactele M, X și F) permit sincronizarea 
obturatorului pentru toate tipurile de lămpi fulger chimice și electronice. 
Dintre aparatele cu o construcție și caracteristici oarecum similare cităm: 
Start, Zenit, Zenit-S, Zenit- (U.R.S.S.), Praktika, Praktina, Contax D 
și E (R.D.G. — optică Zeiss), Alpa, Reflex (Elveţia), Rectaflez (Italia), 
Alsajlez (Franţa), Voigtländer Bessamatic, Kodak Retina Reflex, Conta- 
flex III şi IV (R.F.G.) etc. Menţionăm că pentru unele dintre aceste mo- 
dele se livrează acce- 
sorii optice și mecanice 
similare celor amintite 


la nr. 115. 


121. Indicaţii privitoare 
la utilizarea aparatelor 
fotografice sistem reflex 
cu un obiectiv (mono- 
obiective). Aproape toate 
aparatele construite pe 
baza acestui sistem au 
numeroase dispozitive 
de reglare, a căror 


Fig. 91. Aparatul fotogra- 
fic „Praktica FX 2" 


Fig. 92. Aparatul fotografic 
„Praktina F X“ 


manipulare trebuie execu- 
tată cu respectarea întoc- 
mai a instrucțiunilor ela- 
borate de întreprinderile 
constructoare. aare 
acestor instrucțiuni poale 
produce blocarea dispo- 
zitivelor sau chiar grava 
deteriorare a lor. 

In general, ordinea ma- 
nevrelor ce trebuie exe- 
cutate pentru fotografie- 
rea cu aceste aparate este 
următoarea: 


— se ridică capacul de protecție a obicctivului, se apasă pe butonul de deschidere a 
apărătoarelor laterale ale vizorului şi se punc în poziție de lucru lupa măritoare a zonei 
centrale a imaginii (cazul aparatelor cu sistem de vizare si punere la punct ре geam 
mat; la aparatele cu prismă redresoare si vizor-lunetă, pentru a lace posibilă vizarea, 
este necesară doar înliturarea capacului de protecţie a obiectivului); 

— se determină diafragma și timpul de expunere necesare în condiţiile de fotografiere 
respective. La aparatele ale căror obiective sînt echipate cu dialragme automate se 
fixează atit diafragma, cit si timpul de expunere. Diafragma va rămîne deschisă la 
maximum pînă în momentul declanșării, cîi ea se va închide pînă la valoarea indi- 
cată, înainte ca perdeaua obturatorului să-și înceapă cursa. 

La aparatele ale căror ebiective au numai un dispozitiv de preselecție ul diafragmei istop 
de diafragmă) se aduce netatia diafragmei alese, înscrise pc inelul de preselectie piná 
in dreptul reperului fix (punctul roşu) si se deschide diafragma pinà la maximum pentru 
a face posibilă punerea la punct cu ușurință a claritàtii; 

— se elecluează punerea la punet a claritátii imaginii pe geamul mat, sau prin vizorul- 
lunetă (cazul aparatelor prevăzute cu prismă redresoarej cu sau Гага cerc de telemelrare, 
în funcţie de modelul aparatului; 

— se încadrează subiectul si se declanșează la aparatele ale căror obiective au diafragmă 
automată. La aparatele ale căror obiective au inele de preselecție, se roteste mai întîi 
inelul dialragmelor pînă la intimpinarca unei rezistențe {opusă de dispozitivul de pre- 
selecţie, саге nu permite închiderea diafragmei decît pentru valoarea fixati po acest 
inel), se vizează si se declanșează; 

— la obiectivele eu incl de preselecție se deschide din nou la maximum dialragma pentru 
a permile execularca cu ușurință a punerii la punet a claritălii pentru fotografia urmă- 
toare. Această operație nu este necesară la obiectivele cu diafragmă automată, deoa- 
rece după expunere, diafragma acestora trece în poziția deschiderii maxime; 

— se execută transportul filmului pentru a aduce їп dreptul ferestrei imaginii supra- 
faţa neexpusă imediat următoare a peliculei; 

— la termiuarea șediulei de fotografiere se dezarmeazá obturalorul si se montează, în 
partea frontală a obiectivului, capacul de protecţie, după care se închide geanta de ser- 
viciu a aparatului. 


VII. APARATE FOTOGRAFICE SISTEM REFLEX CU DOUĂ OBIEC- 
TIVE (BINOCULARE) 


122. Gencralităţi. Cea mai mare parte a modelelor de asemenea aparate 
sînt construite pentru rollilm standard, formatul imaginii negative fiind 
de obicei 6 хб em. Unele dintre modele permit însă utilizarea alternativă 
a rolfilmului și a filmului de dimensiuni cinematografice (lăţime 35 mm). 
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Fig. 93. Secţiune într-un aparat sistem reflex cu 
două obiective (,Liubitel"-2): 
1 — obiectiv fotografic; 2 — obiecliv de vizare; 3 — oglindă 


metalizată înclinată la 45°; 4 — lupă rabatabilă fixată la 
apărătorile laterale ale geamului mal; 6 — geamul mat; 
6 — materialul fotosensibil 


Din punct de vedere constructiv, aceste apa- 
rate se caracterizează prin întrunirea, în 
acelaşi corp, a două compartimente distincte, 
fiecare dintre ele avînd cîte un obiectiv; 


— compartimentul inferior este un aparat [otografic 
propriu-zis, obiectivul lui servind la proiectarea 
imaginii subiectului pe suprafata materialului foto- 
sensibil; 

— compartimentul superior este o cameră auxiliară 
de punere la punct a claritátii, obiectivul lui servind 
la proiectarea imaginii, prin intermediul unci oglinzi 
metalice, pe geamul mat. 


Aparatul este în asa fel construit încît ima- 
minca subiectului principal nu apare clară 
pe geamul mat decît în momentul in care 
obiectivul aparatului fotografie propriu-zis proiectează imaginea clară a 
aceluiași subiect pe suprafața materialului fotosensibil. 

La aparatele cu о construcție mai simplă, această concoridlanlă este de 
obicei oblinulă cuplind, prin intermediui unor monturi elicoidale, două 
obieclive avind aceeaşi distanță Ѓосаја. Cuplarea se realizează in asa fel 
încît punerea Ја punct a obiectivului care proicetează imaginea, prin inter- 
mediul oglinzii, pe geamul mat, să aibă drept efect și punerea la punct a 
obiectivului care proiectează imaginea ре peliculă. 

La aparatele perfectionate, cele două obiective sînt montate pe o planșetă 
dispusă vertical, care, la rotirea unui buton, execută o mişcare de translație 
spre înainte sau spre înapoi, fücind astfel să varieze concomitent tirajul 
celor două obieclive. 

Cazurile în care obiectivele au distanţe focale diferite sint rare. De cele 
mai multe ori, obiectivele au acecași distanţă focală, însă deschideri rela- 
tive maxime deosebite; obicctivul de punere la punct а claritátii imaginii 
este mai luminos decît obiectivul aparatului fotografie propriu-zis, pentru 
a face posibilă punerea la punct chiar și în cazul în care subiectul este mai 
slab iluminat. 

Deoarece ohicctivul de punere la punct a clarităţii imaginii are о deschi- 
dere relativă fixă (deschiderea relativă maximă), în timp ce obiectivul apa- 
ratului fotografic este dialraemat pînă la valoarea necesară, din examinarea 
imaginii formate ре geamul mat nu se poate determina vizual care este 
profunzimea de cîmp asigurată de obiectivul fotografic în condiţiile de 
diafragmare date 1. 


1 La unele modele de aparate lotografice, construite pe baza acestui sistem (de pildă. 
Rolleiflex, există posibilitatea aplicării unei dialragme iris pe obiectivul de punere la 
punct a clarilăţii imaginii. Cu ajutorul acestei dialragme se poale fixa obiectivului de 
punere la punct acceaşi deschidere relativă ca si cea fixată obiceLivului fotografic. 
Dispozitivul face posibilă determinarea vizuală a prolunzimii de cîmp asigurate de 
obiectivul folografie. Precizăm însă că, în cele mai multe dintre cazuri, folosirea 


Faptul cá cele două obiective sînt situate la înălțimi diferite (obiectivul 
de punere la punct este amp lasat deasupra obiectivului fotografic) deter- 
mină ca ele să aibă un cîmp diferit. Din această cauză, imaginea proiec- 
tată pe geamul mat nu corespunde întru totul cu cea proiectată pe peli- 
culá. Această „diferenţă“, denumită eroare de paralazi (vezi nr. 80), este 
cu atît mai mare cu cît subiectele se află situate mai aproape de aparatul 
fotogralic; eroarea de paralaxá devine neglijabilă la distante mai mari 
de 3—4 m. 


Pentru înlăturarea inconvenientului arătat mai sus, uncle dintre aparatele 


fotografice sistem reflex cu două obiective sint înzestrate cu dispozitive 


de corecție a erorii de paralaxă, dintre care cel mai frccvent folosit deter- 
mină înclinarea in jos a obiectivului de punere la punct. Înclinarea este 
cu atît mai mare cu cît punerea la punct se face pentru o distanță mai 
mică. Prin înclinarea obiectivului de punere la punct se obține un cîmp 
aproape identic cu cel al obiectivului fotografic, însă numai în planul de 
punere la punct. 

Considerüin util să аігасет atenţia că măsura în care asemenea dispozitive 
realizează coreclia erorii de paralaxă, precum si distanţele minime ріпа 
la care aceste dispozitive sînt eficace diferă de la un model de aparat foto- 
gralic la altul. De asemenea, este bine să se reţină că realizarea unei corectii 
integrale a erorii de paralaxă pentru toate distantele apropiate de punerea 
la punct este în practică o raritate. Numai modelele de o constructie foarte 
îngrijită și de o fabrieatic foarte recentă comportă dispozilive care asigurá 
un asemenea rezultat, 

Distanţa focală normală a obiectivelor саге echipează majoritatea apara- 
telor fotogralice sistem reflex binoculare este de obieci de 75 sau 80 mm. 
Luminozitatea obiectivulut fotografic este, în general, cuprinsă între ў = 
= 1: 4,5 ṣi f-1:2,. iar a obiectivului de punere Ја punct a clarității 
imaginii, între f = 1: 3,5 ṣi f= 1:2,8 

De cele mai multe ori obiectivul de punere Ја punct este de o calitate infe- 
rioará obiectivului fotogralic. De la această regulă fae excepţie numai apa- 
ratele cu o construcție perfectionalá, care au și un pret de vînzare mai 
ridicat. 

Un inconvenient considerabil al aparatelor construite pe baza acestui sistem 
îl constituie faptul că, în generc, cle nu permit folosirea de obiective inter- 
schimbabile, deci nu se pot utiliza mai multe distante focale pentru acelaşi 
format. 1 

Obturatoarele de pc aceste aparate sint, în majoritatea cazurilor, obtura- 
toare centrale. Gama timpilor de expunere variază de la un model la altul. 


dialraginei iris nu esie necesară, deoarece dispozitivul de punere la punct a obiecti- 
vului fotogralie cuprinde si notații referitoare la profunzimea de cîmp asigurată de 
obiectiv pentru diferitele "distante la care se poate face punerea la punct şi pentru 
diferitele deschideri relative fixate acestui obiectiv. 

1 Printre excepții, citām ultimele modele ale aparatului Лех Reflex. la care este posi- 
bilă înlocuirea obiectivelor cu distanţă focalá normală (75 Dou prin obieclive cu o 
focală de 150 mm, precum si aparatul Mamijaflez, model C. 2, cave comportă blocuri 
interschimbabile pentru următoarele distante focale in alará de distanţa local normală 
(80 mm). Cităm: / = 1:3,5; F=105 mm; f = 1:5,5; F >= 135 mm; f — 1:55; P = 
== 180 mm. De asemenea unul dintre ultimele modele de Rollei [lex comportă şi un 
echipament optic cu efect telcobiectiv (distanţă focalà 175 mm). 
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În general, ea este cuprinsă între 1 s și 1/200 sau 1/300 s. Modelele al căror 
obturator permite și fixare: unui timp de expunere de ordinul 1/500 s sint 
destul de rare. Obturatoarele de pe aparatele de construcţie recentă au si 
prize de sincronizare pentru lămpi fulger chimice și electronice. 

Vizarea și încadrarea subiectului se execută de obicei cu aparatul la 
înălţimea pieplului, fapt care determină uncori obținerea unei perspective 
fotografice delavorabile. Pentru a înlătura acest dezavantaj, unele dintre 
modelele recente au, pe lîngă sistemul de vizare ре geam mat, și un vizor 
cu cadru, ale cărui elemente sînt dispuse de obicei în apărătorile ante- 
rioară și poslerioară ale geamului mat. Asemenea vizoare permit ca înca- 
drarea subiectului să se facă și cu aparatul la înălțimea ochilor. 
Principalul avantaj olerit de aparatele construite pe baza acestui sistem, 
în raport cu aparalele sistem reflex monoobiectiv fără diafragmă auto- 
mată, îl constituie posibilitatea de a pune la punct claritatea imaginii pînă 
în momentul declanșării, precum și posibilitatea de a urmări subiectul și 
în timpul expunerii. 

Faptul că unele dintre modelele recente comportă majoritatea perfectio- 
nărilor tehnice intervenite în construcţia aparatelor fotografice, fiind instru- 
mente de înaltă precizie, precum și faptul că formatul de 6 X6 cm (cel mai 
frecvent uzilat) permite executarea de copii pozitive prezentind dimen- 
siuni relative mari fără riscul evidenţierii supărătoare a granulatiei, explică 
preferința multor foLografi amatori și profesioniști pentru asemenea aparate. 
Menţionăm că, desi din punct de vedere strict tehnic, aparatele sistem 
reflex cu două obiective nu pot fi incluse in categoria aparatelor pentru 
reportaj, Lotusi unii dintre fotoreporteri le consideră ca cele mai indi- 
cate pentru acest gen de lucrări. După părerea noastră, această prefe- 
гіпа își găsește de obicei explicalia în considerente de ordin subiectiv, 
dintre care cel mai important este obisnuinla cu un anumit model de aparat. 
Este cert că posibilităţile și do- 
meniile de utilizare ale unui apa- 
rat special pentru reportaj foto- 
grafic sînt mai întinse decît cele 
ale unui aparat ultramodern, sis- 
tem reflex cu două obiective. 
Această superioritate tehnică nu 
reiese însă în evidență decît in 
cazurile în care condiţiile de foto- 
grafiere sînt grele (obligaţia de a 
folografia de la o distanţă mare, 
imposibilitatea de a schimba lo- 
cul de unde se fotografiază mo- 
numente, clădiri înalte ete.). 

În condiţiile cele mai frecvent 
întîlnite în practica fotoreporte- 
rilor se pot obține rezultate ex- 
celente atît cu aparatele speciale, 


Fig. 9^. Aparatul folografic sovietic 
» Liubitel-2" 


Fig. 95. Aparatul fotografic „Weltallex“ 


cît și cu aparatele perfecționate, sis- 
tem reflex cu două obiective. 


123. Cîteva modele de aparate fotogra- 
fice sistem reflex cu două obiective 
(binoculare). Uriașa varietate de mo- 
dele — dintre care unele cu o construc- 
tie foarte simplă, iar altele, instru- 
mente de lucru complicate și de mare 
randament optic și mecanic — nu ne 
permite să descriem sau să indicăm 
decît modelele mai frecvent folosite 
de fotografii din ţara noastră sau mo- 
delele, care, prin calitățile lor, sînt 
preferate de fotografii din întreaga 
lume. 

— Liubitel (modele: 1 $1 2). Este un 
produs al industriei sovietice destinat 
uzului fotografilor amatori începători. 
Aparatul este construit pentru rol- 
film standard, formatul imaginii fiind 
6 x 6 em. 

Obiectivul fotografic al acestor apa- 
rate il constituie tripletul tratat 7-22 
cu distanţa focală de 75 mm și cu 
deschiderea relativă maximă 1:4,5. 
Obturatorul central permite fixarea 
următorilor timpi de expunere В, 1/10, 1/25, 1/50, 1/100 si 1/2006 s. 
Obiectivul de punere la punct a claritátii are, de asemenea, o dis- 
tantá focală de 75 mm. 

Cuplarea celor două obiective este realizată prin intermediul unei mor- 
turi zimţale. 

Imaginea proiectată pe geamul mat se caracterizează printr-o iluminare 
uniformă, iar lupa rabatabilă permite o punere la punct perfectă a clari 
tăţii imaginii în condiţii normale de iluminare. 

Remarcabilele sale calităţi optice şi mecanice, precum și preţul redus fac 
ca aceste aparate să se bucure de o deosebită prețuire în rîndurile fote- 
grafilor amatori începători din tara noastră. 

Printre aparatele cu o construcţie și caracteristici oarecum similare ciiinz: 
Neva (U.R.S.S.), Start (R.P. Polonă), Lumière (Frania). , 

— Rolleiflex modele: Standard (1937). Automatic (1939). Standard 11 (1939), 
Automatic (1949), 2.8 C (1955) și 2,8 D (1957). Magic (1960). Este unul 
dintre cele mai perfectionate aparate sistem reflex cu două obiective con- 
struit pentru rolfihn standard, formatul imaginii negative fiind 6 хб cm. 
La primele modele enumerate mai sus, echipamentul optic este alcătura 
din două obiective de fabricaţie Zeiss (Tessar), ambele cu distanţă fosalñ 
de 75 mm. Obiectivul fotografic are deschiderea relativă maximă./ == 


1] — Manualul fotografului amator 
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iar obiectivul de punere la punct a claritátii imaginii, deschiderea relativă 
fixă f = 1: 2,8. 

Ambele -obiective sînt montate într-o plangetá mobilă, care alcătuiește în 
același timp peretele frontal al cutiei aparatului. Prin rotirea unui buton 
dispus lateral, planșeta cu cele două obiective execută o mișcare de trans- 
latie spre înainte sau spre înapoi, această mișcare permitind punerea la 
punct concomitentă a celor două obiective. 

Un reper fix și o scală cu notații, situată în jurul butonului de punere la * 
punct, permit lectura directă a profunzimii de cîmp în Гипсте de diferi- 
tele distante pentru care a fost reglat obiectivul și în funcție de diafragma 
fixată obiectivului fotografic. 

Zona centrală a imaginii proiectate pe geamul mat este mărită de o lupă 
rabatabilă, înlesnind prin aceasta punerea la punct а claritátii. Un vizor 
iconometric, cu sau fără oglindă de reflectare a imaginii formate pe geamul 
mat (în funcţie de model), face posibilă și vizarea cu aparatul la inálti- 
mea ochilor. 

Obturatorul central al aparatului comportă reglarea pentru B și Т, precum 
și pentru timpi de expunere esalonati între 1 s și 1/500 s. 

La inodelele mai vechi, fixarea deschiderilor relative ale diafragmei, pre- 
cum și a timpilor de expunere ai obturatorului se efectuează cu ajutorul a 
două discuri zimtate, dispuse în peretele frontal al aparatului. Două mici 
ferestruici, cu deschiderile orientate în sus, permit lectura valorilor fixate, 
fără a mai necesita schimbarea poziţiei de lucru a aparatului. 

La modelele mai noi, montura obiectivului comportă leviere de antrenare 
a celor două dispozitive de reglare (diafragma și timp de expunere), precum 
și un dispozitiv de cuplare-decuplare, dialragmă-timp de expunere pen- 
tru cazul în care expunerea se determină cu ajutorul indicilor de expunere 
(vezi nr. 93—94). 

Dispozitive de blocaj împiedică expunerea de două ori a aceleiași suprafețe 
de peliculă, precum și transportul filmului înainte de expunere. Armarca 
obturatorului se produce concomitent cu antrenarea peliculei pînă la ima- 
ginea următoare. Pentru prima imagine, blocarea manivelei de transport 
al filmului se produce ca rezultat al diferenţei dintre grosimea capătului 
liber al hirtiei de protecţie a filmului și grosimea filmului la care se ală- 
tură 51 grosimea hírtiei de protecție. La ultimele modele, antrenarea fil- 
mului se execută cu capacul posterior deschis pînă în momentul în care 
săgeata sau mîna de pe spatele hirtiei de protecţie a peliculei a ajuns în 
dreptul unui punct roșu. Capacul cutiei se închide, procedindu-se apoi la 
rotirea manivelei de transport a peliculei pînă la blocare. În acest moment, 
în fata ferestrei imaginii se află primul clișeu neexpus. 

Printre accesorii, cităm lentilele adiționale pozitive și [filtrele de polarizare. 
(Pentru amănunte privitoare la modul de utilizare al filtrelor de polarizare 
la aparatele Holleiflez vezi nr. 66.) 

Utilizarea filmului perforat de 35 mm este posibilă la majoritatea modelelor 
"01е Нех, dacă se înlocuiește capacul de închidere al aparatului printr-un 
capac special și dacă se introduc în aparat niștre măști speciale (dispozitiv 
Rolleikin). 

Rolleiflezul automatic-1949 se deosebeşte de modelul 1939 printr-un echi- 
pament optic tratat (florurat) Zeiss- Tessar sau Schneider-Xenar, avînd ace- 
leași distanţe și deschideri relative ca și cele indicate la modelul 1939. Lupa 


de punere la punct are dimensiuni, precum și o putere máritoare mai mare. 
Obturatorul Sinchro-Compur comportă priză de sincronizare X, iar începînd 
din 1951 si priză de sincronizare M. Spatele cutiei este biformat, nemai- 
necesitînd înlocuirea lui cu un capac special, în cazul utilizării filmului 
perlorat de 35 mm. 

Rolleiflex 2,8 C, D si Еі au un alt echipament optic?: astfel, obiectivul 
fotografic poate fi un Schneider-Xenotar sau Zeiss-Planar, ambele obiec- 
tive avînd o distanţă focală de 80 mm și o deschidere relativă maximă de 
f = 1: 2,8. Lupa de punere la punct comportă un dispozitiv care permite 
adaptarea la vederea operatorului. Obturatorul Sinchro-Compur de pe 
aceste aparate comportă si un dispozitiv de cuplare timp-diafragmá, саге 
face posibilă modificarea automată a diafragmei pînă la valoarea cores- 
punzătoare o dată cu schimbarea timpului de expunere. 

Trusa de accesorii a acestor modele a fost considerabil completată cu o 
serie de piese, printre care cităm: 


— lentile prismatice pentru corectarea erorii de paralaxă la distante mici (Rolleipar); 
— un dispozitiv adaptabil la vizorul iconometric, care îndeplinește rolul de telemetru 
( Rolleimeler); 

— o lentilă montabilá pe geamul mat în scopul „intensificării“ clarităţii aparente а 
imaginii ( Rolleigrid); 

— trusa de filtre speciale pentru film negru-alb și color; 

— lămpi fulger electronice și chimice construite special pentru modelele Rolleiflex. 
Insfirsit, menționăm modelul Magic, la care o celulă fotoelectrică încorporată comandă 
automat deschiderea diafragmei în funcţie de intensitatea iluminării subiectului şi timpul 
e expunere fixat (pentru amănunte, vezi şi nr. 211). 

De asemenea, semnalăm și posibilitatea de a monta o prismă pentagonală redresoare 
la ultimile modele. 


Dintre aparatele cu o construcţie oarecum similară și cu caracteristici optice 
și mecanice apropiale cilăm: F'lezaret V (R.S. Cehoslovacă), Ikoflex Favorit 
(R.F.G.)şi Royjlez III (Franta) ? 


124. indicaţii privitoare la utilizarea aparatelor fotografice sistem reflex cu 
două obiective (binoculare). Ordinea normală a manevrelor ce trebuie exe- 
cutate în vederea folografierii cu aceste aparale este, în general, următoarea: 


— înlăturarea capacului de protecţie a obicctivelor și deschiderea apărătorilor laterale 
ale geamului mat; 

— lixarea timpului de expunere $1 a diafragmei în funcție de intensitatea iluminării 
subiectului, de sensibilitatea generală a filmului, de profunzimea de cimp necesară, 
precum şi în funcție de viteza de deplasare şi distanța la care se deplasează subiectul; 
-— punerea la punct a claritátii iinaginii pe geamul mat, concomitent cu care se produce, 
та slect al cuplării obiectivelor, și punerea “la punct a obiectivului fotografic. Cînd se 
fotografiază la distante mici nu trebuie să se piardii din vedere eroarea de paralaxă; 
— vizarea și declanşarea obturatorului la momentul socotit potrivit; 


— transportul filmului pentru fotografierea următoare. 


Reamintim cá în poziția normală de lucru, aceste aparate se află suspen- 
date de cureaua treculă în jurul gîtului, la înălțimea pieptului. Din această 


1 О variantă a acestor modele este construită pentru formatul 4 X4 cm. Aparatul prezintă 
în genere aceleaşi caracteristici, cu excepţia distanţei focale, care cste E numai 60 mm. 
? Aceste modele pot fi livrate însă și cu obiectivul fotografic Tessar, [=:1: 3,5; F —75 mm. 
з Menţionăm, ca o curiozitate, aparatul Contaflez-1939, care, după cite atn este singurul 
model sistem reflex binocular construit numai pentru film perforat de 35 mm. Desi 
aparatul permitea obţinerea unor excelente imagini fotografice, totuşi producţia lui a 
fost oprită. Modelul avea acelaşi pret de vînzare ca si aparatele fotografice de cali- 
tate cu sistem de vizare directă, dar era inferior acestora prin faptul că nu permitea 
folosirea obiectivelor interschimbabile. 
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cauză, pentru a mișca cît mai puţin aparatul, este indicat ca în cazul ope- 
rării cu timpi mai lungi de 1/50 s, să se reţină respiraţia în momentui 
declanșării. Este necesar însă să se miemoreze că, în general, expunerile 
mai lungi de 1/50 s trebuie folosite numai cînd este posibilă asigurarea 
unei imobilitáti absolute a aparatului prin fixarea lui pe un trepied sau 
prin așezarea pe un alt suport. Numai fotografii foarte experimentați pot 
obţine negative cu o claritate satisfăcătoare lucrînd cu aparatul în mînă 
și cu timpi de expunere de ordinul 1/25 s și chiar de 1/10 s. 

Cînd se utilizează vizorul sport al aparatului (cazul în care se vizează cu 
aparatul la înălțimea ochilor), este de preferat să nu se lucreze cu timpi de 
expunere mai lungi de 1/100 s. Nu trebuie să se piardă din vedere că în 
cazul în care se vizează cu un asemenea aparat la înălțimea ochilor, imo- 
bilizarea lui se realizează mai greu, decît de pildă, în cazul folosirii unui 
aparat cu burduf, sau a unui aparat sistem reflex monoobiectiv cu dimen- 
siuni reduse. 

Cu aparatele de această construcţie este posibilă și vizarea deasupra capului, 
în acest caz aparatul prezentîndu-se răsturnat (cu geamul mat înspre sol). 
O asemenea „vizare“ este practicată de fotoreporteri, ori de cîte ori subiec- 
tul ce urmează a fi fotografiat este mascat de grupuri compacte de oameni, 
intercalate între fotoreporteri și subiect. Procedeul prezintă însă conside- 
rabile inconveniente: de obicei, încadrarea subiectului nu se poate face în 
condiţii satisfăcătoare, pe lîngă faptul că fotografierea de sus în Jos deter- 
mină ca imaginea să prezinte deformări destul de greu de înlăturat cu 
prilejul executării operaţiilor de obtinere a copiei pozitive prin mărire 
(vezi și nr. 420). 

O deosebită atenție trebuie acordată încadrării corecte a subiectului, deoa- 
rece, după cum am arătat, majoritatea acestor aparate lucrează pe un for- 
mat pătrat (6 х6 cm), format care, în raport cu cel dreptunghiular, per- 
mite o mai redusă corectare a greselilor de încadrare, cu prilejul copierii 
prin proiecţie (mărire). 


VIII. APARATE FOTOGRAFICE CARE PERMIT OBŢINEREA 
IMEDIATĂ A IMAGINII POZITIVE 


125. Generalităţi. În ultimii ani s-au construit aparate fotografice care 
permit obținerea de copii pozitive la aproximativ un minut după expu- 
nere, prin asigurarea prelucrării negative și pozitive chiar în interiorul 
cutiei aparatului. 

Dintre modelele existente pe piaţa mondială, cele mai cunoscute sint apa- 
ratul fotografic sovietic Moment și aparatul american Polaroyd. 
Aparatele destinate unor asemenea scopuri sînt construite pentru formate 
medii și mari: 6X9 ст, 8,2 x10,5 cm sau 9 х12 cm. Aparatul fotografie 
Moment este construit pentru formatul 8,2 х10,5 cm. Obiectivele unor 
asemenea modele au o deschidere relativă maximă cuprinsă între f = 1:4,5 
și f = 1: 6,3. 

Din punct de vedere constructiv, modelele destinate obţinerii imediate а 
unei copii pozitive se deosebesc de aparatele cu burduf obişnuite numai 
prin dispozitivele suplimentare instalate în cutia aparatului, care permit. 


Tig. 96. Aparatul fotografic sovietic „Mo- Fig. 97. Banda pozitivă a Iotocomple- 


ment“ pentru obținerea directă a ima- tului „Moment“: 

gini pozitive: 1 — linia de demarcare a cadrului; 2 — clemá 
1 — bandă pezilivi; 2 — valțuri de presiune; de fixare; 3 — strat intermediar de hirtie; 
3—perete interior de separare; 4—bandă nega- 4 — capsulă cu pastă  revelatoare-lixaloare; 
уй: 5 — capacul de închidere a aparatului foto- 6 — cadrul pozitivului 

grafic; 6 — locul de ieşire a fotografiei deve- 


іораіе şi fixale 


încărcarea unui fotocomplet negatie-pozitie de 8 cadre, ce se prezintă.sub forma 
unui pachet compact. Acest fotocomplet poate fi introdus în cutia apara- 
tului la lumina zilei. 

YFotocompletul este alcătuit din: 


— bandă negativă obișnuită (ortopancromatică) cu suport de hirtic opacă, uşor detaşabil; 
— capac interior, cure separă materialul negativ expus de cel neexpus; 

— bandă de hîrtie pozitivă de tip special, avînd suportul lăcuit; particularităţile „stra- 
tului fotosensibil" sînt descrise în cele ce urmează. Si această bandă este protejată de 
o hirtic ораса usor detaşabilă; 

— cadre de hirtie, fixate pe banda de hîrtie pozitivă, care delimitează formatul ima- 
ginii pozitive, corespunzător formatului imaginii negative; 

— capsule de material plastic, fixate in [iecare cadru. Capsulele sînt încărcate cu o 
soluţie gelatinoasá (pastă) revelatoare-fixaloare ; 

— valturi de presiune, care asigură contactul între banda pozitivă si cea negativă, in 
spatele capacului interior; 

— cleme de fixare între diferitele cadre de hîrtie ale benzii pozitive. Acestea au rolul 
de „а consolida“ elementele constitutive ale benzii pozilive $1 de a îndepărta valturile 
de presiune, pentru ca pasta revelatoare-fixatoare de pe un cadru să nu treacă pe celà- 
lait cadru. 


126. Procedeul de obţinere imediată a imaginii pozitive. În timpul încărcării 
fotocompletului în aparat, capetele libere ale celor două hîrtii opace de 
protecţie se angajează între două rulouri de ghidare și într-o fantă, prac- 
ticată într-unul dintre pereții laterali ai aparatului. 

Prin tracţiunea ezercitatá concomitent asupra celor două benzi de hîrtie deta- 
sabile, se aduce pelicula negativă în poziţia pentru prima expunere; tot 
așa se procedează și pentru aducerea cadrului doi al negativului în spatele 
obiectivului, pentru expunere. 

După expunerea primului: cadru negativ, aducerea celui de-al doilea cadru 
negativ în spatele obiectivului are ca rezultat trecerea primului cadru 
expus, în spatele peretelui despărțitor. 

Valturile de presiune determină spargerea capsulelor cu pasta revelatoare- 
fixatoare, punînd în același timp în contact banda negativă cu cea pozitivă. 
Ca urmare a acestui contact, pasta revelatoare-fixatoare se  repartizează 
uniform între banda fotosensibilă negativă și suprafaţa de gelatină a hírtiei 
de copiat. 
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Pasta revelatoare-fixatoare este alcătuită dintr-o substanţă revelatoare și 
un solvent al halogenurii de argint. Deci, porțiunile negativului care au 
fost iluminate vor fi developate, adică transformate în argint metalic 
(vezi și nr. 143—148). 

Bromura de argint asupra căreia nu a acţionat lumina — $1 саге, deci, nu 
a fost transformată în argint metalic de revelator — difuzează prin stra- 
tul de pastă fiind absorbită de gelatina benzii hîrtiei de copiat. În gela- 
tina de pe această hîrtie se află repartizată uniform o cantitate foarte mică 
de sulfură de argint, care formează centre de sensibilizare (vezi nr. 145). Sub- 
stanta revelatoare din pastă acționează acum asupra bromurii de argint 
difuzate în gelatina benzii de hîrtie de copiat. 

Prin urmare, bromura de argint este transformată în argint metalic. 

În felul acesta, pe hîrtia de” copiat se formează o imagine complementară 
celei formate în stratul negativ, deci se obține o copie pozitivă. 

Timpul de menţinere în contact a celor două benzi, pentru desfășurarea 
procesului descris mai sus, este de aproximativ 1 “minut. 

Prin tracţiunea concomitentă a hirtiilor de protecţie se scot la lumină nega- 
tivul și copia pozitivă, se îndepărtează hîrtiile de protecţie și se sterg apo: 
cu un tampon îmbibat cu o soluţie stabilizatoare, care permite ca nega- 
tivul $1 pozitivul să fie păstrate cîțiva ani fără pericol de degradare. 
Imaginea pozitivă prezintă, în unele cazuri, o coloratie bruná-gálbuie, care 
poate fi înlăturată prin nnersiunea, timp de cîteva minute, într-o soluţie 
de fixare acidă (vezi nr. 391). 


Avantajele utilizării unui asemenea aparat sint: 


— obținerea unei copii pozitive într-un timp foarte scurt după fotografiere: 

— copia pozitivă are marginile tăiate zimtat și este lustruilă, datorită faptului că hirtia 
pozitivă comportă perforatii similare colilor de timbre si datorită suportului ci special, 
care este lácuit; 

— în cazul obținerii unui pozitiv necorespunzător, fotografierca se poate repeta, evitin- 
du-se greşelile care au fost săvirşite la prima poză; 

— de pe negativ se pot obține ulterior copii pozilive mărite. 


Dezavantajele utilizării unui asemenea aparat sint: 


— posibilităţile tehnice ale acestor aparate sînt, pînă în prezent, inferioare aparatelor 
fotografice perlectionate construite pentru materiale fotosensibile negative; 

— copia pozitivă obţinută în aparat este unică; pentru obtincrea mai multor copi: 
pozitive este necesar să se recurgă Ja negativ; 

— în genere, negativul obţinut în condiţiile descrise mai sus este de o calitate infe- 
rioară în raport cu un negaliv obținut printr-o prelucrare chimică obișnuită; 

— preţul de cost al unui negativ și al unui pozitiv obţinut cu ajutorul acestor aparate 
este mult mai ridicat decît în cazul folosirii procedeelor de prelucrare obișnuite. 


Utilizarea acestor aparate și a procedeului descris mai sus prezintă avan- 
taje incontestabile în cazul în care este necesară examinarea imediată a 
copiei pozitive (reportaje sportive, fotografia științifică, tehnică etc.). 


IX. ALEGEREA APARATULUI FOTOGRAFIC 


127. Generalităţi. Pentru fotografii profesioniști, alegerea aparatului fotografic 
nu constituie o problemă, deoarece, de cele mai multe ori, ei au posibilitatea 
să folosească mai multe modele perfecţionate, fiecare dintre acestea fiind 
astfel ales încît să prezinte caracteristicile optice și mecanice cele mai 


indicate executării genului de lucrări fotografice abordat. Preferintele lor 


faţă de unele modele, în raport cu altele — bazate pe același sistem de 
construcţie sau pe un sistem de construcţie diferit, — reflectă adeseori 
deprinderea de a lucra mai ușor cu anumite modele. 

Pentru fotografii amatori, și îndeosebi pentru cei care își propun să se ini- 
tieze în „tainele“ fotografiei începînd prin a cumpăra un aparat fotografic, 
problema este mai dificilă. Cei mai multi fotografi amatori in devenire 
doresc, bineînţeles, să cumpere un singur aparat fotografic. Marea varietate 
de modele expuse în vitrinele magazinelor de specialitate, avalanșa de 
sfaturi contradictorii date de prietenii „experimentați“ produc confuzii, 
care se reflectă adesea în întrebări de genul celor de mai jos: 

— Care este cel mai bun obiectiv? 

— Un obiectiv cu luminozitatea f = 1: 2 este mai bun decît un obiectiv 
cu luminozitatea f = 1: 3,5? 

— Care este cel mai bun aparat fotografic? 

— Care este cel mai indicat format? 


Seria întrebărilor de acest gen, puse de fotografii amatori începători, este. 


nesfîrșită. 

Noi răspundem că nu se poate vorbi despre un obiectiv fotografic mai bur 
decît toate celelalte, deoarece un anastigmat de foarte bună calitate nu per- 
mite obținerea efectelor specifice unui obiectiv de aureolare, iar un obiectiv 
de aureolare nu poate fi folosit, de pildă, pentru executarea de reproduceri. 
De asemenea, între două anastigmate de foarte bună calitate (de pildă, 
Zeiss- Tessar, | = 1: 3,5 și Voigtlânder-Heliar, cu aceeași deschidere și dis- 
tantá locală) se întîmplă adeseori să nu se poată afirma că unul este ma: 
bun decît celălalt. Astfel, în cazul celor două obiective, menționate тат 
sus, se poate afirma doar că primul obiectiv permite obtinerea unor ima- 
gini caracterizate printr-un desen mai viguros și cu contraste mai mari, în 
timp ce cel de-al doilea lucrează mai „moale: , mai plastic, fără însă să se 
poată susține că puterea lui separatoare nu este satisfăcătoare. 
Totodată, este util să se rețină că un obiectiv cu o luminozitate foarte mare 
(de pildă, f = 1: 1,5) prezintă avantajul de a permite executarea de foto- 
grafii în condiţii de iluminare redusă a subiectului, dar și dezavantajul 
de a avea o putere separatoare mai redusă decît aceea a unui obiectiv de 
calitate cu o luminozitate mai mică (de pildă, f=1:3,5), şi asa mai departe. 
La întrebarea: „care este cel mai bun aparat fotografic?“ noi răspundem, 
de asemenca, că nu se poate discuta, în general, despre cel mai bun aparat 
fotografic, ci despre aparate fotografice cu diferite caracteristici tehnice 
și de diferite calități de fabricație, că fiecare model prezintă, în genere, 
o serie de avantaje și dezavantaje în raport cu alte modele, că aceste avan- 
taje și dezavantaje sînt caracterizate, în principal, de particularitátile 
echipamentului optic, de cele ale dispozitivelor mecanice și de cele ale 
formatului imaginii negative pentru care este construit modelul respectiv. 
Totodată este necesar să se reţină că și în ceea ce privește formatele ima- 
ginii negative nu se poate vorbi, în genere, despre cel mai indicat format, 
deoarece fiecare format prezintă o serie de avantaje și dezavantaje în raport 
cu celelalte formate, care sînt evidențiate cu prilejul executării diferitelor 
lucrări fotografice. 

De aceea, la alegerea unui anumit model de aparat fotografic trebuie să 
se ţină seama nu numai de caracteristicile optice și mecanice ale mode- 
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Aului, ci și 


sistemul de punere la punct, la sistemul de vizare, 


de formatul 
modelul respectiv. 


imaginii negative pentru care este construit 


125. Avantajele si dezavantajele diferitelor tipuri de aparate fotografice și 
ale formatelor imaginii negative. Tablourile de mai jos sînt destinate să 
înfăţișeze, pe scurt și comparativ, posibilităţile fotogralice în funcţie de 
caracteristicile diferitelor aparate şi formate ale imaginii negative. 
În cuprinsul lor, cititorul insulicient informat va găsi indicaţiile care-i 
vor permite să aleagă, în cunoștință de cauză, tipul de aparat care cores- 
punde posibilităţilor sale materiale, lucrărilor fotografice pe care și le pro- 
pune să le execute mai des, precum și preferințelor sale privitoare la 
la formă etc 


APARATE FOTOGRAFICE PENTRU FORMATE MARI 


(18 х 24 ст, 13 х 18 cm, 9 x 12 cm) 


Avantaje Dezavantaje 


I. Aparatul fotografic 


— Posibilitatea de а mări considerabil — Greutate si dimensiuni mari (modelele 


extensiunea (2—5 distanţe focale), tapt 
care permite atit fotografierea obiec- 
telor situate la distante mari cît și a 


“elor situate la distante foarte mici; 


efectuarea precisá a punerii la punct 
a claritátii și delimitarea exactă a 
cîrnpului cuprins de obiectiv cu aju- 
torul geamului mat; 

posibilitatea de a corecta deformările 
imaginii, produse în urma înclinării 


„axei optice, prin descentralizarea ori- 
zentală si verticală a obiectivului, 


înclinarea suportului plăcii portobiec- 
tiv și înclinarea magaziei materialului 
fotosensibil; 

posibilitatea de a utiliza si rolfilme 
cu formatul imaginii negative 6 x 9cm, 
la unele modele recente. 


foarte recente au o greutate și dimen- 
siuni mai reduse); 

obiective cu distanța locală mare si 
cu luminozitate, in genere, mai re- 
dusá; fac exceplie obiectivele apara- 
telor universale de constructie foarte 
recentă, ale căror obiective au des- 
chiderea relativă maximă f = 1:2,8 
sau f = 1:3,5  (/echnika-Linhof, 
Speed-Gra[ic,  Plaubel-Machina ctc.) ; 
profunzime de cîmp redusă; 
manevrare lentă, îndeosebi la mode- 
lele mai vechi; 

necesitatea de a opera, la cele mai 
multe dintre modele, cu aparatul fixat 
pe stativ; 

imposibilitatea fotografierii sau foto- 
gralierea cu greutate a subiectelor în 
mişcare rapidă; fac exceplie aparatele 
universale, amintite mai sus, ale că- 
ror obturatoare permit executarea do 
fotografii cu timpi de expunere de 
ordinul 1/500 s si chiar 1/1 000. 


II. Materialul fotosensibil 


Developare obișnuită, fără pericolul 
evidenlierii unei granulatii supără- 
soare în cazul executării unei copii 
pozitive cu dimensiuni mari (pînă la 
э diametre liniare, în cazul utilizării 
unui negativ de 13 X 18 cm); 
posibilitatea de a developa fiecare ne- 
gativ in parte (fiecare placă sau film- 
Рас); 

obținerea unor negative cu dimensiuni 
mari, care permit distingerea detaliilor 
şi executarea de retușuri mai ample 
pe suptafata dorsală a negativului. 


— Costul mai ridicat al.unui negativ; 
— executarea lentă a încărcării sasiurilor 


port-negativ în aparat; 


— necesitatea unei aparaturi de labora- 


tor costisitoare în cazul executării de 
copii pozitive mărite (aparate de mă- 
rit cu dimensiuni mari, grele, şi cu 
preţ ridicat). 


APARATE FOTOGRAFICE PENTRU FORMATE MEDII 


(6 x 9 cm; 


Avantaje 


'siune 2 


6 x 6 ст; 4,5 X 6 ст) 


Dezavantaje 


I. Aparatul fotografic 


Mare posibilitate de alegere, dato- 
rită existentci unui număr considera- 
bil de modele prezentind caracteris- 
tic şi preţuri foarte dilerite; 
dimensiuni medii, greutate redusă, ma- 
nevrare, în genere, ușoară; 

obiective cu distanță locală medie 
{75—105 mm); 

posibilitatea de a obline prin exten- 
—3 distante locale, însă nu- 
mai la unele modele; 

luminozitate mare sau medie a obiec- 
tivului (f = 1: 2,8 — f 1:45) la 
aparatele de construcţie recentă, ex- 
ceptînd cele sistem box; 

prolunzime de cîmp satisfăcătoare; 
punerea la punct precisă a claritátii 
şi delimitarea exactă a cimpului cu- 
prins de obiectiv, în cazul aparatelor 
reflex monoobiectiv; 

punerea la punct precisă și delimita- 
rea destul de exactă a cîmpului cu- 
prins de obiectiv, pentru distanțe mai 
mari de 3—4 m, la aparatele inzes- 
trate cu telemetru cuplat. 


— Delimitarea aproximativă a cîmpului 


pentru cazurile în care subiectele se 
află la distanţe mici, la aparatele sis- 
tem reflex cu două obiective, la apa- 
ratele cu sistem de vizare directă şi la 
cele sistem box; lac excepţie nu.mai 
modelele care comportă dispozitive 
pentru corectarea erorii de paralaxă; 
numeroase modele nu pot li folosite 
pentru fotografierea subiectelor їп miș- 
care foarte rapidă; 

majoritatea modelelor nu pot fi folo- 
site pentru executarea de fotografii 
tehnico-stiintifice. 


II. Materialul fotosensibil 


Posibilitatea de a încărca aparatul la 
lumina zilei (rolfilm); 

cost relativ redus al unei imagini ne- 
gative; 

developare obișnuită, fără pericolul 
evidenlierii unei granulatii supără- 
toare decât la executarea unor copii 
pozitive mai mari (pînă la 5—6 dia- 
metre liniare); 

posibilitatea de a efectua mici retu- 
șuri pe negativ la formatele 6X9 si 
6X6 cm); 

posibilitatea de a corecta unele de- 
lecte de încadrare, îndeosebi la for- 
matul 6х9 cm. 


— Imposibilitatea de a developa ima- 


gine cu imagine; obligația de a aş- 
tepta expunerea intregului film; fac 
excepţie numai acele rare aparate care 
permit şi utilizarea de filmpacuri 
(vezi nr. 182); 

imposibilitatea de a utiliza uneori în- 
treaga suprafaţă a hírtiei fotografice, 
in cazul in care negativul are formatul 
de 6x6 cm; 

evidenţierea supărătoare a deteriorá- 
rilor mai mari suferite de negativ 
(zgîrieturi, pete etc.), cu prilejul exe- 
cutării unor copii pozitive prezentînd 
dimensiuni mai mari. 


APARATE FOTOGRAFICE PENTRU FORMATE MICI 


(24 x 36 mm, 


Avantaje 


I. Aparatul fotografic 


Varietate mare de modele prezentind 
caracteristici diferite; 

dimensiuni reduse; greutăţi, în ge- 
nere,: mici; 


— obiective de înaltă calitate, caracte- 


rizate prin valori mari de luminozi- 


tate (f = 1: 2,5 — 1: 1,4) si prin dis- 


24 x 24 mm) 
Dezavantaje 
— Pret, în general, ridicat; 
— imposibilitatea de а  decentraliza 


obiectivul la toate modelele existente; 


— mare număr de obiective interschim- 


babile și accesorii optice și mecanice, 
care, la un loc, au o greutate consi- 
derabilă şi un pret ridicat; 
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tante focale obişnuite cuprinse între 
40—58 mm; profunzime de cîmp mare; 
posibilitatea de a folosi obiective inter- 
schimbabile cu diferite distanţe focale 
(în genere, între 20 mm —1 000 mm); 
posibilitatea de a pune la punct cu 
precizie obiectivele, la aparatele sis- 
tem reflex monoobiectiv si la apa- 
ratele cu telemetrul cuplat; 
delimitarea precisă a cimpului pentru 
toate obiectivele interschimbabile si 
pentru toate distantele, la aparatele 
sistem reflex monoobiectiv; la apa- 
ratele cu sistem de vizare directă, de- 
limitarea precisă a cîmpului pentru 
toate obiectivele interschimbabile este 
posibilă numai prin utilizarea unui 
vizor optic universal; la aparatele de 
calitate și de construcţie recentă, vizo- 
rul încorporat delimitează cîmpul pen- 
tru 3 obiective mai frecvent utilizate; 
absenţa erorii de paralaxă pentru 
toate obiectivele, la aparatele sistem 
reflex monoobiectiv; corectarea erorii 
de paralaxá pentru toale obiectivele, 
insá numai in planul de punere la 
punct, la aparatele cu sistem de vi- 
zare directă, la care se adaptează pe 
patină un vizor optic universal; co- 
rectarea automată a erorii de para- 
laxă pentru principalele obiective, 
asigurată de vizorul încastrat al unor 
aparate foarte recente cu sistem de 
vizare directă; 

posibilitatea de a fotografia subiecte in 
mișcare rapidă (majoritatea modelelor) ; 
accesorii numeroase care lărgesc do- 
meniul de utilizare a aparatului (fo- 
tografie tehnico-știinţilică). 


— tendinţa fotografilor amatori de a 


obţine un mare număr de negative 
pentru același subiect, dintre care apoi 
numai unele sînt folosite pentru exe- 
cutarea de copii pozitive. 


II. Materialul fotosensibil 


Varietatea mare de pelicule cu carac- 
teristici fotografice diferite; 
posibilitatea de a încărca si descărca 
materialul fotosensibii la lumina zilei; 
posibilitatea de a obţine un mare nu- 
măr de imagini fără a mai fi necesară 
schimbarea repetată a peliculei; 
pret redus pentru un negativ. 


Necesitatea de a developa matcrialele 
fotosensibile in revelatori pentru gra- 
nulatie fină, in cazul cînd se execută 
copii pozitive mai mari de 13X18 cm; 
imposibilitatea de a distinge detali: 
fine pe negativ și de a electua retu- 
suri eficiente; 

deteriorarea foarte ușoară a negati- 
vului, îndeosebi prin zeîriere în cursul 
operaţiilor de manipulare; 
imposibilitatea de a executa copii po- 
zitive mai mari de 24 X30 cm, fără o 
granulaţie aparentă; 

obținerea, fără delecte, a pozitivelor 
mai mari de 13x18 cm este îngreu- 
iată, fiecare particulă de prai de pe 
negativ sau zgirieturá devenind supă- 
rător vizibilă pe copia pozitivă; 
necesitatea de a efectua frecvent retu- 
șuri pe copiile pozitive mai mari de 
13х18 cm. 


X. INTRETINEREA APARATELOR FOTOGRAFICE ! 


129. Întretinerea obiectivelor fotografice. Obiectivul, cea mai importantă 
piesă a aparatului fotografic, este totodată și o piesă ușor deteriorabilă, 
fapt care reclamă păstrarea și întreţinerea lui cu o deosebită grijă. 

In principal, deteriorarea sau reducerea randamentului unui obiectiv poate 
fi prilejuitá de următoarele cauze: 

a) menţinerea obiectivului timp îndelungat la o temperatură ridicată; 

b) menlinerca obiectivului limp îndelungat într-o atmosferă cu umiditate sporilă: 

c) depozitarea particulelor de praf pe suprafeţele externe si interne alc lentilelor obiec- 
tivului; 

d) pàtarea obiectivului cu diferite substanţe; 

e) lovirea obiectivului. 


a) Mentinerea obiectivului limp îndelungat la о іетрегатигй ridicată poate 
provoca înmuierea balsamului de Canada, care este folosit la lipirea lenti- 
lelor, caz in care este posibilă apariţia unor pete gălbui și deplasarea len- 
tilelor în raport cu axa optică. Un asemenea accident se produce mai des 
la obiectivele aparatelor de mărit, la care proiectia imaginii pe hirtia foto- 
grafică se execută cu ajutorul unci surse luminoase pulernice, menţinută 
în stare de funcţionare un timp îndelungat. Aceleaşi efecte le poate avea 
și păstrarea obiectivului aparatului fotografic în apropierea unui izvor 
puternic de căldură (de pildă, în apropierea unei sobe sau caloriler! sau 
uitarea aparatului folografic în poziţie de lucru pe o suprafată expusă in 
bătaia directă a razelor solare (de pildă, la plajă). 

Accidentul nu poate fi remediat decît prin încredințarea obiectivului unui 
atelier specializat în repararea $1 întreținerea instrumentelor optice. 

b) Mentinerea obiectivului timp îndelungat într-o atmosferă cu umiditate spo- 
гий poate avea ca urmare producerea unor pete pe suprafețele externe ale 
lentilelor, pete care adesea nu mai pot fi înlăturate. Accidentul survine 
îndeosebi cînd pentru executarea fotografiilor, operatorul este nevoit să 
folosească aparatul timp îndelungat în ploaie lorenlială, fără a avea 
posibilitatea să-l protejeze suficient (de pildă, cazul reporterilor 
fotografi). 

Aceleași efecte dăunătoare le poate avea si menţinerea aparatului, vreme 
îndelungată, într-o atmosferă umedă și caldă (de pildă, vara, în deltă sau 
la mare). 

Petele formate pe suprafața lentilelor se explică prin faptul că sticla optică, 
menținută timp îndelungat în contact cu apa sau cu vaporii ei, „cedează“ 
apei o serie de oxizi combinati cu siliciu. Concentrația acestei „soluţii“ 
devine ridicată după un anumit timp. După суарогагеа apei, pe suprafata 
lentilei se formează depozite de oxizi ce se prezinlă sub forma unor pete, 
care, în general, nu mai pot fi îndepărtate. 

Pentru a evita un asemenea accident, stropii de ploaie sau „umezeală“ de 
pe suprafetele externe ale lentilelor {ше înlăturați în cît mai scurt timp 
posibil. În acest scop, se procedează la tamponarea lor cu ajutorul unei 


i Indicaţiile date pentru obicetivele fotografice sînt valabile și pentru obiectivele apa- 
ratelor de mărit, si, in gencral, pentru toate accesoriile optice ale aparatelor fotografice 
(vizoare, ferestre de telemetre, lentile adiţionale etc.). 
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bucăţi de sifon moale, care nu lasă scame și care a fost in prealabil bine 
spălată și păstrată într-un loc ferit de pătrunderea prafului 1. 

Dacă apa sau vaporii de apă au pătruns în interiorul monturii obiectivului, 
condensindu-se pe suprafeţele interne ale lentilelor, este necesară demon: 
tarea şi curățirea obiectivului de către un atelier specializat. 

Cea mai bună măsură de protecţie a obiectivului aparatului fotografic 
împotriva umezelii o constituie menţinerea capacului de protecţie a len- 
tilei frontale în tot timpul cît nu se fotografiază. 

Obiectivele interschimbabile vor trebui să fie păstrate cu capacele de pro- 
tectie montate la ambele capete și menținute în cutia lor de bachelită, a 
cărei închidere perfectă asigură o bună izolare atît împotriva umezelii, 
cit și împotriva prafului. 

În sfîrșit, semnalăm că ori de cîte ori obiectivul este trecut dintr-un mediu 
cu o temperatură ridicată într-un mediu cu temperatură scăzută, sau invers, 
suprafața lentilei frontale se aburește uniform. În acest caz, nu este nece- 
sară ștergerea obiectivului, deoarece menţinerea obiectivului cîtva timp în 
noul mediu are drept efect egalizarea temperaturii lentilelor cu aceea а 
mediului ambiant și dispariția aburirii. Egalizarea temperaturilor decurge 
ceva mai lent la obiectivele cu diametre mari. 

c; Îndepărtarea particulelor de рга] de pe suprafetele externe ale lentilelor 
obiectivului este o operaţie care trebuie executată cu deosebită grijă; sticla 
optică, avînd o duritate mai redusă decît sticla obișnuită, poate fi zgi- 
riată ușor cu prilejul curátirii ei. Curdfirea se pa executa numai cu ajutorul 
unei pensule moi, ai cărei peri au fost spálati cu săpun pentru degresare, 
clátiti și apoi opáriti în apă clocotită. Pensula trebuie păstrată într-o сийе 
metalică a cărei închidere împiedică accesul prafului în interior. 

Pielea de căprioară, folosită adesea pentru ștergerea ochelarilor, este con- 
traindicată în cazul obiectivelor fotografice. De cele mai multe ori, ca pre- 
zintă unele asperitáti, care pot produce zgírierea obiectivului în cazul unei 
folosiri repetate; pe de altă parte, pe suprafaţa ei se pot fixa particule mici 
de praf (indeosebi fire de nisip cu dimensiuni microscopice), care, cu pri- 
lejul curățirii, sînt plimbate pe întreaga suprafață a lentilei, producind 
zgirierea el. 

Zgirieturile, precum și petele pot fi foarte ușor puse în evidenţă dacă în 
interiorul unei încăperi întunecoase se proiectează asupra obiectivului 51 
din imediata lui apropiere, lumina unui bec slab. Găsirea poziţiei celei 
mai prielnice pentru evidenţierea deteriorărilor suferite de suprafaţa externă 
a lentilelor se face deplasînd ușor obiectivul în stînga sau în dreapta axului 
principal al luminii. 

După o folosire îndelungată a obiectivului se poate întîmpla ca particule 
fine de praf să pătrundă și în interiorul monturii lui, depunîndu-se ре 
suprafeţele interne ale lentilelor. 

Îndepărtarea acestor particule poate fi efectuată numai după demontarea 
obiectivului, operație care poate {1 executată în bune condiţii, în genere, 


1 Folosirea tesáturilor moi de mătase naturală — recomandată de unii fotografi profe- 
sioniști, precum și de unii autori pe motiv că asemenea țesături nu lasă scame — pre- 
zintă în schimb dezavantajul de а înlesni aderarea particulelor de praf, drept urmare 
a electrizürii suprafetelor lentilelor. Considerăm cu totul contraindicată folosirea tesà- 
turilor din materiale plastice. Ele au, în genere, o duritate mare, care produce aproape 
sigur zgirierea obiectivului. 


numai la o unitate cooperatistă specializată in repararea si întreţinerea 
instrumentelor optice. 

d) Pátarea obiectivului cu diferite substanţe. Principala cauză a pătării len- 
tilelor obiectivului o constituie atingerea cu degetele a suprafețelor externe 
ale acestora cu prilejul unei manipulári neatente a aparatului fotografic 
sau cu prilejul schimbării obiectivului, la aparatele cu obiective inter- 
schimbabile. 

Pătarea obiectivului se mai poate produce prin ștergerea lentilelor acestuia 
cu o țesătură de pînză murdară, sau prin menținerea obiectivului într-o 
atmosferă încărcată cu vaporii degajati de anumite substanţe chimice 1. 
Dintre toate petele, cele mai frecvente sînt cele de grăsime, depuse sub forma 
de amprente, îndeosebi pe lentila frontală a obiectivului. Cînd depozitul 
de grăsime este mai marc, el poate crea figuri de difracție pe imagine, cu 
atît mai intense cu cît subiectul comportă puncte luminoase izolate pe 
un fond întunecat. 

Curăţirea acestor pete urmează să se facă numai după cc, în prealabil, praful 
depus pe suprafata externă a lentilelor a fost îndepărtat cu ajutorul unei 
pensule cu peri moi. După aceasta se plimbă pe suprafața pătată capătul 
unei ţesături moi, care nu lasă scame, ușor umezită? în арӣ cu săpun. 
Presiunea exercitată pe suprafaţa lentilei trebuie să fie redusă. 

Celălalt capăt al ţesăturii se umezeste cu apă curată, procedindu-sc Ја 
„clătirea“ lentilei prin plimbarea tesáturii pe suprafaţa ci. Operația se 
repetă pînă cînd sîntem siguri că pe suprafaţa lentile: nu au mai rămas 
urme de săpun. 

Dacă pata rezistă, ea poate fi ușor tamponată cu o soluţie de 1/2 apă și 1/2 
acetonă. lamponarea cu acetonă pură nu este indicată decît la obiectivele 
care nu comportă lentile lipite, deoarece se poate întîmpla ca acetona să 
se strecoare în interiorul monturii, dizolvînd balsamul de Canada utilizat 
la lipirea lentilelor. 

Petele de grăsime de pe obiectivele netratate (neflorurate) pot fi îndepăr- 
tate și cu ajutorul unui tampon umezit cu apă în care s-au dizolvat cîteva 
picături de alcool alb. Folosirea alcoolului denaturat este contraindicată, 
deoarece, fiind colorat, se poate produce pătarea lentilei. 

Este cu totul nerecomandabilă folosirea, pentru curățirea petelor de pe 
lentile, a oricărei soluţii acide sau alcaline, indiferent de gradul de dilutic. 
Sticla optică este foarte sensibilă la orice tratament de acest fel. 

Petele de provenienţă chimică, care nu cedează la tratamentul indicat mai 
sus pentru petele de grăsime, pot fi înlăturate numai prin reșlefuirea len- 
tilei de către un atelier specializat. În general, această operaţie nu poate 
fi executată decît o singură dată, dat fiind toleranța relativ redusă а gro- 
simii lentilelor, toleranță stabilită prin construcţie. 

Se semnalează, de asemenea, că pătarea unui obiectiv se poate produce și 
prin contactul accidental dar prelungit cu un obiect de fier $1 într-o atmo- 


1 De pildă, în cazul păstrării aparatelor fotografice fără măsuri de protecţic specială, 
în interiorul unor laboratoare în care se produc frecvente reactii chimice cu degajare 
de vapori. 

2 "Fesătura trebuie umezitii, nu îmbibată, deoarece apa în exces poate pătrunde în inte- 
riorul obiectivului, depunindu-se pe suprafeţele interne ale lentilelor, fapt care obligă 
la demontarea lui. 
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sferă umedă. Petele de culoare brună, care au o asemenea cauză, nu mai 
pot fi îndepărtate decît prin reșlefuirea lentilei. 

Atragem atenţia că adesea, pe lentilele frontale ale obiectivelor netratate, 
care au fost îndelung folosite, se poate constata prezenţa unor  irizalit. 
Privind lentila frontală la lumină intensă și sub un anumit unghi, aceste 
irizații se înfățișează de obicei sub forma unor franjuri minuscule, dispuse 
îndeosebi în regiunile marginale ale lentilei și prezentînd ,coloratii* simi- 
lare curcubeului. Asemenea „pete“ nu trebuie conlundate cu cele de altă 
natură. Îndepărtarea lor este imposibilă, dar aceasta nu constituie un nea- 
juns grav, deoarece pierderile de lumină cauzate prin reflexie de ele sînt, 
în genere, cu totul neglijabile. 

e) Lovirea obiectivului. loviturile primite de montura obiectivului (de obi- 
cei, ca urmare a scăpării aparatului fotogralic din mînă) pot produce cră- 
pături sau zgirieturi adînci ale lentilei frontale, iar în unele cazuri, decen- 
tralizarca lentilelor nelipite în raport cu axa lor optică. Pentru evitarea 
unor asemenea accidente, cca mai bună măsură de precauție o constituie 
verilicarea frecventă a ancorării depline a aparatului în tocul genţii de 
serviciu, precum și purtarea aparatului cu cureaua trecută în jurul gîtului, 
în Lot timpul deplasării sau fotografierii. 

Dacă s-au produs crăpături mari sau zgîrieturi adinci, obiectivul este inu- 
tilizabil. În cazul în care ele au dimensiuni redusc, pot fi acoperite cu un 
vernis opac, pentru a împiedica producerea de reflexe. 

Astlel de „reparații“ pot fi executate însă numai de un atelier specializat. 
După aplicarea vernisului, este indicat să se execute cîteva fotografii de 
aral cu obiectivul complet deschis (deschiderea relativă maximă) pentru 


a constata dacă rezultatele obţinute mai pot fi sau nu considerate „accep- 
tabile* 


139. Íniretinerea cutiilor aparatelor si a mecanismelor. Indicatiile privi- 
toarce [a păstrarea și intretinerea obiectivelor fotografice își găsesc, în 
cca mal mare parle a lor, aplicarea și în ceca ce privește cutia și mccanis- 
mele aparatului fotografic. Asttel, menţinerea cutiei timp îndelungat la o 
temperatură ridicată și într-o almosferă cu umiditate sporită poate cauza 
ruginirea pieselor metalice sau apariţia unor pete gri-verzul. Curátirea 
acestor pete se face prin frecarea lor, sub o ușoară presiune, cu o țesătură 
foarte puţin umezită cu ulei de parafină. 

La aparatele a căror cutie este confectionatá din lemn (de obicei, apara- 
tele [otografice de atelier), umiditatea sporită determină umflarea și chiar 
deformarea părţilor lemnoase, într-o asemenea măsură încît devine posibilă 
pătrunderea luminii în aparat. 

Praful strecurat în interiorul camerei obscure trebuic, de asemenea, înlă- 
tura, deoarece el se poate depune pe suprafaţa lentilei posterioare a obiec- 
tivului sau chiar pe suprafețele materialului fotosensibil încărcat în aparat. 
Îndepăr tarea prafului se va face tot cu o pensulă sau cu un sifon moale, 
curat și care nu lasă scame. 

Cu prilejul executării acestei operaţii trebuie să sc evite înlăturarea sau 
zgîricrea stratului de vopsea neagră, deoarece descoperirea suprafelelor 
astfel vopsite (îndeosebi а suprafetelor metalice) poate cauza producerea 
de reflexe interne, care ínráutátesc și uneori fac inutilizabilă imaginea 
fotografică obţinută. Cea mai bună măsură de protecție împotriva prafului 


și umezelii este păstrarea aparatului fotografic in geanta de serviciu, cu 
capacul ei închis, pe tot timpul neutilizării lui. 

Curátirea și gresarea mecanismelor (obturator, pîrghiile telemetrului etc.) 
se vor efectua la intervale mai lungi de timp și numai de către un atelier 
specializat. 

Loviturile pot produce nu nuinai deteriorarea obiectivului, a mecanismelor 
obturatorului, dereglarea telemetrului, spargerea vizorului etc., ci și for- 
tarea lagărului metalic în care, la unele modele de aparate, se fixează 
obiectivul. Deformarea filetului în care se fixează obiectivul sau a siste- 
mului de prindere a acestuia constituie o avarie gravă și adeseori fără un 
remediu elicient. Obiectivul are joc, este decentralizat, fapt care deter- 
mină ca imaginile obţinute cu ajutorul lui să prezinte deformări. 
Manevrele de punere în baterie a aparatului fotografic trebuie executate 
în ordinea indicată de întreprinderea constructoare, iar în caz de blocare 
a mecanismelor, nu trebuie să se încerce „repunerea în funcţiune“ prin for- 
tarea lor. 


XI. ACCESORII ALE APARATELOR FOTOGRAFICE MAI FRECVENT 
FOLOSITE 


131. Stative fotografice. În cazul operării cu timpi de expunere mai lungi 
de 1/25 s, fotogralierea cu aparatul în mînă nu este indicată, deoarece miș- 
cările inevitabile ale corpului și mîinilor determină, de cele mai multe ori, 
ca imaginea obținută să prezinte o mai mare sau mai mică neclaritate de 
mișcare T 

Peatru a evita o asemenea urmare, ori de cite ori se operează cu timpi de 
expunere mai lungi de 1/25 s este necesar să se asigure o imobilitate abso- 
lută a aparatului fotografic pe tot timpul funcționării obturatorului. Imo- 
bilizarea aparatului se obţine fie asezindu-l pe suprafața unui corp perfect 
stabil (de pildă, pc tăblia unei mese ale cărei picioare nu au joc, pe per- 
vazul unei ferestre etc.), fie fixindu-l la un stativ, construit anume pentru 
scopuri fotografice. 

Dintre stativele fotografice, cel mai cunoscut și mai folosit este trepiedul, 
piesă care de obicei este alcătuită din trei grupe de cîte trei sau patru tuburi 
metalice (picioare) cu secțiune circulară. Prin construcție, tuburile sînt 
astfel dimensionate, încît fiecare dintre ele poate intra în golul altuia, 
fără joc prea mare, ceea ce face posibilă strîngerca sau extinderea picioa- 
relor prin telescopaj. [mobilizarea tuburilor telescopice — cînd acestea sînt 
trecute, prin extindere, în poziție de lucru — este asigurată de o seric de 
mici bile cu resort. Cu cît numărul tuburilor fiecărui picior (numărul arti- 
culatiilor) este mai mare, cu atît este posibilă fixarea aparatului pe tre- 
pied la o înălțime mai mare de suprafața pe care a fost aşezat trepiedul. 
Fixarea aparatului fotografic pe trepied se face prin înșurubarea tijei filetate 
a trepiedului în şurubul de fixare al aparatului, surub dispus pe peretele 
inferior al cutiei, în mijloc sau lateral. De cele mai multe ori, filetul suru- 


1 Menţionăm că unii fotografi experimentați pot obține imagini cu o claritate satistă- 
cătoare si in cazul în care operează cu aparatul în mînă, folosind timpi de expunere 
de ordinul 1/10—1/5 s. De cele mai multe ori însă, neclaritatea de mişcare devine 
evidentă de îndată ce de pe un negativ obținut în asemenea condiţii s-au executat copii 
pozitive cu dimensiuni ceva mai mari (13 X 18 cm sau 18 X 2% cm). 
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Fig. 98. Trepiede 


bului de fixare al aparatu- 
lui fotografic s1 filetul tijei 
trepiedului au acelasi pas !, 
pasul continental ?, care a 
fost stabilit de primul Con- 
gres inlernational de foto- 
grafie (Paris, 1899) drept 
normă internațională. 

În cazul în care cele două 
piese nai sus menţionate 
au fileturi cu pasuri dife- 
rite (de pildă, un aparat 
Kodak și un trepied de fa- 
bricatie europeană), fixarea 
aparatului pe trepied este 
posibilă numai dacă se folo- 
sește un racord cu două file- 
turi; filetul interior al ra- 
cordului trebuie să aibă 
pasul tijei trepiedului (pa- 
sul continental), iar filctul 
exterior (al tijei racordului) 
trebuie să aibă pasul șuru- 
bului de fixare al aparatu- 
lui (pasul Kodak). 

— T'repiedele metalice, con- 
fectionate de obicei din me- 
tal ușor, prezintă avantajul 
de a avea dimensiuni re- 
duse în poziția de repaus 
şi, in genere, o greutate 
mică, fapt care face posibilă transportarea lor cu ușurință. Numeroase 
modele de asemenea trepiede nu permit, în toate cazurile, obținerea unci 
înălțimi suficiente. De asemenea, cînd picioarele telescopice sint suh- 
tiri și insuficient de rigide, iar aparatul fotogralic arc o greutate mai marc, 
trepiedul telescopic nu poate asigura nici imobilizarea absolută a aparatului. 
— Modelele confecţionate din lemn sînt mai robuste, fapt care asigură o sta- 
bilitate mai mare a aparatului fotografic; dimensiunile, precum și greu- 
tatea lor fiind ceva mai mari, transportarea lor se face însă în condili: 
ceva mai grele. 

În cazul în care trepiedele de construcție metalică sau cele din lemn sînt 
așezate pe suprafeţe plane lucioase, pentru a evita alunecarea picioarelor 


1 Pas de filet = distanţa axială dintre о spiră a unui filet și spira următoare. 

2 Pasul continental are 3/8 țoli. Menţionăm cá la aparatele fotografice si trepiedele 
de labricalie engleză 51 americană, filetele surubului de fixare al aparatului si ale lijeci 
trepiedului au un alt pas (pas anglo-american sau pas Kodak) саге este ceva mai mic 
decît pasul continental. 


este indicat să se aplice, la extremitățile lor, mici rondele de cauciuc, care 
máresc aderenta pe asemenea suprafete. 

— Stativele de construcție specială sînt de obicei alcătuite dintr-un tub meta- 
lic cu cremalieră !, și dintr-o mică platformă cu basculă, care permite 
orientarea aparatului fixat pe platformă în toate direcțiile. 

Asemenea piese sînt utilizate îndeosebi în atelierele fotografice sau în labo- 
ratoare. Greutatea lor apreciabilă impune ca transportul lor pe distante mart 
să nu poată fi efectuat decît cu ajutorul unui mijloc oarecare de locomotie. 
— Stativul cu picior adaptabil este un dispozitiv cu menghine, care poate 
fi fixat pe orice margine dreaptă a unui obiect stabil. Dimensiunile mic? 
și greutatea lui redusă (poate fi purtat într-un buzunar de haină), precum 
și faptul că asigură o imobilitate absolută a aparatului fotografic deter- 
mină ca această piesă să fie folosită de un număr din ce în ce mai mare 
de fotografi amatori. Stativul cu picior adaptabil se dovedește deosebit 
de util în fotografierea obiectelor de la mică distanţă (în cazul fotogra- 
fierii în interioare etc.). Atragem însă atenţia că uneori garniturile cauciu- 
cate ale dispozitivului de fixare pot lăsa pe obiecte (îndeosebi pe mobila 
cu furnir) urme greu de înlăturat. 


132. Capul panoramic este un dispozitiv cu rotulă, a cărei construcţie face 
posibilă adaptarea la orice trepied metalic. Fixarea aparatului pc tija 
rotulei permite orientarea aparatului fotografic în toate direcţiile, fără. 
schimbarea locului de amplasare a trepiedului. 


133. Nivela cu apă constă dintr-un tub de sticlă închis, protejat de o apă- 
rătoare metalică, în care este practicată o fereastră. Tubul de sticlă este 


umplut cu apă, conținînd și o bulă de aer. Poziţia bulei de aer în raport. 


cu un reper fix, gravat pe tub, permite să se determine perfecta orizon- 
talitate a aparatului fotografic, condiţie absolut necesară în executarea: 
lucrărilor fotografice de precizie (fotografii de arhitectură, reproduceri de 
documente, fotografierea de aproape a anumitor obiecte etc.). Modelele per- 
fectionate de nivelă cu apă, construite pentru fotografie, au două tuburi, 
dispuse în unghi drept, fapt care face posibilă controlarea poziţiei apara- 
tului în două sensuri (pe orizontală și pe verticală). 

Menţionăm că unele modele perfecţionate de aparate fotografice au nivela 
cu apă încastrată în cutia aparatului. La celelalte modele, controlul per- 
fectei orizontalitáti este posibil prin așezarea nivelei cu apă pe partea supe- 
rioară a cutiei aparatului fotografic. 


134. Declansatorul flexibil este o piesă accesorie, folosită pentru declan- 
sarea obturatorului în cazurile în care aparatul fotografic se află fixat pe 
un trepied sau pe un alt suport și cînd se operează cu timpi de expunere 
mai lungi (1/20 s — cîteva secunde). În principal, un declanșator flexibil 
este alcătuit din următoarele părți: 


— о cămașă metalică, acoperită cu pînză neagră. De unul dintre capetele cămășii este 
fixat un mic corp metalic cu filet exterior, care face posibilă insurubarea lui într-o 
mică cavitate cu filet interior. Celălalt capăt al cămășii se termină printr-o mică gar- 


1 Cremalieră = bară dintatà, pe care se angrenează o roată cilindrică dinţată. Dispozi- 
tivul permite transformarea mișcării de rotaţie într-o mișcare de translație. 


12 — Manualul fotografwlui amator 
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Fig. 99. Declansator flexibil: 


1— buten de declanșare; 2 — rondelă care ре?» 
mite menlinerea in pozifie de lucru a butonului 
de declansare pinà la o nouă apăsare; 3 — cerp 
metalic rigid 


nitură, a cărei Гога face posibilă prinderea 
ci între degetul arătător și degetul mare; 
— un cablu subțire, confecționat din fire 


de oţel, care poate aluneca, în ambele sen- 
suri, ín interiorul cămășii. La capătul 
dinspre garnitură, cablul are fixat un 


buton asupra căruia se poate exercita o 
presiune cu degetul gros; 

— un resort metalic, dispus în interiorul 
cămășii, care asigură readucerea cablului în poziţia de repaus, după încetarea pre- 
siunii asupra butonului. 


Pentru a se putea obține declanșarea obturatorului cu ajutorul acestui dis- 
pozitiv, se înșurubează mai întîi corpul cu filet exterior de la unul dintre 
«capetele cămășii în ghiventul din aparat, se armează obturatorul apara- 
tului, se prinde garnitura între degetul arătător și degetul mare, se apasă 
pe buton cu buricul degetului gros și se menţine butonul în această poziţie 
ре tot timpul de expunere ales (de pildă, 5 secunde). 

Mecanismul declanșării obturatorului este următorul: la apăsarea pc buton, 
cablul de oţel alunecă in jos, iar capul lui inferior pătrunde în interiorul 
aparatului, exercitîndu-și presiunea asupra unei mici pîrghii, a cărei schim- 
bare de poziţie determină declanșarea obturatorului. 

Folosirea declansatorului flexibil se dovedește utilă numai în cazul fixării 
aparatului fotografic pe trepied sau pe un alt suport rigid. Declanșatorul 
flexibil nu este de nici o utilitate în cazul fotografierii cu aparatul ţinut 
în mînă. Necesitatea de a tine aparatul cu o singură mînă (cealaltă fiind 
folosită pentru prinderea declanșatorului flexibil și apăsarea pe butonul 
lui) reduce posibilitatea de a imobiliza aparatul în timpul expunerii, și 
îngreuiază condiţiile de vizare la toate aparatele care nu au geam mat. 
Dintre diferitele modele de declanșatoare flexibile este indicat să se pre- 
fere cele cu o lungime ceva mai mare. Declanșatoarele scurte prezintă 
dezavantajul de a imprima aparatului ușoare mișcări de trepidatie, deter- 
minate de imposibilitatea де a ține mina suspendată și nemișcată mai 
mult timp. Cînd timpul de expunere este lung (peste 1/2 s), cînd aparatul 
este ceva mai greu, iar picioarele trepiedului nu sînt suficient de rigide, 
un declanșator scurt poate fi cauza unci supărătoare neclaritáti de mișcare. 
Semnalăm că pentru a evita exercitarea presiunii asupra butonului pe tot 
timpul expunerii, care uneori poate fi foarte lungă (de pildă, 30 s), unele 
modele comportă în plus și o rondelá-závor, care menține 
butonul în poziţia de lucru pînă la o nouă apăsare. 

Deși denumirea lor indică posibilitatea de a le indoi, (declan- 
satoare flexibile), executarea acestei operaţii cu depäsirea 
anumitor limite este contraindicată, deoarece ca poate avea 
ca urmare deformarea cămășii metalice și, prin urmare, îm- 
piedicarea alunecării cablului de oţel din interior. 


Fig. 100. Autodeclanşator adaptabil 


135. Autodeclansatorul adaptabil la declansatorul flexibil sau la butonul 
de declansare al aparatului fotografic. La aparatele fotografice care nu au 
declanșator cu intirziere încorporat, este posibilă adaptarea unui autodeclan- 
șator, care se fixează pe declanșatorul flexibil sau chiar pe butonul de 
declanșare al aparatului fotografic. Autodeclanșatorul adaptabil este alcă- 
tuit dintr-un mecanism de ceasornic, dintr-un dispozitiv de reglare a timpu- 
lui după care se va produce declanșarea, și dintr-un dispozitiv de prindere 
pe declanșatorul flexibil sau pe butonul de declanșare al aparatului foto- 
grafic. Dispozitivul de reglare permite de obicei ca declanșarea obturato- 
rului să se producă cu o intirziere de 1—15 s, după punerea în funcţiune 
a mecanismului autodeclanșatorului. Un asemenea dispozitiv este folosit 
îndeosebi pentru a permite și celui care fotografiază să se alăture grupului 
fotografiat. 


ut 
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Capitolul IV 
MATERIALE FOTOSENSIBILE 


І NOȚIUNI GENERALE 


136. Definitie. Elementele componente ale straturilor fotosensibile. Prin 
expresia „materiale fotosensibile“ se desemnează în fotografie toate sortimen- 
tele de plăci, filme și hirtii, caracterizate prin proprietatea de a înregistra 
și prin posibilitatea de a fixa imaginea proiectată de un obiectiv fotografic 
pe suprafaţa acoperită cu stratul sensibil la lumină. 

Orice material fotosensibil este alcătuit dintr-un suport, un substrat și 
unul sau mai multe straturi fotosensibile. 

— Suportul reprezintă materialul pe suprafaţa căruia este uniform întins 


stratul fotosensibil; 

— substratul este „adezivul“ care fixează stratul fotosensibil pe suport; 
— stratul fotosensibil este pelicula, alcătuită dintr-un complex de substanţe 
chimice, care are proprietatea de a înregistra (vezi nr. 145) imaginea proiec- 
tată de un obiectiv fotografic. 

În cele ce urmează, vom proceda la caracterizarea sumară a fiecăruia dintre 
elementele mai sus enumerate. 


137. Suportul. Cele mai folosite suporturi ale materialelor fotosensibil, 
sînt sticla, materialele produse pe bază de nitrat de celuloză, (celuloidul), 
materialele produse pe bază de acetat de celuloză, hirtia şi cartonul. 

a) Sticla este utilizată ca suport pentru plăcile fotografice (vezi nr. 181). 
Ea prezintă o serie de neajunsuri: este casabilă, grea; în afară de aceasta, 
materialele fotosensibile cu un asemenea suport nu pot fi încărcate în șasiul 
sau în magazia aparatului fotografic decît la întuneric absolut. 

În ciuda acestor neajunsuri, materialele cu suport de sticlă își mai găsesc 
o largă utilizare în atelierele fotografice specializate, în laboratoarele de 
cercetări (de pildă, în laboratoarele de fizică nucleară), precum și în rîndu- 
rile unor amatori care preferă formatele mari. 

b) Celuloidul (soluţie solidă de nitrat de celuloză în camfor) este folosit 
ca suport pentru toate varietățile de filme fotografice. Faptul cá este inca- 
sabil, are o greutate redusă și permite strîngerea lui prin rulare constituie 
avantaje de netăgăduit faţă de suportul de sticlă. Celuloidul prezintă însă 
și un mare dezavantaj: este foarte ușor inflamabil, aprinderea lui putînd 
fi cauzată de apropierea unui izvor puternic de căldură și chiar de apro- 
pierea mai îndelungată a unui bec aprins. Combustia suporturilor de celu- 
loid este însoţită și de degajarea unor gaze foarte otrăvitoare (oxid de car- 
bon și acid cianhidric). De aceea, în locurile în care sînt depozitate mari 
cantități de filme cu suport de celuloid, este necesar să se ia toate măsurile 
de prevenire a incendiilor, care, o dată declanșate, pot cauza nu numai 
pagube materiale, ci și pierderi de vieți omenești, ca urmare a inhalării 
gazelor degajate. 

c) Materialele produse pe baza acetatului de celuloză au proprietăţi asemá- 
nătoare și utilizări identice ca și suporturile de celuloid, dar se aprind 


mai greu, ard fără flacără, tind să se stingă singure și, cu prilejul combus- 
tiei, degajă o cantitate mult mai mică de gaze otrăvitoare. 

Aceste avantaje au determinat unele întreprinderi producătoare de mate- 
riale fotosensibile să adopte suporturi pe baza acetatului de celuloză pentru 
toate varietățile de materiale fotosensibile destinate și uzului amatorilor, 
pornindu-se de la ideea că aceștia comit mai ușor neglijente care pot cauza 
incendii. 

d) Hírtia si cartonul sînt folosite ca suporturi îndeosebi pentru materialele 
fotosensibile pozitive (de pildă, pentru hirtiile fotografice utilizate pentru 
obținerea copiilor pozitive prin contact sau prin mărire). Deoarece proce- 
sele de developare, fixare și spălare dezintegrează hirtille și cartoanele 
obișnuite, nu pot fi folosite ca suporturi decît sortimente speciale, carac- 
terizate printr-o considerabilă rezistență mecanică în raport cu hîrtia sau 
cartonul obișnuit. 


138. Substratul este o soluţie de gelatină într-un solvent care în același 
timp este și solventul suportului (de obicei, acid acetic sau acid salicilic). 
Aplicat pe suprafața suportului, el face ca stratul fotosensibil să adere 
mai „intim“ la suport. 


139. Stratul fotosensibil este alcătuit dintr-o peliculă foarte subțire de 
gelatină, în masa căreia se află în suspensie cristale microscopice ale săru- 
rilor de argint, dispuse în cîteva zeci de rînduri. Unele materiale foto- 
sensibile au două sau mai multe straturi fotosensibile. 

Sărurile de argint mai des folosite sînt bromura de argint (BrAg), iodura 
de argint (lAg) și clorura de argint (ClAg). Deoarece bromul, iodul și clorul 
fac parte din familia halogenilor, sărurile mai sus enumerate mai sînt desem- 
nate și prin denumirea de halogenuri de argint. 


II. FABRICAREA STRATURILOR FOTOSENSIBILE 


140. Indicaţii sumare privind tehnologia fabricării straturilor fotosensibile!. 
Pentru înţelegerea mai ușoară a principalelor caracteristici ale materialelor 
fotosensibile, considerăm necesar să prezentăm sumar tehnologia folosită 
de obicei pentru prepararea lor. 

O soluţie de gelatină (2%), încălzită la 60°С, se dizolvă într-o soluţie 
de bromurá de potasiu (BrK), conținînd și iodură de potasiu (IK) în propor- 
tie de 2—5% din cantilatea de bromurá de potasiu. 

Separat de aceasta, se dizolvă, în apă distilată, o cantitate de nitrat de 
argint (NO, Ag), corespunzătoare cantităţii de bromură de potasiu. 
Soluţia de nitrat de argint se încălzește la 60°С și apoi se introduce în 
primul amestec (menţionat mai sus), agitîndu-se continuu. 


1 Datele privitoare la tehnologia fabricării materialelor fotosensibile au fost reproduse 
din lucrările: C. B. Neblette, Fotografia ee materiali i protessi (traducere in 
limba rusă din limba engleză), [Materialele fotografice şi prelucrarea lor], Gosudarst- 
vennoe izdatelstvo iskusstvo [Editura de stat pentru artă], Moscova, 1958, pp. 171—191; 
L. P. Clerc, op. cit., vol. I, pp. 276—290; Helmut Stapf, Practica fotografică, 
Editura Tehnică, București, 1959, pp. 236—240, precum si din diferite numere ale 
revistei „Bild und Ton" [Imagine si ton], din anii 1958 si 1959. 


173 


174 


Amestecul soluţiilor are drept efect precipitarea unor cristale microscopice 


de bromură de argint, conform ecuaţiei chimice: 
KBr + AgNO, = AgBr + KNO, 


Condiţiile în care se obține precipitarea determină proprietățile și carac- 
teristicile stratului fotosensibil. Straturile cu granulatie foarte fină si cu 
valori de fotosensibilitate mai scăzută (vezi nr. 173) sînt obținute prin ames- 
tecarea lentă a unor soluții saline diluate, bogate în schimb în gelatină. 
Straturile cu valori de fotosensibilitate medie, caracterizate și printr-o granu- 
latie fină, uniformă, sînt obținute prin amestecul aproape instantaneu al celor 
două soluții. Straturile caracterizate prin valori mari de fotosensibilitate 
(care au o granulatie ceva mai mare) sînt obținute prin amestecarea unor 
soluții saline concentrate, în prezența unor cantități mai reduse de gelatină. 
Pentru obținerea unor asemenea straturi, este necesar ca soluția de nilrat 
de argint să fie introdusă lent, la intervale regulate de timp, tempera- 
tura soluției fiind menținută constantă în tot timpul executării acestei 
operații, cît s1 aproximativ o oră după terminarea ei. 

Produsul rezultat din amestecul celor două soluții se prezintă sub forma 
unui lichid cu aspect láptos, datorită cristalelor microscopice de bromură 
de argint aflate în suspensie, care au o culoare albă-gălbuiel. 


141. Maturizare fizică. Deoarece cristalele de bromură de argint din lichidul 
astfel obținut sînt foarte puțin sensibile la lumină, pentru a mări sensibi- 
litatea lor, lichidul este încălzit timp de 30—60 minute, sub agitare con- 
tnuá, la o temperatură de aproximativ 60°C, proces denumit primă matu- 
rizare sau maturizare fizică. 

In cursul acestui proces, cristalele foarte mici de bromură de argint se 
alipesc celor mai mari, formînd granule cu dimensiuni cuprinse între 
0,6 și 1 mp. 

După terminarea procesului de maturizare fizică, se adaugă cantitatea de 
gelatină necesară pentru ca amestecul să se prezinte sub forma unei mase 
gelatinoase. 

Masa gelatinoasă este trecută sub presiune printr-o sită, obtinindu-se „tăi- 
tei", care sînt apoi spálati în apă curgătoare. Apa eliminá azolatul de 
potasiu, produs format prin reacția de obținere a bromurii de argint. 


142. Maturizare chimică. După spălare, „tăițeii“ se „topesc“ în apă, se 
adaugă din nou o anumită cantitate de gelatină și se procedează la o nouă 
încălzire, proces denumit a doua maturizare, maturizare chimică sau digestie. 
Acest proces durează între 15 și 50 minute, iar temperatura la care este 
încălzit amestecul poate fi cuprinsă între 50 $1 70°С, în funcţie de materia- 
lul fotosensibil ce urmează a fi fabricat. 


1 Deoarece produsul rezultat din amestecul celor două soluţii are un aspect: asemănător 
cu cel al laptelui (care este o emulsie de corpusculi grași în apă), straturile fotosensi- 
bile sînt denumite, în mod greşit, emulsii fotosensibile sau emulsii fotografice. Denu- 
miroa nu-și găseşte justificarea, dacă se tine seama de faptul că prin emulsii se definesc 
lichidele în care sînt dispersate picăturile, destul de mari, ale altui lichid. În cazul sub- 
stantelor fotosensibile, care in cele din urmă vor deveni straturi fotosensibile, crista- 
lele sărurilor de argint dispersate în masa de gelatină sînt ezirem de mici (nu pot fi văzute 
decit la ultramicroscop), caz în care soluţia nu mai este denumită emulsie, ci soluție 
coloidală, sau dispersie coloidală. 


În urma celei de-a doua, maturizári, sensibilitatea la lumină a cristalelor 
de bromură de argint crește considerabil ca urmare a formării unor urme 
de argint și a sulfurii de argint, care joacă rol de sensibilizator. 

Pentru a preîntîmpina voalarea straturilor fotosensibile ca rezultat al unei 
conservări îndelungate (vezi și nr. 194—196), se adaugă o mică cantitate de 
bromurá de potasiu, precum și un produs tanant (de obicei, alaun de crom), 
produs care împiedică umflarea excesivă a gelatinei cu prilejul spălării 
straturilor fotosensibile și care ridică totodată și temperatura de topire 
a acestora. 

Deoarece cristalele din acest amestec sînt sensibile numai la radiaţiile 
luminoase violete și albastre, se mai adaugă și o serie de soluţii ale unor 
coloranți organici, denumiți și sensibilizalori cromatici sau optici. Cînd mate- 
rialul fotosensibil are un singur strat, coloranti sînt introdugi în acest 
strat, iar cind materialul fotosensibil are două straturi (cazul cel mai (гес- 
vent), colorantii organici sînt introduși în stratul aplicat pe suport. 

În funcţie de colorantii organici utilizaţi, se poate obţine ca particulele de 
bromură de argint să fie sensibile și la radiaţiile luminoase roșii, porto- 
calii, galbene etc. 

Colorantii organici cei mai folositi sînt pseudocarbocianinele (de obicei pina- 
cianolul), ozicianinele, selenocarbocianinele 51 eritrosinele). 

Turnarea pastei gelatinoase fotosensibile pe suport se efectuează după ce, 
în prealabil, a fost aplicat un substrat care, asa cum am arătat, asigură 
aderarea mai „intimă“ a stratului fotosensibil pe suport. 

Pentru ca întinderea pastei să se facă mai ușor, зс adaugă și un agent 
de înmuiere (de pildă, saponind). Întinderea stratului sau slralurilor pe 
suport se execută mecanic, de către mașini speciale. Grosimea straturilor 
fotosensibile variază între З $1 20 u, în funcţie de dimensiunile și de pro- 
prietátile materialului fotosensibil. 


III. FORMAREA IMAGINII ÎN STRATUL FOTOSENSIBIL 


143. Imagine latentă. Sub denumirea de imagine latentă (imagine ascunsă) 
se desemnează „imaginea“ imperceptibilă vizual, dar creată în stratul foto- 
sensibil, ca urmare a modilicărilor chimice produse de lumina trecută prin 
obiectivul fotografic, în timpul expunerii. Aceste modilicări sînt desemnate 
prin denumirea proces fotochimic primar. 

Modificările produse de lumină în stratul fotosensibil sînt prea mici ca ele 
să Пе percepute cu ochiul liber. Pentru ca aceste modificări să devină vizi- 
bile, ar trebui ca iluminarea stratului fotosensibil să fie extrem de intensă 
$1 de foarte lungă duratăl. 


144. Imagine aparentă (vizibilă). În condiţiile expunerilor scurte (15 — 
1/1 000 s), frecvent utilizate în fotografie, pentru ca imaginea să devină 
vizibilă cu ochiul liber este necesar ca modificările chimice — începute de 
lumină cu prilejul expunerii stratului fotosensibil — să fie continuate $1 
intensilicate. Continuarea și intensilicarea modificărilor chimice începule 


1 Astfel, stratul fotosensibil al unci hirtii fotografice, саге a fost mult expus la o lumină 
intensă (de pildă, la lumina soarelui), prezintă o culoare simţitor mai închisă decît 
stratul fotosensibil al unei hirtii fotogralice neexpuse. 


175 


176 


Fig. 101. Structura cristalinà a bromurii de argint 


de luminá se realizeazá printr-un tratament chimic 
denumit proces chimic secundar sau developare. Nu- 
mai după efectuarea acestui tratament, imaginea 
latentă este transformată într-o imagine vizibilă. 
Desi „mecanismul“ de formare a imaginii latente 
în stratul fotosensibil a constituit obiectul unor 
numeroase cercetări, el nu a putut fi pe deplin 
explicat decît in 1926, datorită lucrărilor cercetătoarei sovietice M. V. Sa- 
vostianova, precum $i a celor ale lui Pohl și ale colaboratorilor sái!. 

În cele de maijos, prezentăm modul de formare a imaginii latente şi modul 
de obtinere a imaginii aparente (vizibile). 


145. Modul de formare a imaginii latente. Energia luminoasă este emisă 
sub forma unui flux de particule denumite fotoni sau cuante. 

În cazul fotografierii, expunerea reprezintă intervalul de timp in care 
obturatorul permite ca obiectivul fotografic să transmită stratului foto- 
sensibil, lumina primită. În acest interval de timp, cuantele de lumină 
se propagă pînă la stratul fotosensibil si se „ciocnesc“ cu cristalele de 
bromură de argint (sarea cea mai frecvent utilizată) sau cu cristalele altor 
săruri de argint. 

Cristalele de bromură de argint dispuse în strat sînt astfel structurate, 
încît fiecare ion? de brom este înconjurat de 6 ioni de argint, iar fiecare 
ion de argint este înconjurat de 6 ioni de brom. Ionii de brom au o sarcină 
electrică negativă, iar ionii de argint, o sarcină electrică pozitivă. 
„Ciocnirea“ unei cuante cu un cristal de bromură de argint are drept 
urmare „eliberarea“ unui electron? al unui ion de brom. În cazul ciocnirii 
mai multor cuante cu un cristal de bromură de argint se produce în mod 
firesc, eliberarea mai multor electroni ai ionilor de brom. 

Concomitent cu „eliberarea“ de electroni ai ionilor de brom, se produce 
$1 eliberarea unui număr egal de ioni de argint. 

Electronii eliberați sînt foarte repezi si, în drumul lor, cei mai mulți 
sînt repede captati de nucleele de sulfură de argint, care, după cum s-a 
arătat, s-au format cu prilejul procesului de maturare chimică a pastei 
fotosensibile. Ca urmare a captării de electroni, nucleele de sulfură de 
argint capătă o puternică sarcină electrică negativă. Ionu de argint „eli- 
berați“, dar mai lenti și cu o sarcină electrică pozitivă, sînt acum puternic 
atrași de nucleele de sulfură de argint, depunîndu-se în jurul acestor 
nuclee și formînd ,íinvelisuri de argint metalic. 


1G. S. Landsberg, Optica, ediţia a П-а (traducere din limba rusă după ediția 
a treia prelucrată), Editura Tehnică, Bucureşti, 1958, p. 508. 

2 ion = particulă de materie de ordinul de mărime al moleculelor. Sarcina sa electrică 
poate fi pozitivă sau negativă. Dacă numărul electronilor este mai mare decît cel al 
protonilor (vezi nota 3), sarcina electrică a ionului respectiv este pozitivă; dacă numărul 
electronilor este mai mic decît cel al protonilor, sarcina electrică a ionului respectiv 
este negativă. 

3 electron — particulă „elementară“ de electricitate negativă; proton = particulă de 
electricitate pozitivă. 

4 O mică parte din electronii eliberaţi se îndreaptă spre golurile reţolei cristaline. 


MIRCEA FARIA Pufică 


MIRCEA FARIA 


Pisicd birmanezá 


VIRGIL ULIERU Reflex 


Capacitatea sulfurii de argint de a atrage ionii de argint a făcut ca ase- 
menca nuclee să fie denumite $1 centre de sensibilitate, sau centre de developare. 
În același timp, ionii de brom, care au fost iniţial „ciocniţi“ de cuante, 
s-au transformat, ca urmare a pierderii de electroni, în atomi ce sînt 
absorbiți de gelatină. Deci, prin acțiunea lor, cuantele de lumină disociază 
cristalele de bromură de argint în argint metalic și în atomi de brom, 
absorbiți de gelatină. Cu cît iluminarea stratului fotosensibil este mai 
intensă, cu atît disocierea este mai puternică. S-a arătat mai sus însă cá, 
oricît de pulcrnicá ar fi iluminarea, disocierea bromurii de argint nu este 
atît de intensă încît să permită perceperea vizuală a imaginii. 


146. Modul de obţinere a imaginii aparente (vizibile). Pentru ca imaginea 
latentă să Пе transformată într-o imagine vizibilă, este necesar ca procesul 
de disociere a cristalelor de bromurá de argint să fie continuat $1 intensi- 
ficat, prin eliberarea altor electroni ai bromului și prin captarea altor ioni 
de argint de către nucleele de argint metalic formate în centrele de sen- 
sibilitate cu prilejul expunerii. Continuarea disocierii cristalelor de bro- 
mură de argint și depunerea de argint metalic în jurul acestor centre se 
obțin cu ajutorul unor soluţii chimice, denumite soluţii revelatoare, în 
cadrul unei prelucrări chimice denumite developare sau, după cum am 
arătat, proces fotochimic secundar (pentru amănunte, vezi nr. 349—383). 
Substanțele revelatoare sînt astfel alese, încît acţiunea lor să Пе selectivă: 
ele determină o continuare energică a disocierii cristalelor de bromură 
de argint numai în acele zone ale stratului fotosensibil care au primit 
o cantitate mai mare de lumină; acţiunea lor este mai redusă în zonele 
în care iluminarea a fost mai mică, și foarte redusă sau aproape inexis- 
tentă în zonele iluminate foarte slab sau în zonele care nu au fost de loc 
iluminate. 

Numai în cazul in care operaţia de developare este prelungilă peste timpul 
determinat ca normal pentru revelatorul respectiv, se produce o disociere 
a bromurii de argint și în zonelc care au primit o iluminare mai redusă 
sau nu au primit nici una. În asemenea împrejurări, detaliile imaginii 
sînt înecate într-o ceaţă cenușie, „accident“ cunoscut sub numele de voal 
de developare (vezi și nr. 153). 

Privind o imagine obţinută în acest fel, se constată că locurile puternic 
iluminate prezintă o mai mare densitate de înnegrire. În aceste locuri, 
lumina a determinat o mai puternică disociere! a granulelor de bromură de 
argint, 51 deci o concentrare mai mare de argint metalic. Cum argintul 
metalic fin dispersat are o culoare negricioasá, este normal ca în zonele 
în care particulele de argint metalic vor fi mai numeroase, înnegrirea 
imaginii va Îi mai puternică. 

Imaginea astfel obținută nu este stabilă. Examinarea ei la lumină va 
avea drept rezultat şi disocierea altor cristale de bromură de argint care 
nu au fost reduse în cadrul expunerii și developării. Pe de altă parte, reve- 
latorul impregnat în adîncimea stratului fotosensibil va continua procesul de 
reducere a argintului determinînd prin aceasta înnegrirea intensă și uni- 
formă a întregii suprafeţe. 


1 Separarea argintului metalic din cristalele de bromură de argint este desemnată ade- 
seori prin expresia reducerea argintului. 
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Fig. 102. Structura granulará a peliculelor negative Даја înainte şi după ‘developare: 
slinga de sus în jos — sViruclura  granulari a filmelor /sopan FF (10 DIN?), Isopan; F (17 DIN?). 


Jsopun ultra (23 LIN?) expuse dar nedevelupale; dreapta (de sus în jos — structura granulará a acelorași 
malcriale fotosensibile după expunere $i developare. 


Pent са imaginea oblinulă prin expunere $1 developare să poată fi 
păstrată, este necesar ca toate cristalele de bromurá cle argint care nu au 
fost disociate de lumină și de revelator să lie eliminate din stratul foto- 
sensibil. 

Această eliminare se obtine prin dizolvarea bromurii de argint nedisociate 
cu ajutorul unei solulii de tiosulfat de sodiu. Soluţia se mai numește 
fizator, iar operaţia este denumită {тате (pentru amănunte vezi și 


nr. 385—397). 


După executarea operaţiei de fixare (urmată de spălare in apă curentă), 
imaginea obținută poate fi privită la lumina zilei sau la lumină artifi- 
cială, deoarece ea a devenit stabilă. Desenul imaginii, umbrele de dilerite 
densități sînt alcătuite din argint metalic, care nu mai este influenţat de 
lumină decît după un timp îndelungat (amănuntele asupra soluțiilor reve- 
lâtoare, a tehnicii developării si fixárii sînt date la nr. 349—397). 


147. Imagine negativă. Comparind imaginca obţinută în felul descris mai 
sus cu subiectul fotografiat, se va constata că redarea tonurilor este inversată. 
Astfel regiunile luminoasc ale subiectului sînt redate în imagine prin zone 
întunecate, și invers. Fenomenul se explică în modul următor: părțile 
luminoase ale subiectului fotografiat absorb foarte puţină lumină și difu- 
zează foarte multă. Prin urmare, obiectivul fotografic va transmite, de la 
acestea, o mare cântitate de lumină, dcterminind pregătirea pentru diso- 
ciere a unui mare număr de granule de bromură de argint. Developarea va 
continua disocierea, aglomerînd în zonele puternic iluminate argint mela- 
lic, care, după cum am arătat, cînd este fin dispersat este cenușiu. Deci 
cînd concentrarea de argint este marc, zona respectivă a imaginii prezintă 
o înnegrire intensă. 

Părţile întunecate ale subiectului absorb multă lumină și difuzează foarte 
puţină. Prin urmare, de la acestea, obiectivul fotografic va transmite 
puțină lumină, pregătind pentru disociere un număr redus de granule de 
bromură de argint. Prezenţa unei cantități reduse de argint metalic în 
anumite zone face ca densitatea de înnegrire din aceste zone să fie foarte 
redusă. De aceea, în imaginea fotografică obținută în modul descris mai 
sus, zonele luminoase ale subiectuluiapar întunecate, iar zonele întunecate 
ale subiectului sînt redate prin zone luminoase. О asemenea imagine se 
numește negativ fotografic. 


148. Imagine pozitivă. Pentru a obţine o imagine pozitivă (un pozitiv), este 
necesară expunerea unui strat fotosensibil, prin negativul fotografic, iluminat 
uniform. Lumina va străbate mai ușor zonele transparente ale negativului 
decît zonele lui mai dense. De aceea, după developarea stratului fotosen- 
sibil expus prin negativ, se vor forma zone mai mult sau mai puţin in- 
tunecate pentru fiecare zonă transparentă a negativului și invers, zonele 
dense ale negativului vor fi redate pe stratul fotosensibil utilizat la co- 
piere prin zone mai mult sau mai puțin luminoase. Procedîndu-se astfel, 
se obţine o copie pozitivă, în care zonele întunecate și luminoase ale ima- 
ginii corespund cu zonele întunecate și luminoase ale subiectului fotografiat. 
Tehnica descrisă mai sus este denumită procedeul negativ-pozitiv, procedeu 
care actualmente își găsește cea mai largă aplicare, deoarece de pe un 
negativ se poate obține orice număr de copii pozitive. (Pentru amănunte 
cu privire la acest procedeu, vezi nr. 413—424). 

În sfîrșit, semnalăm că imaginea pozitivă poate fi oblinulă și direct, 
fără să mai fie necesară operaţia de copiere pe un alt strat fotosensibil, 
iluminat printr-un negativ. 

Astfel , în loc ca negativul să fie introdus într-o baie de fixare, care eliminá 
cristalele de bromură de argint nedisociate, el este introdus într-o baic 
care dizolvă argintul metalic, lăsînd să subziste bromura de argint. După 
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efectuarea acestei operații, bromura de argint este iluminată total și redusă 
în argint metalic sau în alt component opac, printr-un nou tratament chimic. 
Acest procedeu este denumit inversare. Aplicarea lui nu asigură obținerea 
unor imagini pozitive de calitate decît în cazurile în care se folosesc 
materiale fotosensibile special fabricate pentru inversare, (vezi nr. 187—193). 


Necesitatea procurării unor materiale fotosensibile speciale, tehnica pre- 
lucrării lor chimice ceva mai complicată, precum și imposibilitatea de a 
obţine, prin mijloace simple, copii pozitive de pe pozitivul obținut prin 
inversiune, fac ca acest procedeu să-și găsească o aplicare mai redusă decît 
procedeul negativ-poziliv. 


IV. PROPRIETĂȚILE FOTOGRAFICE ALE MATERIALELOR FOTO- 
SENSIBILI 


149. Generalităţi. Obţinerea cu regularitate a unor rezultate superioare în 
fotografie este condiționată atît de cunoașterea caracteristicilor subiec- 
tului fotografiat, cît $1 de cunoașterea temeinică a principalelor proprietăți 
fotografice ale materialelor fotosensibile mai frecvent utilizate. 


150. Albedo (factor de luminantá). În ccea ce privește subiectul fotografiat, 
se știe сй orice suprafaţă iluminată absoarbe o parte dintre radiaţiile primite 
reflectind pe celelalte (vezi și nr. 6). Raportul dintre fluxul luminos 
total reflectat și fluxul luminos primit de acea suprafalà se numește factor 
de Іитіпапій sau albedo. Astfel, catifeaua neagră are un albedo de 0,004, 
hirtia de calc, de 0,22, hîrtia albă, de 0,80 etc. Cu cît supralaţa respectivă 
reflectă mai multă lumină, cu atît valoarea albedoului va fi mai apro- 


piată de 1. 


151. Strălucire. Intervalul de străluciri ale unui obiect. Reflectarea unei 
anumite cantități de radiații luminoase, de către o suprafață iluminată, 
îngăduie să se considere acea suprafață și ca un fel de izvor de lumină. 
În natură însă, de cele mai multe ori, se fotografiază corpuri care nu au 
o strălucire uniformă pe întreaga lor suprafaţă. Strălucirea diferită a supra- 
fcte1 unui corp se explică prin iluminarea lui neuniformă, prin neregula- 
rilátile suprafeței și prin structura lui uneori neomogená, care determină 
coeficienţi de reflexie diferiți. 

De asemenea, în cele mai multe dintre cazuri, subiectele alese spre foto- 
grafiere nu sînt alcătuite dintr-un singur corp, ci din mai multe corpuri. 
Aceasta determină ca, adeseori, diferitele elemente ale subiectului ales 
spre fotografiere să prezinte străluciri foarte diferite, despre care se poate 
spune că toate la un loc alcătuiesc un interval de străluciri determinat de 
strălucirea cea mai redusă (B min.) $1 de strălucirea cea mai intensă (B max.). 


152. Latitudine fotografică. Redarea corectă, pe imaginea fotografică, a 
diferitelor stráluciri ale corpurilor din natură, depinde, printre altele, 
și de valoarea intervalului de străluciri ale corpurilor fotografiate, deoarece 


materialele fotosensibile negative fabricate in prezent pot reda numai un 
anumit interval de stráluciri, care diferă în funcție de tipul și de varie- 
tatea utilizatá, precum si de regimul de prelucrare adoptat. Capacitatea 
unui material fotosensibil de a reda un anumit interval de stráluciri se 
numește latitudinea fotografică a acelui material. Strălucirile care depășesc 
acest interval, adică strălucirile mai mici sau mai mari decît cele pe 
care le poate reda filmul, vor apărea în imaginea fotografică deformate 
sau redate uniform nereusindu-se să se înregistreze pe negativ deosebirile 
de tonalitate pe care ochiul le percepe în natură. 

De aceea, în practica fotografică, raportul dintre strălucirea mazimă (B max. 
$1 strălucirea minimă (В min.) prezintă o mare însemnătate. 

Valoarea logaritmului acestui raport, adică: 


C= 18 тах 


= lg 
В тп 


caracterizează intervalul de strălucire al subiectului ales spre fotografiere 
sau latitudinea strălucirilor obiectului fotografiat. 

Precizăm că, în genere, materialele fotosensibile negative moderne posedă 
calitatea de a reda corect diferenţele de străluciri ale subiectelor, în cazul 
în care strălucirea sectorului cel mai iluminat al subiectului este de 100—200 
ori mai mare decît strălucirea sectorului cel mai puţin iluminati. 
Diferitele străluciri ale subiectului, percepute de ochiul omenesc sub forma 
senzatilor de contrast, sînt însă rezultatul reflectării unei lumini cu o 
intensitate mai mare sau mai mică. Cu cît intensitatea luminii va. fi mai 
mare, cu atît, într-o anumită unitate de timp, materialul fotosensibil va 
primi o cantitate mai mare de lumină, și invers, cu cît intensitatea luminii 
va fi mai mică, cu atît materialul fotosensibil va primi, în aceeași unitate 
de timp, o cantitate mai mică de lumină. 

Prin urmare, pentru una și aceeași expunere (de pildă, 1/50 s), materialul 
fotosensibil va primi o serie de expuneri, corespunzătoare diferitelor zone 
de strălucire ale subiectului fotografiat. 

Din cele arătate mai sus, se desprinde că latitudinea fotografică a unui 
material [otosensibil caracterizează acel interval al ехрипегИог în limitele 
căruia, pe siratul fotografic, are loc transmiterea proporțională a strălucirilor 
subiectului ales spre fotografiere. 


153. Noţiuni elementare de sensitometrie fotografică. Latitudinea fotogra- 
fică, precum și alte proprietăţi ale materialelor fotosensibile se determină 


1 În cazuri frecvente, unele întreprinderi producătoare de materiale fotosensibile din 
Occident obișnuiesc să indice pentru produsele lor capacitatea de a reda un interval 
de străluciri de 1: 1 000. Un asemenea „rezultat“ este obţinut prin anumite artificii 
de experimentare în laborator (considerarea drept prag de sensibilitate a unei densități 
optice de pe negativ atit de reduse, încît ea nu este copiabilă, precum si developarea 
materialelor fotosensibile cu mult peste limitele folosite in practică; pentru semnifi- 
саја noţiunilor utilizate aici, vezi și nr. 153). 
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cu ajutorul metodelor sensitometriei! fotografice, metode, care — după 
cum va rezulta din cele ce urmează — reproduc acţiunile exercitate asupra 
materialelor fotosensibile în condiţii oarecum similare celor întîlnite în 
practica fotografică. 

În principal, orice metodă de sensitometrie fotografică comportă urmă- 
toarele faze: 

a) expunerea materialului fotosensibil la acțiunea unor cantităţi de lumină 
precis determinate, lumina avînd o compoziţie spectrală constantă și bine- 
cunoscută; 

b) obţinerea unci serii de înnegriri cu ,intensitáti" dilerite, ca rezultat al 
acţiunii, pe zone distincte, a unor diferite cantităţi de lumină 51 ca urmare 
a executării proceselor de developare, fixare, spălare 51 uscare în condiţii 
invariabile ; 

г) măsurarea „intensității“ innegririlor obținute; 

d) reprezentarea grafică a „intensității“ înnegririlor, „intensităţi“ deter- 
minate de acţiunea unor diferite cantităţi de lumină asupra diferitelor por- 
iuni ale materialului fotosensibil (construirea curbei de înnegrire denu- 
mită și curbă caracteristică) ; 


e) determinarea, cu ajutorul reprezentării grafice, a valorilor numerice 
(parametrii sensitometrici numerici), care exprimă cantitativ principalele 
proprietăți ale materialului fotosensibil supus cercetării. 

a) Cantitatea de lumină ce acţionează asupra unui material fotosensibil se 
determină prin înmulțirea intensității de iluminare a acelui material cu timpul 
iluminării, iar unitatea de măsură mai frecvent folosită pentru asemenea 
determinări cantitative este luzul-secundă. 


După cum am arătat la nr. 13, luxul-secundă reprezintă cantitatea de 
lumină primită de o suprafaţă (în acest caz, de suprafala materialului 
[otosensibil) în timp de o secundă, de la un izvor de lumină cu o intensitate 
„de un lumen, situat la о distanţă de 1 m. 


Între cantitatea de lumină primită de materialul fotosensibil și innegrirea 
produsă pe acesta, ca rezultat al acţiunii luminii și a developării, există, 
în anumite limite?, un raport direct. 

(Cu cît cantitatea de lumină ce acționează pe unitatea de suprafaţă este 
mal mare, cu atít pe acea suprafață se va depune, după developare, o 
cantitate mai mare de argint metalic, producîndu-se, deci, o innegrire mai 
„intensă“ a stratului fotosensibil; invers, cu cit cantitatea de lumină 
primită de stratul fotosensibil pe unitatea de suprafață va fi mai redusă, 
cu atît cantitatea de argint metalic obținută pe acea unitate de suprafață, 
după developare, va fi mai mică și deci și zona respectivă a materialului 
fotosensibil va prezenta о înnegrire mai puţin intensă’. 


4 Noţiune creată pe baza cuvintelor latine senteo (a simţi) si metrum (măsura). În sens 


strict, sensitometrie înseamnă determinarea sensibilităţii. 


În practica fotografică, prin sensitometrie fotografică se înţelege ansamblul metodelor 
„care permit determinarea cantitativă a sensibilităţii materialului fotografic la acţiunea 
radiaţiilor, stabilirea influențelor exercitate de intensitatea şi repartiţia spectrală а 
radiaţiei incidente, precum si stabilirea influențelor exercitate de modul si durata de 
developare, fixare, spălare $1 uscare a materialului fotesensibil supus cercetării. 

:2 Limitele în care se poate constata un raport direct între cantitatea de lumină și „inten- 
sitatea“ înnegririi sînt arătate la р. 185. 

3 În ambele cazuri se presupune cà procesele de prelucrare chimică (developare, fixare 
etc.) se deslășoară în condiţii identice. 


b) Înnegrirea unei anumite zone à materialului fotosensibil se desemtiéàzá, 
în practica fotografică, prin noțiunea densitate optică a acelei zone (densitatea 
înnegririi), iar valoarea „intensității“ de innegrire a acelei zone se exprimă 
în unități de densitate optică. 

Pentru caracterizarea noţiunii densitate optică este necesară și definirea 
noțiunilor de transparență $1 opactlale. 

Transparenţa unui negativ (T) într-o zonă dată este raportul dintre intensi- 
atea fluzului luminos care a trecut prin acea zonă si intensitalea jluzului 
luminos incident. Astfel, dacă asupra unui negativ cu o anumită innegrire 
cade un flux de lumină (F) $1, din cauza absorbției, iese din acel negativ 
un flux de lumină mai redus (/), raportul care caracterizează transparența 
wa fi: 


"Valoarea lui T exprimă ce parte din [luxul de lumină incident a trecut 
prin zona cercetată a negativului, T fiind denumit coeficient de transparenţă 
sau, mai simplu, transparenţă. 

Üpacitatea unui negativ într-o zonă dată (0) indică ce parte din fluxul lu- 
minos incident a fost absorbită de zona de innegrire cercetată sau de cîte 
-ori intensitatea luminii ce iese din negativ este mai mică decît intensitatea 
luminii primite de negativ. Deci opacitatea reprezintă inversul transparentet. 
"Tinind seama de acest fapt, opacitatea va fi exprimală printr-un raport 
invers decît cel al transparenlei: 


Presupunind că o anumită zonă de înnegrire a negativului va lăsa să treacă 
numai a zecea parte din lumina primită, în acest caz transparența va putea 
{fi exprimată astfel: 


dier de dis 
FQ, 10 
lar opacitatea: 
F 
О = — = 10 
F 


Pornindu-se de la considerentul că înnegrirea dintr-o anumită zonă a nega- 
пушиш poate fi mai ușor exprimată prin logaritmul zecimal al opacității 
51 cá o asemenea exprimare permite $1 construirea mai ușoară a reprezen- 
tărilor grafice, s-a recurs la noțiunea de densitate oplică, care reprezintă 
tocmai logaritmul zecimal al opacității. 

Totodată s-a considerat cá este indicat să se adopte ca unitate de măsură 
a acestei densități tocmai o înnegrire în cazul căreia transparenta este 
egală cu 1/10, iar opacitatea este egală cu 10. 

Tinind scama de faptul cá densitatea opticá (D) a unei anumite zone a 
negativului reprezintă logaritmul zecimal al opacitátii, această densitate va 
shi egală cu unitatea (1) cînd opacitatea va fi 10, deoarece: 


lg 10 = 1. 
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D va fi egal cu 2, cînd opacitatea unei anumite zone a negativului va fi 
100 (caz in care acea zoná a negativului va lása sá treacá numai 1/100 din 
lumina primitá), deoarece: 


lg 100 — 


Cind opacitatea va fi egalá cu 1 000, adicá in cazul in care negativul va 
lása sá treacá numai 1/1 000 din lumina primitá, D va fi egal cu 3, deoarece: 


lg 1000 = 3 
$1 așa mai departe. 
E sque cal . р zx ; 
Pentru orice valoare a opacităţii (a inversului transparenţei, =) densitatea 


optică se poate deduce după formula: 


adică D este egal cu logaritmul zecimal al inversului transparenţei (al opa- 
сїйїп). Noţiunea densitate optică nu prezintă, cum ar putea crede unii 
fotografi amatori, numai un interes teoretic. Măsurarea valorilor diferitelor 
densități optice de pe un negativ, formate ca rezultat al acţiunii unor dife- 
rite cantități de lumină, precum și ca rezultat al developării permite atît 
caracterizarea proprietăţilor fotografice ale unui tip de material fotosen- 
sibil, cît și organizarea, în funcţie de aceste caracteristici, a proceselor 
de prelucrare chimică adecvată tipului de material fotosensibil negativ supus 
determinărilor. 

c) Măsurarea „intensității“ înnegririlor obținute sau mai corect spus, măsurarea 
ensitátilor optice în diferite zone ale materialului fotosensibil se obţine în 
practică cu ajutorul unui aparat numit densitometru, care, de cele mai multe 
ori, este un fotometru ce determină cantitativ fracțiunea de lumină trecută 
printr-o anumită zonă a materialului fotosensibil negativ cercetat. 

d) Exprimarea grafică a dependenţei dintre înnegriri, măsurate cantitativ 
în unităţi de densitate optică, și cantitatea de lumină care a acţionat asupra 
materialului fotosensibil, măsurată în lucși-secundă, permit stabilirea 
caracteristicilor sensitometrice fundamentale ale stratului fotosensibil cer- 
cetat: fotosensibilitatea (rapiditatea), contrastul şi latitudinea de expunere, 
noţiuni care vor fi definite în cele ce urmează. 

Deoarece expresia grafică a dependenţei mai sus amintite este o curbă, 
care, așa cum am arătat, caracterizează proprietăţile fundamentale ale ma- 
terialului fotosensibil, ea este denumită curbă caracteristică sau curbă a 
innegririt. 

Pentru construirea curbei caracteristice se adoptá sistemul de coordonate 
dreptunghiulare. Pe orizontală (abscisá) se înscriu, la o anumită scară, 
valorile logaritmilor ce caracterizează expunerea în lucși-secundă. Pe 
verticală (ordonată) se înscriu, la aceeași scară, densitátile optice. Din 
examinarea figurii 103 se poate constata că pentru o creștere a expune- 
rilor (exprimate în lucși-secundă) în progresie geometrică, are loc o creș- 
tere a logaritmilor densitátilor optice a înnegririlor în progresie aritmetică. 
Determinarea, prin măsurători, a creșterii densitátilor optice a înnegririlor, 
în funcție de creșterea expunerilor, permite construirea curbei caracteristice. 
Examinarea curbei caracteristice din figura 103 îngăduie să se con- 
state că modificarea densitátilor optice în funcție de modificarea expunerilor 
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Fig. 103. Porţiunile unei curbe caracteristice 
nu are un caracter uniform. Sub acest aspect, examinarea curbei carac- 
teristice permite distingerea următoarelor sectoare: 


— un sector orizontal, care ilustrează că pentru anumite expuneri scurte, cantitatea de 
lumină primită de stratul fotosensibil este insuficientă pentru a determina o innegrire 


a acestuia. Pentru această porţiune, densitatea optică este egală cu 0 (D — 0). 
Totuși, pe stratul fotosensibil — expus acţiunii unor asemenea cantități reduse de 
lumină — se poate constata, după developare, o uşoară ,incefosare". Ka este rezultatul 


acţiunii chimice a revelatorului, care determină formarea pe strat a unci cantităţi reduse 
de argint metalic chiar și în cazul în care asupra stratului lotosensibil respectiv nu a 
acționat o cantitate de lumină, sau a acţionat o cantitate de lumină atit de redusă încît 
granulele microscopice de bromură de argint nu au fost „pregătite“ pentru disociere. 
O asemenea ,incetosare" se numește voal fotografic, voal de developare, sau voal chimic, se 
notează Do, iar mărimea lui se exprimă, de asemenea, în unităţi de densitate optică; 
— un sector în care curba prezintă o infleziune în sus, denumită talonul curbei, care 
ilustrează că densitatea oplică a înnegririi înregistrează creşteri care nu sînt direct pro- 
portionale cu valorile de creştere a expunerii. Asifel, pentru o creştere redusă a iluminárii 
se înregistrează o accelerare a vitezei de formare a densitátilor optice. Sectorul orizontal 
și sectorul în care curba prezintă o inflexiune în sus (porțiunile A si В) formează împreună 
zona subezpunerilor, deoarece aceste porțiuni ilustrează că expunerile sînt prea scurte 
(cantităţile de lumină primite de stratul fotosensibil sînt prea mici), iar efectul lor foto- 
grafic este inexistent (porţiunea orizontală) sau insulicient (porţiunea ușor curbată în sus); 
— un sector rectiliniu, cu o anumită pantă, care arată că pentru timpi de expunere mai 
lungi, densitatea optică creşte proportional cu creşterea cantității de lumină ce a actio- 
nat asupra stratului fotosensibil. Această porţiune este denumită porțiunea transmi- 
terii proporționale sau portiunea expunerilor normale 1; 


1 Trebuie să se reţină că paralel cu creșterea densității optice (0) аге loc si o creștere a 
densității voalului fotogralic (Do), însă într-o măsură mult mai redusă, deoarece viteza de 
developare a granulelor de bromură de argint — asupra cărora a acţionat lumina, prezá- 
tindu-le pentru disociere — este mult mai mare decit viteza de developare a granulelor 
de bromură de argint care nu au lost supuse acţiunii luminii. Formarea voalului foto- 
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— un sector în care curba prezintă o ușoară infleziune în jos denumită și umărul curbei, 
sau zona supraezpunerilor, care ilustrează că pentru expuneri foarte lungi (pentru can- 
tităţi de lumină foarte mari), densitatea optică nu mai crește proporţional, viteza ei de 
formare reducindu-se din ce în ce mai mult. În unele cazuri se înregistrează chiar şi o 
descreştere a valorii densităţii optice; porțiunea curbei care exprimă această descreştere 
mai este denumită şi zonă de solarizare. 


Din cele arătate mai sus, precum și din examinarea curbei caracteristice, 
rezultă că porțiunea transmiterii proporționale a unei asemenea curbe per- 
mite și caracterizarea cantitativă a latitudini: fotografice (L) a materialului 
fotosensibil supus cercetării. Într-adevăr, proiectînd segmentul rectiliniar, 
pe axa logaritmilor expunerilor se va obţine un alt segment, a cărui mărime 
permite identificarea limitelor expunerilor în cadrul cărora se poate obţine 
o transmitere proporţională a diferitelor străluciri ale subiectului (strá- 
luciri care, în practică, își găsesc expresie în expuneri diferite ale materia- 
lului fotosensibil pentru una și aceeași expunere a obturatorului). 

Deci, latitudinea fotografică este diferența dintre logaritmii expunerilor 
extreme, delimitate de segmentul obţinut prin proiecția, pe аха expunerilor, 
a porțiunii rectiliniare a curbei caracteristice: 


L = lg Н, — lg H, 


în care H, și I7, sînt expunerile ce corespund densitátilor optice Dmax Și Ол, 
marcînd începutul $1 sfîrşitul sectorului rectiliniar al curbei caracteristice. 
Am arătat că dacă subiectul fotografiat are un interval mare de străluciri 
(deci se: obţine un interval mare de diferite expuneri zonale pentru aceeași 
expunere a obturatorului), nu se va putea realiza o redare corectă, neînre- 
gistrindu-se diferente de înnegrire proporţionale pentru diferențele de strá- 
lucire a subiectului. 


154. Latitudine de expunere. În numeroase cazuri însă, intervalul de stră- 
luciri al subiectului este mai mic decît cel care corespunde latitudinii foto- 
grafice a materialului fotosensibil. De aceea, expunerea fixată pentru obtu- 
rator (și prin aceasta, expunerile diferenţiate, primite de diferitele zone ale 
materialului fotosensibil, ca urmare a strălucirilor deosebite ale subiectului) 
poate varia în anumite limite, fără să influenţeze transmiterea proportio- 
nală a diferenţelor de strălucire ale subiectului. Pentru acest motiv, lati- 
tudinea fotografică mai este denumită, în mod impropriu, $1 latitudine 
de expunere. 
Latitudinea fotografică mai poate fi exprimată și prin valoarea raportului 
dintre expunerile maximă și minimă, după cum, în mod asemănător, s-a 
exprimat și intervalul de strălucire al subiectului: 

H, 

H, 


Presupunind cá în cazul unui material fotosensibil negativ de fabricaţie 
recentă, limita inferioară a porțiunii rectiliniare a curbei caracteristice 
este marcată pe axa absciselor (axa expunerilor) printr-o expunere de 15 


grafic este aproape inevitabilă, iar în practică ea are drept efect micșorarea posibilităţii 
de redare a detaliilor din zonele umbrite ale subiectului fotografiat. O anumită redu- 
cere a vitezei de formare a voalului fotografic poate fi obținută și prin folosirea, cu 
prilejul developării, a unor substanţe antivoal [vezi nr. 356). 
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Fig. 104. Latitudinca fotograficá 


lucși-secundă, iar limita superioară a aceleiași porţiuni, printr-o expunere 


de 3 000 lucși-secundă, în acest caz, expresia numerică a raportului — va fi: 
1 


3 000 


15 


— 200. 


Această cifră exprimă de cîte ori expunerea minimă, care asigură o trans- 
mitere proporțiorală pe negativ, poate fi mărită fără ca această transmitere 
să fie alterată (latitudinea ezpunerilor), însă numai în cazul în care întreaga 
suprafaţă a subiectului are o strălucire uniformă. 

In practica fotografică, subiectele se caracterizează însă prin intervale de 
străluciri diferite. Presupunem că pe același material fotosensibil se foto- 
grafiază un subiect cu 50 de intervale de străluciri. 

În acest caz, pentru a afla latitudinea expunerilor, este necesar să se împartă 
raportul dintre cantitățile de iluminare ce caracterizează limita maximă și 
minimă a porțiunii rectiliniare a curbei caracteristice, cu raportul care 
caracterizează intervalul de strălucire al subiectului, adică: 


I, 
Hi H, D min 
sau: . 
D max H, B max 
B min 


Introducind în această relaţie valorile numerice indicate mai sus, vom 
avea: 
3 000 x 1 353000 __ 
15 x 50 750 


4. 


Cilra 4 caracterizează latitudinea de expunere a materialului fotosensibil în 
cazul dat, adică exprimă de cîte ori expunerea cea mai scurtă, necesară 
pentru a obține o transmitere proporțională a strălucirilor subiectului, 
poate fi mărită, fără ca o asemenea transmitere să fie alterată. 

Dacă, în cazul citat mai sus, expunerea cea mai scurtă, care marchează 
începutul transmiterii proporționale, este, pentru o diafragmă dată, de 
1/400 s, atunci expunerea cea mai lungă, care mai poate asigura o transmitere 
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proporţională a strălucirilor subiectului, este de 1/50 s (pentru aceeași 
diafragmă), deoarece expunerea 1/50 s este de 4 ori mai mare decît expu- 
nerea 1/400 s. Ё 

În cazul in care subiectul ar prezenta un interval de strălucire de 1:200, 
atunci, aplicînd calculul de mai sus, va rezulta că latitudinea de expunere 


este 1, deoarece: 


3000 х1 . 
15 x 200 


Prin urmare, la fotografierea unui subiect cu un asemenea interval de strá- 
luciri (1:200), va [i necesar ca expunerea fixată obturatorului să Пе deter- 
minată precis. Numai astfel diferitele expuneri ce caracterizează dcoscbitele 
străluciri zonale ale subiectului se vor înscrie între limitele determinate 
pe axa absciselor (axa expunerilor) de segmentul obiinut prin proiecția 
porțiunii rectilinii a curbei. 

În cazul în care intervalul de strălucire al subiectului va fi mai mare (de 
pildă, 1:1 000), expunerea cea mai corectă fixată obturatorului nu va per- 
mite transmiterea proporţională decît pentru strálucirile medii ale subiec- 
tului. 

Dacă materialul fotosensibil va fi supraexpus, se vor reda corect numai 
strălucirile detaliilor subiectului din zonele umbrite, precum și strălucirile 
medii, dar se va înrăutăţi redarea detaliilor subiectului cu străluciri mari, 
deoarece densitátile de înnegrire corespunzătoare acestora nu se vor mai 
situa în porţiunea transmiterii proporţionale a curbei caracteristice, ci în 
porţiunea supraexpunerilor. 

Dacă materialul fotosensibil va fi subexpus, se va asigura o transmitere 
proporţională numai pentru strălucirile puternice ale obiectului (regiunea. 
„luminilor“) și pentru anumite străluciri medii, dar totodată se va produce 
o considerabilă înrăutăţire a imaginii în regiunea „umbrelor“; în această 
regiune nu se obține nici un detaliu. 

Din cele arătate mai sus, se desprinde concluzia că nu se poate vorbi despre 
latitudinea fotografică (latiludinea de expunere) a unui material fotosen- 
sibil decît în cazul fotografierii unor subiecte caracterizate printr-un interval 
de strălucire mediu. Pentru materialele fotosensibile cu o mare latitudine 
fotografică, latitudinea „expunerilor“ nu depășește, în genere, valoarea 8, 
în cazul fotografierii unor obiecte ce prezintă un interval mediu de stră- 
luciri (1:30 sau 1:40). 

De asemenea, existenţa unci latitudini de expunere în cazul foLogralierii: 
unui subiect dat nu trebuie să creeze impresia cá o expunere precisă este inutilă. 
Este exact că oscilatiile de expunere în cadrul latitudini: mai sus amintite- 


permit obţinerea de negative pe care diferențele de înnegrire păstrează 
aceeași proporţie, dar, totodată, trebuie să se reţină că negativele mai mult 
expuse au o densitate medie mai mare. Din această cauză, copierea unui 
negativ „acoperit“ (cu o densitate medie mai mare) necesită adeseori timpi 
de expunere foarte lungi, îndeosebi cînd se obtin copii pozitive prin pro- 
iectie (măriri). În cazul executării de copii fotografice cu dimensiuni mari, 
durata lungă de expunere a hîrtie: [otogralice, durată impusă de un negativ 
dens, are drept elect înrăutățirea imaginii pozitive, datoritá diluzării lu- 
minii (halo de difuzie, vezi nr. 178), în stratul fotosensibil pozitiv. 


Materialele fotosensibile peliculare (filmele fotografice) din comert au unul 
sau două straturi fotosensibile. 

Materialele fotosensibile cu două straturi sînt de obicei filmele cu o foto- 
sensibilitate (sensibilitate generală) medie și mare (17 DIN^—23 DIN”, 
45—90 unităţi GOST, 50 —200 ASA); (pentru noliunca de fotosensibilitate, 
vezi 51 nr. 158). 

Stratul superior este foarte sensibil, avînd rolul de a înregistra $1 impre- 
siunile luminoase slabe, corespunzătoare strálucirilor din zonele întunecate 
ale subiectului. Stratul inferior este puţin sensibil, avînd rolul de a înre- 
gislra numai impresiunile luminoase medii si cele foarte intense, corespun- 
zăloare strălucirilor medii și strălucirilor intense ale subiectului. 
Sensibilitatea generală a fiecăruia dintre straturi este astfel aleasă, încît 
pentru o expunere care determină solarizarea în stratul superior să se producă 
abia o slabă innegrire în stratul inferior. 

Realizarea suprapuncrii а două straturi cu aceste caracteristici are drept 
efect obtinerea a două curbe caracteristice. Rezultanta acestor două curbe 
este o a treia curbă, în care porţiunea transmiterii proporţionale reprezintă, 
teoretic, suma portiunilor cu transmiteri proporţionale ce caracterizează 
ficcare strat. Proiectia porțiunii rectiliniare a curbei rezultante pe axa 
absciselor (a expunerilor) аге drept urmare obținerea unui segment ce carac- 
terizeazá un interval de expuneri mai mare. Pentru acest motiv, materialele 
fotosensibile cu două straturi au o latitudine fotografică (latitudine de 
expunere) mai marc decît materialele fotosensibile cu un singur strat. 


În cazul materialelor fotosensibile cu un singur strat (de regulă, materia- 
lele cu o sensibilitate generală redusă — 10 DIN? sau mai puţin (3—8 
unități GOST, 6—12 ASA), latitudinea de expunere are valoarea de 2—4, 
cînd intervalul de străluciri al subiectului nu depășește 1:20—1:30. 


155. Gradul de contrast. În genere, prin gradul de contrast al unui mate- 
rial fotosensibil negativ se definește proprietatea acestuia de a reda dife- 
rentele de strălucire ale subiectului prin anumite diferente între densitátile 
optice (densitátile de înnegrire). Cu cît diferențele dintre densitütile optice, 
corespunzătoare diferențelor de strălucire ale subiectului sînt mai mari, 
cu atît imaginea negativă obţinută este mai contrastă, şi invers, cu cît dife- 
renlele dintre densitátile optice de pe negativ sînt mai reduse, cu atît ima- 
ginea arc un contrast mai redus. 

Gradul de contrast exprimă o viteză diferită de formare a densităţii optice 
(a innegririi), determinată, in principal, de proprietăţile materialului foto- 
sensibil, de cantitatea de lumină care acționează asupra stratului și de con- 
ditille de developare!. 

Examinînd curba caracteristică a unui anumit material fotosensibil (vezi 
fig. nr. 103), se va putea constata cá în diferitele regiuni ale acestei curbe, 


1 Trebuie să se reţină că, într-adevăr, contrastul unei imagini fotografice negative este 
determinat de două grupe de factor: 

a) proprietățile materialului jotosensibil stabilite prin alegerea și dozarea constituen- 
tilor chimici si prin stabilirea condiţiilor de preparare a stratului sensibil în procesul 
de fabricare a materialului fotogralic. | 

b) conditiile de fotografiere şi conditiile de prelucrare a materialului .fotosensibil (utili- 
zarea [iltrelor de contrast. — vezi nr. 127-201 — compoziţia soluţiei revelatoare, durata 
developării, condiţiile de uscare etc.). 
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viteza de înnegrire diferă, variaţie care este ilustrată de înclinarea portiunit 
respective din curbă (panta curbei) în raport cu axa orizontală (axa abs- 
ciselor sau axa expunerilor). 

Astfel, în sectorul orizontal (A) se constată că valoarea unghiului pantei 
este 0, ceea ce ilustrează absenţa formării oricărei densități optice (innegriri) 
pentru o creștere proporţională a unor cantităţi foarte reduse de lumină. 
În sectorul denumit talonul curbei (AB), creșterea continuă a unghiului pantei 
exprimă accelerarea continuă a vitezei de formare a densităţii optice (a 
înnegririi) pentru o creștere proporţională a unor anumite cantități de 
lumină. 

În sectorul rectiliniu (BC), denumit și sectorul transmiterii proporționale sau 
al ezpunerilor normale, valoarea constantă a unghiului pantei exprimă o 
creştere proporţională a densităţii optice pentru o creștere proporţională a 
cantităților de lumină ce acţionează asupra stratului fotosensibil. 

În sectorul denumit umărul curbei sau zona supraezpunerilor (CD), micşorarea 
continuă a valorii unghiului pantei ilustrează reducerea vitezei de creștere 
a densitátilor optice și chiar descreșterea acestor densități. 


156. Coeficientul sau factorul de contrast. Dintre toate aceste sectoare, 
interesează, în mod deosebit, sectorul transmiterii proporționale, caracte- 
rizat printr-o pantă constantă. Expresia valorică a înclinării (a pantei) 
în acest sector se obţine prin măsurarea unghiului format de prelungirea 
porțiunii rectiliniare a curbei си axa absciselor (аха expunerilor). Acest 
unghi se notează, în genere, prin litera grecească « (alfa). 

Unghiul « poate fi însă măsurat și prin raportul dintre creșterea densi- 
tátilor optice a înnegririlor (д = D4— Di) $1 creșterea logaritmilor expune- 
rilor care au determinat formarea “acestor înnegriri (a = 16.Н, —lg.H, ), 
adică prin tangenta unghiului а (8 :a = tga). 

Valoarea tangentei unghiului « reprezintă coeficientul sau factorul de con- 
trast! al materialului fotosensibil încercat; grafic, acest coeficient se desem- 
nează prin litera grecească y (gamma). 

De exemplu, y = 1 cînd a = 45°, deoarece tg 45? = 1. 

Valoarea coeficientului de contrast depinde atît de caracteristicile stra- 
tului fotosensibil, stabilite în procesul fabricării, cît și de condiţiile în care 
se execută procesul de developare. Posibilitatea de a influenţa larg, la unele 
materiale fotosensibile, valoarea factorului ү cu prilejul developării deter- 
mină ca acest factor să mai fie denumit și factor de developare. 

Pentru asigurarea unor bune rezultate fotografice, este important să se 
rețină că: 


— fiecare tip de material fotosensibil, destinat unei anumite utilizări, necesită o deve- 
lopare саге să conducă la obţinerea unci anumite valori a factorului y; 

— pentru orice tip de material fotosensibil, si pentru orice soluție revelatoare utilizată, 
valoarea factorului Y creşte o dată cu prelungirea duratei developárii; 


1 Adescori se confundă coeficientul de contrast cu contrastul imaginii. 

Contrastul imaginii este Lotdeauna exprimat prin diferența dintre logaritmul densitátit 
optice maxime şi densității oplice minime de pe negativ, luindu-se іа considerare numai 
sectorul rectiliniar al curbei caracteristice. 

Coeficientul de contrast reprezintă raportul dintre creșterea densitátilor optice si creșterea 
logaritmilor expunerii. 


Spre ilustrare, dăm cîteva exemple, fără a intra în amănunte în această 
parte a lucrării: 


— materialele fotosensibile pentru reproduceri de motive liniare, de manuscrise etc. se carac- 
terizează, în genere, printr-o curbă de înnegrire la care sectorul transmiterii propor- 
ţionale are o pantă mare, care determină contraste puternice ale imaginii fotografice 
(înnegriri intense, alături de transparente aproape complete). O asemenea caracteris- 
tică este impusă pentru a permite evidenţierea cit mai puternică a desenelor tehnice, 
a colelor lor, a desenelor artistice monocromatice, a caracterelor șterse de pe manuscri- 
sele ingülbenite etc. 

Pentru a folosi integral proprietăţile acestor materiale este necesar ca ele să fie deve- 
lopate pînă în momentul in care factorul ү atinge valori ridicate (Y = 1,2 — 3 si chiar 
mai mult); 

— materialele [otosensibile pentru reproduceri in semitonuri se caracterizeazá, in genere, 
printr-o mare capacitate de modulare, adică prin proprietatea de a putea fi developate 
pentru diferite valori ale factorului ү, valori obţinute prin varierea timpului de deve- 
lopare. 

În general, la aceste materiale factorul ү trebuie să atingă valori medii (ү = 1—1,2); 
— materialele fotosensibile pentru uz universal (filmele din comerţ pentru uzul amato- 
rilor) se caracterizează, în genere, printr-o înclinare medie sau redusă a sectorului 
transmiterii proporţionale al curbei caracteristice. La aceste materiale fotosensibile, 
factorul y poate fi considerabil influențat prin condiţiile de developare (între ү = 0,5 
și y = 1,3). 

— În cazul formatelor mari și medii ale imaginii negative, (18 x 9% cm, 13 x 18 cm, 
9 x 12 cm, 6 x 9 ст si 6 X 6 cm) si indeoscbi în cazurile în care negativele obţinute 
sint destinate sá serveascá la obtinerea unor copii pozitive prin contact, aceste mate- 
riale pot fi developate pentru y — 1 — 1,2. 

— În cazul formatelor medii şi mici ale imaginii negative, (6 х 9 cm, 6 x 6 ст, 4,5 X 
X 6 cm si 24 X 36 mm etc.) utilizate, in genere, pentru obţinerea de copii pozitive 
prin proiecţie (mărire), este necesară o developare pentru y = 0,6—0,8. 

La asemenea valori ale factorului y, densităţile optice de pe negativ sint suficiente 
pentru a evidenția detalii din regiunea „umbrelor“, fără ca densităţile de pe același 
negativ să atingă valori prea mari pentru regiunea „luminilor“. În felul acesta, con- 
trastele de pe negativ nu depășesc raportul 1: 30—1: 50, contraste care, în genere, pot 
fi reproduse destul de fidel pe hirtia fotografică de mărit. 

Totodată, developarea pentru y = 0,6—0,8 determină obţinerea unei granulatii mai 
fine, care îngăduie oblinerea unor copii pozilive avînd dimensiuni mari, cu un desen 
mai precis și fără granulaţie aparentă 1. 


157. Gradatia materialelor fotosensibile. Din cele arătate mai sus se des- 
prinde concluzia cá pentru aceeași creștere а cantilățui de lumină, pe 
materiale fotosensibile deosebite se înregistrează valori diferite ale den- 
silăţii optice. 

Diferitele densități oplicc ale unui negativ sînt percepute vizual sub forma 
unor tonuri cenușii, delimitate destul de precis, și cuprinse între transpa- 
renta aproape completă și innegrirea maximă ce poale fi obţinută pc un 
anumit tip de material fotosensibil negativ. 


1 Pentru amănunte privitoare la modul de influențare al [actorului y prin alcgerea 
soluţiilor revelatoare si a duratei developării, a se vedca si nr. 367—376. 
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Întreaga gamă de tonuri cenușii, cuprinse între transparența aproape com- 
pletă și înnegrirea maximă care poate fi obținută pe un anumit material 
fotosensibil este denumită, în practica fotografică, gradatia acelui material 
negativ. 

După varietatea tonurilor cenușii care se pot obține în cadrul unor expu- 
neri și prelucrări de laborator normale, materialele fotosensibile negative 
pot [i grupate, în ceea ce privește gradatia lor, astfel: 


— materiale fotosensibile negative cu gradatie moale, caracterizate printr-o foarte mare 
varietate a tonurilor cenușii; curba caracteristică a acestor materiale prezintă un sector 
rectiliniu de lungime mare, cu o pantă mică, și deci cu un factor de contrast redus (de 
obicei, Y = 0,6—0,8). Aceste materiale isi găsesc utilizarea îndeosebi la fotografierea 
obiectelor cu un interval mare de străluciri, precum și pentru executarea de portrete; 
— materiale fotosensibile cu o gradatie normală caracterizate printr-o varietate mare de 
tonuri; aceste materiale sint considerate universale, deoarece prin fotosensibilitatea 
lor {vezi nr. 158) si prin sensibilitatea lor cromatică (vezi nr. 163) ele permit fotogra- 
fierea aproape a tuturor subiectelor. În funcţie de developarea lor, se pot asigura diverse 
valori ale factorului y (între 0,6—1), obtinindu-se in acest fel gradaţii diferite; 

— materiale folosensibile negative cu o gradatie dură, caracterizate prin contraste foarte 
puternice, destinate să accentueze lipsa de contrast a subiectului fotografiat și să relie- 
{еле detaliile desenului lui. Sectorul rectiliniu al curbei caracteristice este mult mai 
scurt decît la materialele negative cu o gradatie normală, iar panta acestui sector este 
mare [ү = 1—1,5). În fotografia artistică sint mai puţin utilizate, fiind folosite doar 
pentru obţinerea unor efecte speciale. Principalul lor domeniu de aplicaţie este exe- 
cutarea cle reproduceri ale desenelor liniare; 

— materiale fotosensibile negative cu о gradatie foarte dură, caracterizate prin con- 
traste extrem de puternice destinate să exagereze contrastele subiectului fotografiat. 
Sectorul rectiliniu al curbei caracteristice este foarte scurt, iar panta acestui sector este 
foarte mare (y = 1,2—3 si chiar 4). Sint utilizate aproape exclusiv în fotografia stiin- 
țilică sau tehnică. 


158. Fotosensibilitatea (rapiditatea sau sensibilitatea generală) a materiale- 
lor negative negru-alb. În general, [otosensibilitatea unui material fotografie 
negativ caraclerizează cantitatea minimă de lumină albă (naturală) nece- 
sară pentru a produce, după o developare în condiţii invariabile, o anumită 
înnegrire pe stratul fotosensibil (o anumită densitate optică) care să depă- 
şească cu o anumită valoare, aleasă conventional, densitatea voalului foto- 
gralic minim. 

Densitatea oplică aleasă în acest fel poartă numele de prag de sensibilitate. 
Cantitatea de lumină minimă necesară pentru obţinerea densităţii optice 
care reprezintă pragul de sensibilitate este folosită, de obicei, pentru carac- 
terizarea unitá(ii de fotosensibilitate (de rapiditate) adoptate în cadrul 
unei anumite metode sensitometrice, folosite pentru determinarea proprie- 
tátilor materialului fotosensibil cercetat. 

Caracterizarea fotosensibilităţii unui anumit material negaliv printr-o 
expresie numerică este destinată să permită fotografului stabilirea expunerii 
necesare în functic de cantitatea de lumină reflectată către obiectiv de 
subiectul ales spre fotografiere. 


Absența unei metode unitare de determinare și exprimare a fotosensibili- 
tății explică de ce varietățile de materiale fotografice negative aflate în 
comerț au rapiditatea exprimalá în unităţi diferite ca, de pildă, unități 
GOST, grade DIN, grade Schneider, indici de expunere ASA și așa mai 
departe. 

Totodată, faptul că fiecare dintre aceste unităţi de [otosensibilitate sînt 
stabilite prin utilizarea unor metode sensitometrice, care, în general, se deo- 
sebesc mult între ele prin criteriile ce stau la baza lor, determină са tabe- 
lele de conversiune a valorilor de sensibilitate cc caracterizează un anumit 
sistem, în valorile altor sisteme, să nu permită fotogralului decît o orien- 
tare aproximalivă. 

In cele de mai jos vom descrie sumar cîleva dintre metodele sensitometrice 
utilizate pentru determinarea [otoscnsibilitàátii. 


159. Metoda sovietică GOST — 2817-50! claborată de T. P. Kravet, M. У. So- 
voslianova, І. A. Cernii, I. N. Gorohovski și 5. Ghilev, colaboratori ai 
Institutului Optic de Stat, este actualmente. metoda care conduce la cea 
mai corectă caracterizare alit а fotosensibilitátii, cît și a celorlalte proprie 
tăți principale ale unui material fotografic negativ. 

ln principal, această mclodă conslă în expunerea materialului fotosensibil 
supus cercetării cu ajutorul unui aparat (sensilometru G.O —1), la care 
izvorul de iluminare este o lampă cu incandescență, în fata căreia se află 
un filtru. Temperatura de culoare a luminii este de 2 850° + 201. Compo- 
ziția spectrală a luminii emise de lampa cu filtru este foarte apropiată de 
aceea a luminii solare medii nu numai pentru zona radiațiilor vizibile 
ale spectrului, ci și pentru radiaţiile infrarosii cu lungime de undă mai 
mică. 

Materialul fotosensibil este expus 1/20 s. Seria expunerilor se obține cu 
ajutorul unui „clin“ neutru avînd o constantă de 0,150 + 0,005. Clinul 
arc 21 de trepte. Seria expunerilor este în așa fel ordonată, încît expu- 
nerea сеа mai lungă și expunerea cea mai scurtă se află în raportul 
1 : 1 000, cuprinzind astfel aproape toate cazurile întîlnite în practică, 
Materialul fotosensibil supus încercării în aceste condiţii poartă numele 
de sensitogramă. 

După efectuarea înlregii scrii de expuneri, sensilograma este developată 


într-un revelator care arc următoarea compozitic?: 


Mole d б a ea ema PS d coate e a ăi 8 g 
Sulfit de sodiu anhidru. cec 135 g 
Carhonat de sodiu 5,75 g 
Bromură de potasiu 2,50 g 
Api pina- dat a ere oa ea da ata к йы алын te ct 1 000 ml 


1 În Uniunea Sovietică, această metodă este folosită pentru determinarea fotosensibi- 
litàtii tuturor materialelor negative, cu excepţia celor utilizate în fotografia aeriană. 
Datele privitoare la această metodă au lost reproduse după S. I. Arhanghelskii, 

E. D RKaţenelenboghen si 5. N. Krasnikov, op. cit., pp. 91—93, 

G Istomin, Svetociuvstvitelnosti negativnih fotomaterialov [V otosensibilitatea mate- 
rialelor negative], in ,Sovetskoe loto”, nr. 3/1959, pp. 48—50. 

2 În tehnica fotogralicá sovietică, acest revelator este desemnat prin denumirea reve- 
latorul nr. 2. 193 
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Temperatura soluţiei revelatoare este de 20°C + 0,5°, iar durata de develo- 
pare este de 6—12 minute, in funcție de tipul de material fotosensibii 
supus cercetárii. 

După developare și fixare, se procedează la măsurarea diferitelor densi- 
táti optice, corespunzătoare seriei de expuneri la lumină a sensitogramei. 
Măsurarea se face cu ajutorul unui densitometrul, iar condiţiile de măsurare 
sînt astfel alese, încît rezultatele obținute să corespundă, în cel mai înalt 
grad, cerinţelor fotografiei practice. 

Pornind de la necesitatea obținerii de detalii în zona umbrelor subiectului, 
cercetători sovietici au stabilit că asemenea detalii pot fi redate mai ușor 
cînd densitatea optică depășește cu 0,2 densitatea voalului. 

Valoarea inversă a expunerii exprimată їп lucşi-secundi, necesară pentru 
obținerea unei densități optice superioare cu 0,2 densității voalului, este uni- 
tatea de măsură a fotosensibilitățiui materialelor fotografice sovietice. Ea se 
exprimă în unităţi standardizate (unităţi GOST). 

Din cele arătate mai sus, rezultă că unitatea de fotosensibilitate GOST defi- 
nește fotosensibilitatea unui astfel de material fotografic pe care, pentru о ilu- 
minare de 1 luz-secundă, se formează o densitate optică a înnegririi superioară 
cu 0,2 densităţii voalului, în condițiile de developare stabilite. 

S-a arătat mai sus (nr. 156) că prelungirea duratei de developare influențează 
factorul de contrast (ү) prin mărirea unghiului я, format de sectorul recti- 
liniu (sectorul transmiterii proporţionale) al curbei caracteristice cu axa 
absciselor (аха expunerilor). 

S-a arătat, de asemenea, că cu cît acest unghi este mai mare, cu atît, pentru 
aceeași creștere a cantităţii de lumină primite de materialul fotosensibil, 
are loc o creștere mai mare a densităţii optice. 

Deci, prelungirea duratei developării va avea ca efect obținerea unei foto- 
sensibilitáti generale mai mari pentru materialul fotografic respectiv, de- 
oarece viteza de creștere a densităţii optice va fi sporită pentru aceeași 
creștere a cantităţii de lumină incidentă. 

În felul acesta, variind timpul de developare se pot obține, pentru unul și 
același material fotografic, diferite valori de fotosensibilitate 51 de coefi- 
cient de contrast. 

Dintre toate valorile posibile ale fotosensibilitátii generale, corespunzătoare 
la diferiţi timpi de developare, pe ambalajul unui material fotografic sovietic 
se înscrie o singură valoare, denumită număr indice. Numărul indice caracte- 
rizează fotosensibilitatea unui material fotografic pentru condiţiile de deve- 
lopare cele mai indicate, adică pentru durata de developare în vederea 
obţinerii „factorului de contrast recomandat“ în cazul tipului de material 
fotografic respectiv (Y rec). Astfel, în cazul materialelor fotografice negative 
de fabricație sovietică se consideră cá lactorul de contrast care asigură o 
gradatie normală imaginii negative este 1 (y — 1). În cazul in care pe amba- 
lajul unor asemenea materiale figurează indicatia 45 unităţi GOST, aceasta: 
înseamnă că fotosensibilitatea materialului fotografic respectiv este de 45. 
unități GOST cînd materialul este developat pentru y = 1, adică timp de 
10 minute în revelatorul nr. 2. 


1 |n acest caz, densitometrul este alcătuit dintr-un fotometru, care determină fracţiu-: 
nea de lumină ce străbate sectorul de înnegrire cercetat. 


Dacă este necesar ca același material fotografic să fie developat peniru o 
gradatie moale (y = 0,65), developare indicată în cazul filmelor perforate 
de 35 mm!, atunci va trebui ca durata developării să fie redusă la 6 minute 
în ipoteza utilizării revelatorului nr. 2. 

Reducerea duralei developării va avea ca efect şi reducerea fotosensibilitdtü 
de la 45 unități GOST la 16 unități GOST. 

În cele de mai jos reproducem un tabel care indică măsura în care variază 
fotosensibilitatea filmelor sovietice negalive standard în raport cu durata 
developării în revelatorul nr. 22 


Durata developării (in minute) ...... 4 6 8 10 12 18 
Fotosensibilitatea (in unitàti GOST).. 7 16 32 45 50 60 
Cocficientul de contrast 0,50 0,65 0,80 1 1,10 1,90 
Densitatea voalului 0,05 0,08 0,10 0,12 0,11 0,20 
Din examinarea acestui tabel, se poate observa s1 másura ín care, o datà 
cu prelungirea duratei de developare, se înregistrează și creșterea densi- 
tăţii voalului. 

Tinind seama de faptul că materialele fotografice negative de fabricație 
sovietică au ca fotosensibilitate medie 45 de unităţi GOST, dăm mai jos 
o serie de indicaţii care demonstrează care este in practica fotografică efec- 
tul unei asemenea fotosensibilitáti. 

Astfel, pentru a obține pe un astfel de material o densitate opticá cu 0,2 
superioará densităţii voalului, este necesar ca acest material să primească 
o cantitate de lumină care să reprezinte 1/220 lucși-secunde. 

Materialul fotosensibil primește o asemenea cantitate de lumină cînd se 
fotografiază un peisaj de vară, cu obiectivul diafragmat la f = 1 : 11 si 
cu o expunere de aproximativ 1/300 53. 

Totodată trebuie precizat că indicii de fotosensibilitate înscriși pe amba- 
lajele materialelor fotografice negative sovietice sînt rotun]iti pînă la un 
număr din seria normală cu indicele 2. Adoptarea unui asemenea sistem 
de notație permite ca prin creșterea indicilor de fotosensibilitate să se 
exprime și creșterea proporţională a fotosensibilității. 

Astfel, un material negativ pe al cărui ambalaj figurează notația 90 de 
unități GOST va avea o fotosensibilitate de două ori mai mare decît un 
material pe al cărui ambalaj figurează notația 45 de unităţi GOST. Deci, 
în aceleași condiţii de fotograliere, primul material fotosensibil va nece- 
sita o expunere de două ori mai scurtă decît cel de-al doilea. Presupunem 
că pentru cazul de fotografiere dat, folosirea unui material negativ cu o 
fotosensibilitate de 45 de unităţi GOST necesită o expunere de 1/100 s, 
obiectivul fiind diafragmat la / = 1 : 8. Dacă în locul materialului nega- 
tiv cu o fotosensibilitate de 45 de unităţi GOST, se va folosi un material 
cu o fotosensibilitate de 90 de unităţi GOST, atunci, în aceleași condiții 
de fotografiere, va fi necesar să se folosească timpul de expunere de 1/200 s, 
obiectivul fiind, de asemenea, dialragmat la f= 1:8. 


1 Datele sînt reproduse după C. Istomin, op. cit., p. 48. 
2 Tabelul este reprodus după C. Istomin, op. cil, p. 48. 
3 Ibidem, p. 48 
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In incheiere, arátám cá materialele fotosensibile negative de fabricatie 
sovietică prezintă următorii indici de fotosensibilitate!: 


TABELUL 18 


r EA Voalul (Do) nu depăşeşte densitatea de 
І Y'otosensibililalea 
Gradul de fotosensibilitate exprimală în unități : Я Е 
GOST orlo- izocro- | izopan- pancro- 
cromatic matic cromatic matic 
foarte mie a | 11-— 16 0,10 0,10 0.12 0,15 
m ` т че) е е а т 
nie 3x cxt dl Ea | 22... 32 0,10 ло po 2 0,15 
editio ызы Кын: 45— 65 0,12 0,12 0,15 0,18 
TIC e clesie et 90-130 0.15 0,15 0,18 | 0,22 
foarte mare ............ | 180—250 0.18 020 | 034 [| 0,80 


160. Metoda DIN — 4512/1957 (Deutsche Industrie Normen)?. Prin aceastá 
metodă se determină fotosensibilitatea materialelor de fabricație germană. 
În principal, conform acestei metode, fotosensibililatea unui material nega- 
tiv se stabilește astfel: 

Materialul fotosensibil este așezal în spatele unui clin sensitometric cu 
30 de zone (cîmpuri), fiecare zonă avînd o densitate sporită cu 0,1 faţă 
de zona precedentă. 

Ca izvor de iluminare se folosește o lampă cu incandescenţă, în fata căreia 
se interpune un filtru, denumit „de lumină de zi“, astfel încît el să trans- 
milă, în regiunea radiaţiilor vizibile ale spectrului, o lumină cu o compo- 
21е spectrală apropiată de aceea a luminii solare medii. 

Puterea. izvorului de lumină este astfel aleasă, încît lumina incidentă pe 
clinul sensitometric să aibă o intensitate de 40 lucși. 

După o expunere de 1/20 s, se procedează la developarea stratului foto- 
sensibil într-o soluţie revelatoare cu compoziție invariabilă la 20°C. Deve- 
loparea se execută într-o butelie „termos“, în condiții de agitare bine deter- 
minate. Timpul de developare depășește cu mult limitele normale atinse 
în practică, urmărindu-se să se obțină un maximum de rapiditate pentru 
stratul fotosensibil, ca urmare a atingerii maximului de contrast (develo- 
pare pentru Y maxim). 

Se identifică apoi zona în care înnegrirea (densitatea optică) depășește 
cu 0,1 voalul de developare, și se exprimă fotosensibilitatea printr-o 
cilră care reprezintă numărul de ordine al acelei zone de pe ecranul sensi- 
tomelric. 

De exemplu: 17 DIN?; notația reprezintă fotosensibilitatea (rapiditatea) ge- 
nerală a materialelor negative cu rapiditate medie. 

Între gradele DIN și timpul de expunere există următoarea relaţie: pentru 
fiecare 3 DIN? în plus, timpul de expunere trebuie redus la jumătate, pentru 
fiecare 3 DIN? în minus, timpul de expunere trebuie dublat. 


1 Tabelul este reprodus după С. Istomin, op. cil., p. 49. 
* Deutsche Industrie Normen = normele industriei germane. 


Exemplificám : 

Să presupunem că pentru un film cu o fotosensibilitate indicată de 13 DIN?, 
condiţiile de iluminare a subiectului necesită un timp de expunere de 1/50 s 
la diafragma f — 1 : 4. 

Dacă în aceleași condiţii de fotografiere se folosește un film cu o fotosensi- 
bilitate indicatá de 16 DIN?, cele 3 DIN? in plus necesitá reducerea la 
jumátate a timpului de expunere initial, ceea ce reprezinlá o expunere 
de 1/100 s. 

În cazul în care condițiile de iluminare a subiectului și diafragma fixată 
rámin neschimbate, dar se folosește un film cu o fotosensibilitate indicată 
de 10 DIN*, cele 3 DIN? în minus necesită ca timp corect de expunere 
1/25 s, adică o expunere dublă faţă de cea necesară pentru un film cu o 
fotosensibilitate generală de 13 DIN. 

În împrejurarea că diferenţa în plus este de 4 DIN? (de pildă. în exemplu! 
nostru, în loc de 13 DIN?, 17 DIN“), se poale fixa același timp de expu- 
nere ca și cel necesar în cazul creșterii fotosensibilității cu 3 DIN?, proce- 
dindu-sc la o ușoară închidere a diafragmei. Practic însă, dilerența de un 
grad DIN în plus sau în minus nu reclamă modificarea timpului de expu- 
nere sau modificarea deschiderii diafragmei utilizate, deoarece latitudinea 
fotografică (latitudinea de expunere) a materialelor fotosensibile negative 
de fabricaţie recentă este destul de mare pentru a nu necesita, în asemenea 
cazuri, aceste mici modificări. 


161. Metoda ASA-1947 (American Standards Association). Această metodă 
sensitometrică are la bază o serie «le lucrări preliminare desfășurate în vederea 
stabilirii unui criteriu de măsurare a fotosensibilitátii care să ţină seama 
cît mai mult cu putinţă de condiţiile întîlnite în practica fotografică. ln 
vederea atingerii acestui scop, au fost supuse experimentării un mare număr 
de straturi fotosensibile prezentînd caracteristici fotografice diferite. Datele 
preliminare au fost obținute prin fotografierea aceluiași subiect, iluminat 
invariabil. Timpii de expunere au fost astfel esalonati, încît unele dintre 
negative să fie subexpuse, altele normal expuse, iar altele supraexpuse. 
De pe fiecare negativ astlel obţinut s-au tras, în cele mai bune condiții, 
copii pozitive, pe hîrtii cu grade de contrast diferite. Copiile pozitive obti- 
nute au fost apoi supuse unor examinării care au permis să se stabilească, 
pentru subiectul fotografiat în condiţiile cunoscute, cel mai scurt timp de 
expunere care are drept rezultat obținerea unui negativ de pe care se pot trage 
copii pozitive perfecte, avîndu-se totodată în vedere și condițiile de develo- 
pare cele mai obișnuite pentru stratul negativ considerat. 

Metoda statistică descrisă mai sus și-a găsit apoi corespondenţa într-o 
metodă sensilomelricá, care constă mai întîi în construirea curbei caracte- 
ristice pentru diferiţi timpi de expunere și pentru developarea cea mai obiș- 
nuită a materialului fotosensibil supus determinării. Pe această curbă se 
deplasează două puncte (А și B). Distanţa dintre aceste două puncte, másu- 
rată pe axa absciselor (axa expunerilor), este egală cu 1,5 logaritmi. 
Punctele A și B sînt deplasate pînă ce se găsește poziția în care panta 
tangentei dusă în punctul A, este egală cu produsul prin 0,3 al pantei 
coardei AB. 

Pe baza cercetărilor, autorul acestei metode (L. A. Jones) a ajuns la conclu- 
zia că punctul A, stabilit în acest mod, pe curba caracteristică, permite 
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determinarea fotosensibilitátii (a rapidităţii) materialului fotosensibil incer- 
cat, prin exprimarea inversului expunerii (in lucși-secunde) primite de mate- 
rialul negativ în punctul A. 

Instrumente speciale, precum și procedee care nu pot fi descrise aici permit 
să se determine cu precizie expunerea corespunzătoare punctului A, fără 
a mai fi necesară trasarea curbei caracteristice. 

Expunerea în punctul A este notată E. Inversul expunerii este 1/E. Foto- 
sensibilitatea materialului negativ supus determinării este exprimată prin 
1/1, precedat de un 0 și rotunjit la valoarea termenului celui mai apropiat 


3 
al progresiei geometrice cu ratia |/ 2 


01000; 0800; 0650; 0500; 0400; 0320; 0200. 


Pentru a evita riscul subexpunerilor, s-a hotărît са fotosensibilitatea să fie 
exprimală printr-un „indice de expunere^!, care reprezintă numai 1/4 din 
fotosensibilitatea ASA, fără ca rezultatul acestui raport să mai fie prece- 
dal. de 0. 

Asllel, valorilor de fotosensibilitate ASA: 


0,1000; 0,800; 0,640; 0,500; 0,400; 0,320; 0,200; 0,160 etc. 
le corespund indicii de expunere americani: 


250 200 160 125 100 80 50 40 etc. 


Menţionăm cá în ultima vreme și o serie de materiale fotosensibile de fabri- 
catie germană poartă, alături de indicatia fotosensibilitátii în grade DIN, 
și indicatia indicelui de expunere ASA. 


162. Alte metode de determinare а fotosensibilitátii. Pentru informare, 
menţionăm şi existenţa altor metode de determinare а fotosensibilitátii 
materialelor negative, ргіпіге care citám: 


— metoda H $ D (lerter și Drie[field) foloseşte drept criteriu de determinare a foto- 
sensibilităţii асса valoare a iluminării care, după developarea materialului negativ in 
anumite condiţii, determină producerea celei mai reduse innegriri. Punctul de pe curba 
caracterislică ce marchează producerea acestei înnegriri este denumit punct de inerție 
sau prag de înnegrire. Deşi punctul de inerție nu reprezintă de obicei o densitate optică 
utilă (copiabilă în bune condiţii) deoarece, de multe ori, se silucază în domeniul voa- 
lului optic, totuşi valoarea de iluminare ce-l caracterizează este legată printr-o pro- 
portionalitate directii cu valorile de iluminare necesare pentru obţinerea oricărei densi- 
täļi optice situate în domeniul transmiterii proporţionale de pe curba caracteristică. 
Aceasta permite să se determine valorile de iluminare necesare obţinerii dileritelor den- 
sităli optice pe o anumită varietate de strat lotosensibil. 

Proporţionalitatea menționată mai sus este însă obtiuutà numai în cazul unor straturi 
fotosensibile orlo[ote (la care porţiunea rectilinie a curbei caracteristice este relativ 
mare) $1 numai dacă soluția revelatoare utilizată nu contine bromuti solubile (practic, 
bromura de potasiu). Cum aceste condiții sînt în prezent rar întilnite în practică, metoda 
11 & D a suferit modificări considerabile atit în U.R.S.S. cit si în alte state europenc. 
Modificările aduse nu au reuşit însă s-o elibereze în întregime de o serie de deficiente, 


1 American Exposure Number — indice american de expunere. 


fapt care a determinat ca în Uniunea Sovietică ea să fie înlocuită prin metoda GOST 
2817-50. Actualmente se cunosc două variante ale metodei H & D, varianta europeană 
şi varianta engleză; 

— metoda Scheiner. În cadrul acestei metode, fotosensibilitatea este exprimată prin 
logaritmul inversului acelei iluminări care determină apariţia pragului de innegrire, 
înmulţit cu 10. Deficientele similare, ca şi cele prezentate de metoda 1I & D, au deter- 
minat întreprinderile producátoare de materiale fotosensibile să elaboreze o serie de 
variante. În prezent mai cunoscute sînt varianta curopeană, cea americană si varianta 
Gevaert (întreprindere belgiană producătoare de materiale fotosensibile). 

— metodele BS (engleză), AFNOR (lranceză), precum si meloda recomandată de Orga- 
„mizația Internationalá pentru Standarde (1.5.0.) folosesc criterii similare de determinare 
-a fotosensiblilăţii ca si cele intilnite la sistemul ASA (vezi nr. 161). 

О serie de alte metode sensitometrice (IWeslon, General Electric, IXodahk) 
-cedee proprii de determinare а fotosensibilității. 

În sfirsit, mentionüin 


folosesc pro- 


cà sislemul de sensitometrie olandez si japonez pot fi calificate ca 
variante ale sistemului german (DIN), deoarece lotosensibilitatea este determinată în 
funcție de iluminarea necesară pentru obținerea unei densitüli superioare, cu o anu- 
inltà valoare, voalului optic. 


TABELUL 19 


TABELUL DE CONVERTIRE A UNITÁTILOR DE FOTOSENSIBILITATE GOST 2517-50 
ÎN UNITĂȚI DE FOTOSENSIBILITATE ALE ALTOR SISTEME 


Eu ron Scheiner 258 (indice General Е пкр 
OST А " ȘI de expunere г e reslo varianlă 
2817.50 Ta To [european american] кес să (europeană) 
| 
1,0 1 11 1,2 0,74 0,40 10 
1,4 2—8 12—18 1,6 1,0 0,56 100 
2,0 4 14 2,0 1,4 0,79 140 
2,8 5—6 15—-16 3,0 2,0 1,1 200 
4,0 1 1? 4,5 2.8 1,6 280 
5,5 8—9 18—19 6,5 4,0 2:3 400 
8 10 20 9 5,5 3,2 570 
11 11—12 21—22 12 5 4,7 830 
16 13 28 17 11 6,8 1 200 
32 14—15 24—95 25 16 10 1 700 
32 16 26 35 23 14 |. 2 400 
45 | 17—18 27—28 50 32 20 3 300 
65 19—20 29--80 70 45 27 4 800 
90 21 | 81 100 65 41 6 900 
130 29—28  ' 32—33 140 90 57 9 550 
180 24 34 200 130 85 14 000 
250 25—926 35—36  , 300 180 110 20 000 
350 27 37 | 400 250 170 28 000 
500 28—29 38--39 600 350 250 41 000 
100 3 40 800 500 350 57 500 
1000 31—32 41—42 1 100 700 500 83 000 


163. Sensibilitatea cromatică. Metodele sensitometrice recente determină 
fotosensibilitatea materialelor negative negru-alb la acţiunea unui grup 
de radiaţii prezentînd o compoziție spectrală cît mai apropiată de aceea a 
luminii solare medii, 
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În practica fotografică, sînt frecvente cazurile in care un material negativ 
este folosit pentru fotografierea unor subiecte care prezintă diferite culori. 
S-a arătat (vezi nr. 6) că senzaţia de culoare, dată de un anumit obiect, 
se explică prin faptul că acel obiect are proprietatea de a absorbi, în anu- 
mile proporţii, radiaţiile dintr-un anumit domeniu al spectrului, 'difuzînd 
radiaţiile din alte domenii ale acestuia. 

Prin urmare, de la subiectele diferit colorate aflate în natură, materialele 
fotosensibile negative vor primi, prin intermediul obiectivului foto- 
grafic, lumini reflectate avînd compoziţii spectrale diferite de com- 
poziţia spectrală a luminii naturale sau artiliciale cc cade usupra acestor 
subiecte. În unele cazuri, în lumina reflectată de subiectul colorat, vor 
predomina radiaţiile de culoare roșie, în alte cazuri, radiațiile violete și 
albastre, într-altele, radiaţiile verzi și galbene etc. 

Pentru practica fologralică, compoziția spectrală a luminii reflectate de 
subiect prezintă o mare însemnătate, deoarece acţiunea lolograficá a diver- 
selor radiaţii simple nu este egală; ca depinde, într-o inăsură considerabilă, 
de proprietăţile materialului fotosensibil utilizat. 

Practic, cu cît un material negativ negru-alb va Ё: mai sensibil la radiaţiile 
de o anumilă culoare (mai precis la radiațiile dintr-o anumită regiune a 
spectrului, dintr-un anumit domeniu spectral), cu atît, sub acțiunea acestor 
radiații, stratul fotosensibil va fi mai puternic impresionat și, deci, culoarea 
subiectului va fi redată printr-o înnegrire mai intensă (printr-un cenușiu 
mai închis). 

Dimpotrivă, cu cît un material negativ negru-alb va fi mai puţin sensibil 
la radiaţiile de o anumită culoare, cu atít acea culoare va fi redată pe 
negativ printr-un cenușiu mai deschis. 

Trebuie să se rețină însă că unele varietăţi de straturi fotosensibile sînt 
impresionate, într-o măsură mai mare sau mai mică, și de radiațiile a 
căror prezenţă nu poate fi percepută de ochiul omenesc, cum sînt unele 
radiaţii din regiunile invizibile ale spectrului (radiațiile ultraviolete $1 radia- 
tiile infraroșu). 

Prin urmare, Ѓогтагеа diferitelor densități optice pe un negativ poate fi 
delerminată nu numaicle acţiunea fotografică diferențiată a unora sau a altora 
dintre radiaţiile din regiunile vizibile ale spectrului, ci și de cele situate 
în regiunile invizibile ale spectrului. 

Sensibilitatea materialelor fotogralice la diferitele radiaţii din regiunile 
spectrului vizibil și invizibil este desemnată prin denumirea de sensibilitate 
cromatică. 

Altfel spus, sensibilitatea cromatică а unui strat fotosensibil caraclerizează 
capacitatea acestuia de а fi impresionat într-o măsură mai mare sau mai mică 
— de diferite radiații din regiunile vizibile şi invizibile ale spectrului. 
Sensibilitatea cromatică a unui strat fotosensibil se determină, în genere, 
prin fotografierea, pc acel strat, a spectrului unui izvor de lumină albă, 
în condiţii operatorii care trebuie respectate cu rigurozitate pentru a 
obţine rezultale exacte. 

Determinárile oblinule în acest mod de laboratoarele specializate au permis 
să se întocmească reprezentări gralice (curbe de înnegrire), care exprimă 
diferitele valori ale densitátilor optice produse de acțiunea radiațiilor din 
regiunile vizibile și invizibile ale spectrului. 


In cele ce urmeazá, vom indica sumar sensibilitatea cromaticá prezentatà 
de celetmai folosite materiale fotosensibile negative. 


164. Straturile fotosensibile negative necromatizate. Aceste straturi, denu- 
mite și ordinare, adică obișnuite, sînt sensibile numai la radiaţiile ultra- 
violete (invizibile), precum și la radiaţiile violete și albastre (vizibile). 
Deci, capacitalea lor de a fi impresionate este limitată numai la radia- 
tiile cu lungimi de undă cuprinse între 320 mu și 480 mut 

Acele straturi fotosensibile necromatizate care, pe lîngă bromură de argint, 
mai contin și aproximativ 5%, iodură de argint, sînt sensibile și la radia- 
tile albastre cuprinse între 480 mu și 520 mu?. 

Absența oricărei sensibilitáti pentru radiațiile verzi, galbene și roșii deler- 
mină ca negativul să rămînă neimpresionat la acțiunea acestor radiații. 
Deci, după developare, în regiunile în care au acționat asemenea radiații, 
negativul rămînc transparent. De aceea, pe copia pozitivă, subiectele cure 
au culorile enumerate mai sus vor fi redate aproape invariabil prin negru. 
Micile nuanlări de negru, care, eventual, se pot distinge pe unele copii 
pozitive, se datoresc, în cea mai mare parle, reflexiei sau diluzici super- 
hciale a unei fractiuni din radiaţiile active (radiaţiile violete și albastre). 
Penlru a ilustra modul în care materialele fotosensibile negative necromati- 
zale redau culorile din natură, dăm urmălorul exemplu: 

Să presupunem cá pe un asemenea malerial se fotografiază, într-un cadru 
natural, o fetijá cu părul blond îmbrăcată într-o rochiță albastră. 

Părul blond va determina absorbţia radiaţiilor din regiunea albastru-violet 
a spectrului, diluzind, în mare măsură, radiaţiile din regiunea verde și 
roșu a spectrului. 

Deoarece materialele negative necromatizate sînt insensibile la aceste radiaţii 
pe negativ, părul va apărea alb (negativul va fi aproape transparent). 
Prin urmare, pe copia pozitivă, părul blond al fetiţei va fi redat negru. 
Rochila albasiră a fetiţei va determina absorbția considerabilă a radiaţiilor 
din regiunea galben-verde a speclrului, difuzind radiațiile din regiunea 
violet-albastru a acestuia. Dcoarece materialele negative necromatizate sînt 
foarte sensibile la radiaţiile violete și albastre, acțiunea lor va determina 
o puternică innegrire pe negaliv. Prin urmare, ре pozitiv, rochita albastră va 
[i redată printr-un cenușiu foarte deschis, aproape alb. 

O asemenea redare a culorilor nu poate fi considerată naturală. 

De accea, actualmente, materialele folosensibile negative nccromatizate 
sînt lolosite îndeosebi peniru lotograficrea unor obiecte la care redarea 
coreclă a culorilor prin nuanţe de gri nu prezintă un interes deosebit, 
precum și pentru reproduceri de grafice și desene cxcutale în negru $1 alb. 


165. Straturile fotosensibile negative ortocromatice?. Prin încorporarea 
unor coloranţi organici (eritrosină, diferite ctanine elc.), s-a reușit ca stra- 


1 În fapt, sensibilitatea cromatică a unor asemenea straturi este de obieci imitată la 
radiaţiile cu lungimi de undă cuprinse între 350 mu și 450 mp, deoarece sticla optică 
a obieclivelor cu o construcție standardizată nu lasă să treacă radiaţiile ultraviolete 
avînd lungimi de undă mai mici de 350 mp, iar radiaţiile albastre caracterizate prin 
lungimi de uudă mai mari de 450 my exercilă in acest caz о acţiune foarte slabă de 
impresionare. 

2 În greaca veche ortos înseamnă drept, corect. iar croma — culoare; prin materiale orto- 
cromatice sc desemnează deci materialele fotosensibile care redau „corect“ culorile. 
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turile fotosensibie să fie impresionate si de radiaţiile verzi și galbene. 
Asemenea straturi sînt, in general, sensibile la radiaţiile cu lungimi de 
undă cuprinse între aproximativ 400 mu și 580—590 mu, fapt care permite 
o redare mult mai corectă a culorilor decît în cazul folosirii materialelor 
negative necromatizate. 

Deoarece sensibilitatea lor la radiațiile verzi și galbene reprezintă apro- 
ximativ numai 20% din sensibilitatea la radiaţiile violete și albastre, 
pentru a obţine o redare și mai corectă a culorilor, este necesară reducerea 
considerabilă a intensității radiaţiilor albastre prin folosirea unui filtru 
galben cu densitate medie. Filtrul galben absoarbe o parte însemnată din 
radiaţiile albastre, lăsînd să treacă cea mai mare parte a radiațiilor galbene. 
(Proprietăţile filtrelor fotografice colorate și modul de utilizare sînt arătate 
la nr. 197—201). 

În condiţii normale de expunere, materialele fotosensibile ortocromatice 
nu sint impresionate de radiaţiile portocalii și roşii. De aceea, pe copia 
pozitivă, aceste culori vor fi redale prin tonuri foarte întunecate. 
Straturile ortocromatice pot fi utilizate pentru executarea portretelor, peisajelor 
şi, în general, pentru fotografierea oricărui subiect care nu comportă culoarea roşie. 
Ele sînt contraindicate pentru fotografierea la lumina artificialá, deoarece 
cele mai multe dintre izvoarele de lumină artificială emit o cantitate con- 
siderabilă de radiaţii roșii, aproape inactive asupra materialelor fotosen- 
sibile ortocromatice!. 

Folosirea pentru fotografiere а unui material orlocromalic în cazul unei 
asemenea iluminări a subiectului necesită mărirea considerabilă a timpului 
de expunere. De obicei, timpul de expunere trebuie mărit de 2—4 ori fală 
de timpul de expunere considerat normal pentru un material fotosensibil 
pancromatic (vezi nr. 166), cînd iluminarea subiectului este asigurată de 
izvoare care au temperaturi de culoare de 2 600° — 3 200°К (cazul becurilor 
pentru iluminatul casnic $1 al becurilor lotografice). 

Sensibilitatea foarte redusă a materialelor negative ortocromatice la radia- 
tiile roșii îngăduie ca manipularea și controlul developárii acestora să se 
poată executa la o lumină roșie-închisă. 


166. Straturile fotosensibile negative pancromatice?. Încorporarea în stratul 
Totosensibil a unor coloranţi organici din grupa tiocurbocianinelor, pseudocar- 
bocianinelor, selenocarbocianinelor еіс. a permis fabricarea unor materiale 
negalive negru-alb caracterizate printr-o sensibilitate mai redusă la radia- 
țiile albastre, dar prezentind o sensibilitale sporită față de radiațiile galbene 
și portocalii și una foarte mare pentru radiațiile roșii, criteriul de compa- 
ratie fiind sensibilitatea cromatică a materialelor ortocromatice. 
Majoritatea straturilor pancromatice sînt sensibile la radiaţii ale căror 
lungimi de undă sînt cuprinse între aproximativ 480 mu și 700 ши. 
Sensibilitatea mai redusă la radiaţiile albastre și verzi determină ca subiec- 
tele care au aceste culori să fie redate, pe copia pozitivă, în tonuri cenușii 


! Materialele fotosensibile ortocromatice pot fi folosite și în cazurile in care iluminarea 
artilicială a subiectului este asigurată cu ajutorul lămpilur electronice, deoarece lumina 
fulgerelor lor are o compoziţie spectrală foarte apropiată de aceea a luminii solare în 
plină zi. (Temperatura lor de culoare este de 5 600 —6 0000). 

1 |n greaca veche pan înseamnă totul, iar croma — culoare; prin materiale pancromatice 
se desemnează deci materialele fotografice sensibile la toate culorile. 


ceva mai închise decît în cazul folosirii materialelor negative ortocromatice. 
Sensibilitatea sporită la radiațiile galbene și portocalii are ca efect redarea 
nuantelor de galben și portocaliu, pe copia pozitivă, prin tonuri mai des- 
chise decît acelea prin care sînt redate culorile verzi și albastre. 
Sensibilitatea foarte mare la radiaţiile roșii determină ca nuanțele acestei 
culori să fie redate, pe copia pozitivă, prin tonuri cenușii foarte deschise. 
Sensibilitatea foarte ridicată a materialelor pancromatice la radiaţiile roșii 
explică folosirea cu preferință a acestor materiale în cazul fotografierii unor 
subiecte iluminate cu lumină artificială (s-a arătat că izvoarele uzuale de 
lumină artificială se caracterizează printr-o puternică emisie de radiaţii roșii). 
Materialele pancromatice negative pot fi de asemenea utilizate cu succes 
pentru fotografierile executate în lumina răsăritului și apusului de soare, 
deoarece, în asemenea împrejurări, procentul radiaţiilor roșii reprezintă 
40—80%,. 

In asemenea condiţii de fotografiere, materialele pancromatice prezintă un 
maxim de fotosensibilitate (rapiditate), care poate atinge o valoare foarte 
ridicată în raport cu sensibilitatea la lumina naturală cu o compoziţie spec- 
trală obișnuităl. 

În cazul executării de portrete iluminate cu ajutorul becurilor cu incandes- 
centá, sensibilitatea foarte ridicată la radiaţiile roșii prezintă atît avantaje 
cît şi neajunsuri. 

Astfel, pc copia pozitivă, pistruii de pe fata modelului sau roseata nasului 
acestuia sint, de obicei, ;eliminate" din imagine, în schimb tenul $1 buzele 
persoanei fotografiate sinl redate uneori prin nuanțe atît de deschise, incit 
persoana fotografiată arc o paloare bolnăvicioasă. 

Pentru obţinerea unui contur mai precis al buzelor și a unei tonalități mai 
plăcute a fetei, se rujează buzele cu un ruj de nuanlă mai închisă si se 
fardeazá aproape uniform tenul. 

in cazul in care materialele negative pancromatice sint folosite pentru 
exccularea de fotografii la lumină naturală, pentru redarea corectă a culo- 
rilor este necesară folosirea unui filtru galben-verzui cu densitate medie 
{pentru proprictăţile fillrelor fotografice colorale şi pentru modul lor de 
utilizare, a se vedea nr. 197—201). 


167. Straturile fotosensibile negative ortopancromatice (rectepancromatice). 
Sub raportul sensibilităţii cromatice, materialele fotosensibile orlopancro- 
matice se deosebesc de cele pancromatice prin: 


— o sensibilitate mai redusă la radiațiile roșii; 
— о sensibilitate sporită la radiațiile verzi; 
— un raport satisfăcător între sensibilitatea la radiațiile roșii și sensibilitatea la radia- 


tiile verzi. 


Straturile ortopancromatice moderne sînt sensibile la radiații ale căror 
lungimi de undă sînt cuprinse între aproximativ 450 mu și 700 mp. 


1 În cazul filmelor pancromatice produse în R.D.G. fotosensibilitatea la lumină artifi- 
eialā bogată in radiaţii roşii poate depăși cu 4—5 DIN? fotosensibilitatea la lumină 
naturală. 

2 Mentionàm că există si unele farduri brune, speciale, folosite atit în cinematografie, 
cît si în fotografic. Ele pot fi achiziționate prin unitățile comerțului de stat speciali- 
zate în vînzarea articolelor cosmetice. 
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Sensibilitatea cromatică a acestor materiale se apropie, într-o măsură consi- 
derabilă, de aceea a ochiului omenesc, fapt care determină, de cele mai 
multe ori, redarea satisfăcătoare a culorilor din natură fără ajutorul fil- 
trelor colorate. 

În cazul fotografierii la lumină naturală (la amiază), se poate obţine o 
coincidenţă aproape perfectă a celor două curbe din figură, dacă pe obiectiv 
se aplică un filtru galben-deschis. Acesta retine o mică parte din radiaţiile 
albastre care, după cum am arătat, sînt cele mai active fotografic. 
Redarea satisfăcătoare a culorilor diferitelor subiecte alese spre fotograficre 
determină utilizarea acestor materiale în majoritatea genurilor fotografice. 
Din această cauză, materialele negative ortopancromatice sînt considerate ca 
fiind materiale fotosensibile universale. 

Faptul că materialele ortopancromatice sint sensibile la radiaţiile de toale 
culorile prezintă însă și un inconvenient: developarea lor trebuie, de obicei, 
electuată la întuneric complet. Lumina verde-închis, recomandată adeseori 
pentru controlul developării, permite să se constate numai apariţia unei 
imagini pe negativ, fără a îngădui o apreciere, cît de cît exactă, a densi- 
tăţii acestei imagini. În afară de aceasta, un control îndelungat sau prea 
repetat al developárii imaginii are adescori ca cfect voalarea negalivuluil. 


168. Straturile fotosensibile negative pentru fotografierea cu ajutorul radia- 
tiilor infrarosii. Radiațiile cu lungimi de undă cuprinse între 700 my. și 34 200 
mp. sînt denumite radiaţii infraroşii, deoarece ele ocupă în spectru pozilia 
imediat următoare după radiaţiile roșii, în regiunea invizibilă a acestuia. 
Prezenţa lor a putut fi determinată prin efectele calorice саге însoțesc orice 
emisiune a acestor radiaţii. Din această cauză, radiaţiile inlraroșii sint 
denumite și radiaţii calorice. 

Introducerea în strat a coloranților din grupa pentacarbocianinelor а permis 
şi fabricarea unor materiale fotosensibile, care pot fi impresionata şi de 
radiatiile infraroșii cu lungimi de undă cuprinse între 700 mu și 840 mu? 


! Developarea materialelor negativo рапсгоша (ісе și vrlopanerumatice poate [i totuși 
controlată la o lumină elicientà, dacă înainte de developare aceste materiale au lost 
introduse în soluţii desensibilizatoare sau dacă asemenca soluții au lost amestecate cu 
soluţia revelatoare (vezi si nr. 382). 

2 Unele straturi de fabricaţie specială sînt sensibile si la radiaţii inlraroșii cu о lun- 
gime de undă mai mare de 1 000 mu, limita maximă atinsă în prezint Tiind de 1350 
mp. Deocamdată această limită n-a putut fi depășită, deoarece obicetele înconjură- 
toare emit, chiar şi în cazurile în care ele au o temperatură normală (de pileă, 20°C), 
o cantitate considerabilă de radiaţii infraroșii cu lungimi mari de undă. Asemenea 
radiaţii au o mare putere de pătrundere, producind voalarea materialului negativ chiar 
și atunci cînd acesta este protejat de ambalaje speciale. 

Сы titlu pur informativ, indicăm că orice material negativ, sensibil la radiaţii infva- 
roşii cu lungimi de undă mai mari de 900 mu, necesită măsuri speciale de conservare. 
Astfel, pe tot timpul neutilizării lor, asemenea materiale negative sint menținute la o 
temperatură de —700С. Ele sînt ambalate într-o foaie metalică sublire (hirtia si car- 
tonul sînt străbătute de radiaţiile infraroșii) și introduse in bioxid de carbon solid 
(zăpadă carbonică). 

Inainte de folosire, este necesar ca plăcile sau peliculele sensibile la radiațiile infra- 
roșii să capele, treptat, temperatura mediului ambiant. Trecerea bruscă de la o tempe- 
ratură scăzută la temperatura mediului ambiant este însoţită adeseori de aparilia unor 
„pete“ pe imagine, са urmare a condensării vaporilor de apă pe supralala rece a ѕіга- 


169. Modul de folosire a materialelor fotosensibile la radiatiile infrarosii. 
Materialele negative sensibile la radiaţii infrarosii (radiaţii din zona invi- 
zibilă a spectrului! sint. impresionate și de radiaţiile din zona vizibilă a 
spectrului. De aceea. pentru a obţine o imagine formati numai de acţiunea 
radiațiilor infrarosti, este necesar să se folosească fillre speciale de culoare 
rosie închisă sau. roşie-brună, care au proprielalea de a reține сеа mai mare 
parte a radiațiilor din zona vizibilă a spectrului, fiind în schimb ușor stră- 
bătute de radiaţiile infrarosii. 

Utilizarea materialelor sensibile la radiaţii infrarosii face posibilă obţinerea 
de imagini fotografice în obscuritate completă, dacă obiectele ce se fotogra- 
fiază au temperaturi destul de ridicate pentru a emite o cantitate conside- 
rabilă de radiaţii calorice, adică de radiaţii infrarogii. 

In literatura de specialitate se citează cazul în care s-a obţinut, în obscu- 
ritate completă, imaginea unui fier de călcat electric, izvorul de „lumină“ 
fiind doar radiațiile infrarosii emise de acel fier. Totodată, se menlioncazá 
că s-a putut obține imaginea unui bust de ghips „iluminat“ numai de două 
fiare de călcat, timpul de expunere fiind de cîteva ore. 

Folosirea de materiale sensibile la infrarosii necesită o punere la punct a 
obiectivelor fotografice deosebită de aceea efectuată in cazul folosirii malc- 
rialelor fotosensibile obișnuite. 

Obiectivele fotografice care alcătuiesc echipamentul optic al aparatelor 
fologratice obișnuite nu sînt corectate decit pentru radiațiile din regiu- 
nea vizibilă a spectrului. Absenla unei corectári a aberaţiei cromatice 
pentru infrarosii determină ca imaginea formată de aceste radiații să sc 
situeze în spatele planului în care se formează imaginea proiectatá de radia- 
tiile vizibile. De aceea. atunei cînd se folosesc materiale negative sensibile 
la intraroșii este necesară о mică prelungire a extensiunit. 

Valoarea cu care trebuie prelungită extensiunea este determinată atît de 
lungimea de undă pentru care materialul negativ utilizat arc o sensibilitate 
maximă (de exemplu, sensibilitate maximă pentru radiaţii de 870 mu), 
cit si de distanta focală a obiectivului folosit pentru fotografiere. 

Pentru a usura operaţia de punere la punct în cazul utilizării unor ase- 
menea materiale, obiectivele fotografice moderne au gravate pe montura 
lor un reper special. поа! cu un punct roșu sau cu o literă (de pildă, cu litera 
А). După punerea la punct a obiectivului pentru distantia exactă. valoarea 
aflată în dreptul reperului indicater de distanțe se aduce în dreptul reperului 
pentru punerea la punct în cazul fotografierii în infraroșu. 

În ceea ce privește fotosensibilitatea acestor materiale, trebuie să se arate 
că ultimele tipuri de materiale negative pentru infrarosii (de pildă, Agfa 
Infrarapid 750), cînd sînt folosite fără filtru, ating valori de fotosensibili- 
tate considerate ca medii (în cazul filmului mai sus amintit, 14 DIN?). 


tului folosensibil. Timpul necesar pentru aducerea treptată a stratului flotosensibil la 
temperatura mediului ambiant este de 12— 24 ore. 

Pentru a obţine un asemenea rezultat, se procedează mai întîi la îndepărtarea zăpezii 
carbonice din ambalajul exterior. Materialul Lotosensibil nu trebuie scos din cutie decît 
in momentul încărcării lui în aparatul l'otogralic. 

Obţinerea unor bune rezultate este condiţionată și de lolosirca unor aparate fotografice 
complet etanșe la radiațiile infrarosii. Aparatele cu cutia confecţionată din mase plas- 
tice, din ebonit, sau cu burduf nu sînt indicate pentru executarea de fotogralii in infra- 
този, deoarece ele sint slrăbătute de aceste radiații, permitind prin aceasta voalarea 
materialului fotosensibil. 
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Aplicarea filtrelor rosu-inchis necesitá expuneri de 10—25 ori mai lungi 
decit in cazul fotografierii fárá filtru. Aplicarea filtrelor rogu-brun reclamá 
expuneri și mai lungi, care рої depăși de 100 de ori expunerea normală în 
cazul fotografierii fără filtru. Asemenea expuneri lungi se folosesc îndeosebi 


cînd se execută fotografi! ale unor detalii din natură ascunse de o ceaţă 
deasă. 


170. Domeniile de utilizare a materialelor sensibile la radiaţiile infraroșii. 
Durata redusă de conservare a materialelor sensibile la radiaţiile infraroșii 
(în funcţie de tipul de material, această durată poate reprezenta de la cîteva 
ile, pînă la cîteva săptămîni sau luni), condiţiile de conservare destul de 
greu de realizat (temperatură scăzută), precum și faptul cá materialele negative 
obișnuite corespund pe deplin genurilor fotografice tratate de majoritatea 
fotografilor amatori și profesioniști, determină ca materialele sensibile la 
infrarosii să nu fie folosite de majoritatea fotografilor decît în cazuri rare. 
În cele de mai jos indicăm sumar principalele caracteristici ale imaginilor, 
apreciate pe copiile pozitive, în cazul folosirii materialelor fotografice 
sensibile la radiaţiile infraroșii, precum și principalele domenii de utilizare 
a acestor materiale: 


— în peisaje, marea putere de pătrundere a radiaţiilor infrarosii permite evidențierea 
detaliilor naturale la mari distanţe, chiar cînd acestea sînt mascate vederii de voalul 
atmosferic, de nori sau de ceaţă. Pe copia pozitivă, elementele peisajelor prezintă 
aspecte ciudate: cerul senin este aproape negru, cel mai mic nor este bine conturat, iar 
zonele verzi sînt redate printr-un alb strident, lăsînd impresia că sînt acoperite de 
zăpadă. 

Prin subexpuncre, fotografiile de peisaje luate ziua, pe timp însorit, dau impresia unor 
imagini obţinute pe clar de lună; 

— în portrete, materialele sensibile la infrarosii dau о înfăţişare stranie oricărei por- 
soane. Marea putere de pătrundere a radiaţiilor infrarosii determină са un bărbat proas- 
гаї ras să fie redat cu o barbă de cîteva zile. Tenul аге o paloare cadaverică, ridurile 
sint puternic exagerate, iar irisul și pupila sînt redate printr-o pată neagră. 

Deosebit de numeroase sint însă utilizările fotografiei electuate cu ajutorul radiaţiilor 
inlraroşii în cercetările științifice, precum și în tehnici. Astfel: 

— în astronomie, pentru [otografierea corpurilor cerești si а spectrelor stelelor incan- 
descente 1; 

— în medicină, pentru cercetarea diferitelor preparate histologice și microscopice, pre- 
cum si pentru depistarea unor afecțiuni interne, са, de pildă, varici interni etc.; 

— în telmica industrială, pentru studierea analitică a diferitelor substanţe colorante, 
pentru depistarea defectelor de izolare termică, pentru studierea proprietăţilor caleri- 
gene a tesáturilor textile naturale şi sintetice; 

— în botanică, pentru studierea diferitelor afectiuni ale plantelor; 


— în zoologie, pentru cercetările efectuate asupra insectelor, deoarece chitina este trans- 
parentă la radiaţiile inlraroșii; 


1 Cu titlu informativ, menţionăm că în acest domeniu astrolizicienii sovietici (acad. 
G. A. Sain si colaboratorii acestuia) au obținut rezultate excepționale. Folosind 
plăci sensibile la radiaţii infrarosii pentru fotografierea nebuloaselor, oamenii de știință 
sovietici au reușit să descopere atit detalii anterior necunoscute, cit si nebuloase noi 
(G. S. Landsberg, op. cit., p. 511). 


— in expertiza judiciară, pentru descoperirea falsurilor operate in documente de orice 
fel (modificări și stersáturi); 

— în expertiza de tablouri, pentru identificarea pictorului, a perioadei în care a fost 
lucrat tabloul, sau pentru deosebirea copiei de original elc. 


171. Granulatia materialelor fotosensibile negative negru-alb. S-a arătat 
(nr. 140— 142) cá stralurile fotosensibile negative negru-alb sînt alcătuite 
dintr-un foarte mare număr de cristale microscopice de bromură de 
arginti (sau altă sare de argint), dispersate în întreaga masă a gelatinei. 
Cu prilejul developării, cristalele care se află în contact direct, sau care 
sînt separate prin distante foarte mici, se developează ca un singur cristal, 
formînd aglomerări de argint metalic denumite agregate. 

Ca rezultat al acestui proces, agregatele prezintă dimensiuni mult mai mari 
decît cristalele de bromură de argint care au contribuit la formarea lor. 
Ca și cristalele de bromurá de argint, agregatele rezultate se aflá dispuse 
neregulat, pe zeci de rînduri, în adîncimea stratului de gelatină, acoperin- 
du-se parţial unele pe altele. De aceea, cu prilejul examinării prin transpa- 
reniá, la microscop, а unui negativ developat și fixat, razele de lumină nu 
vor putea proiecta în ochiul observatorului 'silueta fiecărui agregat, ci 
imagini care rezultă din suprapunerea de siluete ale diferitelor agregate 
situate în adîncimea stratului. Acest fapt va determina ca siluetele perce- 
pute de observator să prezinte dimensiuni mult mai mari decît cele ale 
diferitelor agregate considerate în parte. 


Deoarece siluetele rezultate prin efectul de suprapunere menţionat au con- 
tururile unor granule, structura aparentă a unui strat fotosensibil negativ, 
constatată în condițiile de observare descrise mai sus, este desemnată prin 
denumirea de granulaţie. 

Structura aparentă sau granulatia unui material negativ începe să fie per- 
cepută, chiar și fără ajutorul instrumentelor optice de mărit, ori de cite 
ori de pe un negativ, developat într-o soluție revelatoare energică, se obțin 
copii pozitive cu dimensiuni mari sau foarte mari (imagini care au fost 
mărite de cel puțin 5 ori). Distingerea structurii materialului negativ pe 
copia pozitivă este însolită de o considerabilă inráutátire a calităţii imaginii; 
desenul își pierde precizia, iar suprafetele care prezintă densități medii si 
mici de înnegrire par fin stropite, îndeosebi cînd sînt privite de aproape. 
De aceea, în practica fotografică cunoașterea factorilor care influențează 
granulatia unui material negativ prezintă un interes deosebit. În principal, 
s-a stabilit că granulalia unui material negativ depinde de: 


a) procedeele de fabricare a straturilor fotosensibile; 
b) fotosensibilitatea (rapiditatea) materialului negativ; 
c) condiţiile de developare. 


172. Procedeele de fabricare a straturilor fotosensibile negative si granulatia. 
Procedeele de fabricare a straturilor fotosensibile au fost descrise sumar la 

140—142. In ceea ce privește granulatia, este necesar să adăugăm aici că 
ea este cu atît mai fină, cu cît cristalele de bromură de argint dispersate în 
masa de gelatină au dimensiuni mai mici. Pentru obtinerea unor cristale cu 


1 De la 500 milioane — 3 miliarde de cristale ре em?, cu diametre variabile între 0,1 mu 
si 3,9 mu. 
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dimensiuni cît mai mici, se reduce durata procesului de maturare chimică, 
deoarece prelungirea acestul proces are ca urmare o creştere a dimensiunilor 
cristalelor. Prin scurtarea duratei procesului de maturare chimică, se obţine 
însă și o fotosensibilitate mai redusă, fapt care explică de ce, în practică, 
materialele negative cu o granulaţie foarte fină au și valori de fotosensi- 
bilitate mai reduse decît cea a materialelor negative cu o granulaţie mai 
puțin fină. 

În ultimele două decenii. întreprinderile producătoare de materiale [otogra- 
fice au reușil să producă straturi negative cu o granulaţie foarte fină, саге 
prezintă, în același timp, și o valoare destul de ridicată а fotosensibili- 
tăii lor, datorită ineorporárii unor cantităţi infime (1/200 000 — 1/1 000 000) 
de sensibilizatori sulfuranti ca tiosinamina, esența de muștar, diferiţi sulfo- 
сапай еіс. 

Astăzi se fac incercări de înlocuire а gelatinei în total sau în parte, prin 
alii lianti sintetici. Pe lîngă faptul că aceștia prezintă proprietăţi mai 
stabile decit gelatina, se pare că folosirea lor va îngădui și obţinerea unei 
granulatii și mai fine, prin încorporarea de sulfocianati. 

Materialele fotosensibile negative cu un singur strat prezintă, în genere, 
o granulaţie mult mai lină decît cele cu două straturi. 


173. Fotosensibilitatea (rapiditatea) straturilor negative si granulatia. Pe 
baza determinărilor efectuate in cadrul laboratoarelor de cercetări fotogra- 
fice, s-a constatat că granulatia unui material negativ modern este aproape 
direct proporţională cu rădăcina cubică a fotosensibilitátii. 

Deci, cu cit un material negativ are o valoare mai mare de fotosensibilitate, 
cu atît granulatia acestuia va fi mai puţin fină. Din tabelul nr. 20 rezultă 
raportul dintre valoarea sensibilităţii și granulatia constatată prin exami- 
narea negativului. Calificativele extrem de fină, foarte fină, fină еіс. nu 
sînt acordate în functie de criterii precise, ci după uzantele inrádácinate în 
practica fotografică. În condiţii de experimentare identice, granulatia a 
două materiale fotosensibile din același lot de fabricație poate fi deosebită, 
datorită unor indici de relractie diferiți ai gelatinei. 


TABELUL 20 


FolLosensibililatea | 
= Б E ` MA Granulalia 
GOST ASA | оре [| semet | 
| | i 
1— 21 12— 25 | 1,2—14 | 139—824 | extrem de finà 
22— 82 | 26— 35 | 15—16 | 25—26 foarte fină 
38—45 ; 36— WW | 16-15 26—28 i finà 
460— бб | 91-— W i| 18—20 | 28—30 | medie 
66— 90 : 71-100 20—?1] : 80—31 i; destul de mare 
91—180 101-140 21--23 e 381—338 | mare 
131—250 ' 141- 300 235.26. | 82—36 ` foarte mare 


174. Condiţiile de developare si granulatia. Granulaiia unui material foto- 
208 sensibil negativ poale fi influențată într-o măsură apreciabilă și de con- 


itille in care se desfășoară developarea. De aceea trebuie să se reţină că 
ditiile care se desfășoară developarea. De aceea treb 5 L с 
granulatia este cu atît mai mare cu cit: 


— substanța revclatoare are o encrgie reducătoare mai mare: 
— soluţia revelatoare are o concentraţie mai marc; 

— timpul de developare este mai lung; 

— temperatura soluliei este mai înaltă. 


Tinind seama de cele arătate mai sus, ori de cite ori se va urmări obţinerea 
unei granulalii cit mai fine, este indicat să se aleagă reţete de soluţii 
revelatoare caracterizule printr-o energie reducătoare mai mică, să se 
dilueze revelatorul cu apă în proporţia indicată pentru granulaţia fină și 
să nu se depășească timpul de developare și temperatura rccomandatá!. 


175. Puterea separatoare a materialelor fotosensibile negative. Din definiţia 
dată puterii separatoare a unui obiectiv (vezi nr. 37) a rezultat că aceasta 
nu depinde numai de calităţile optice ale obiectivului respectiv, ci și de 
calitățile materialului fotosensibil utilizat, deoarece fineţea granulatiei 
acestuia determină într-o măsură considerabilă numărul maxim de linii 
albe și negre echidistante cc poate fi redat pe milimetru de lungime din 
imagine. 

Dacă puterea separatoare a unui obiectiv nu poate fi exact stabilită decît 
ţinîndu-se seama în același timp atît de calitățile lui optice, cît $1 de cele 
ale materialului fotosensibil, în schimb se poate vorbi despre puterea sepa- 
ratoare „intrinsecă“ a unui material fotosensibil negativ, aceasta caracterizind 
numărul maxim de linii albe și negre echidistante ce poate fi redat pe 
milimetru de lungime din imagine, atunci cînd negativul este utilizat pentru 
obținerea de copii fotografice prin contact?. 

Puterca separatoare intrinsecă a unui material negativ se determină copiind 
prin contact o miră (figură) de control. Forma mirei, contrastul dintre 
strălucirile liniilor albe și negre, precum și compoziția spectrală a luminii 
folosite pentru copiere influențează apreciabil valoarea puterii separatoare 
determinată pentru o anumită varietate de material fotosensibil. De aceea, 
valorile indicate de întreprinderile producătoare de materiale [otosensibile 
sau de lucrările de specialitate pot fi considerate numai ca indicalii apro- 
ximative. 

Puterea separatoare a unui material fotosensibil negativ este determinată, 
în principal, de: 


— finetea granulațici; 

— condiţiile de iluminare şi developare a stratului fotoseusibil; 
— radiaţia sau haloul de difuzie (vezi nr. 178); 

— haloul de rellexie (vezi nr. 179). 


176. Finetea granulatiei si puterea separatoare. ln general, puterea separa- 
toare este cu atit mai mare, cu сії granulatia este mai fină. Se poate 


1 Pentru amănunte cu privire la developarea materialelor negative în general 51 cu privire 
la developarea acestor materiale pentru g granulatia lină, in special, a se vedea nr. 367-376. 
2 Practic, cu cil puterea separatoare „intrinsecă“ a unui malerial lotosensibil negativ 
va avea o valoare mai тате, cu atit, pentru un anumit obiectiv, se va obţine o valoare 
аі mare a puterii separaloare. 
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întîmpla însă ca două straluri fotosensibile cu aproximativ aceeași granu- 
latie, însă din loturi de fabricaţie dilerile, să prezinte puteri separatoare 
diferite. 

177. Condiţiile de iluminare și de developare a stratului fotosensibil și puterea 
separatoare. Ixperimental s-a stabilit că puterea separatoare a unui mate- 
rial fotosensibil atinge valoarea maximă în cazul in care acesta este expus 
ceva mai mult decît normal (de pildă, de 2 ori mai mult) $1 developat 
înlr-un timp ceva mai scurt decit cel considerat ca obișnuit pentru soluția 
revelatoare ‘utilizată. 

Procedeul mai sus amintit poate fi aplica numai după efectuarea unor ìn- 
cercări, deoarece varietatea mare a soluţiilor revelatoare utilizale în practică 
prezenlînd caracteristici foarte diferite, împiedică formularea unor criterii 
precise pentru determinarea valorii oplime de reducere a timpului de develo- 
pare, în funcţie de supraexpunerea produsă. Uneori aplicarea greșită a 
acestui procedeu are ca urmare absenţa oricăror detalii în zonele umbrite 
ale subiectului, datorită unei reduceri prea mari a timpului de developare. 


178. Iradiatia (haloul de difuzie) si puterea separatoare. Din examinarea 
figurii 105 se poate observa că fiecare cristal de bromurá de argint, 
iluminat de o radiajie luminoasă puternică, difuzează în toate direcţiile o 
parte din lumina primită; prin aceasta se produce și iluminarea cristalelor 
de bromură de argint din imediata vecinătate. De aceea, de foarte multe 
ori, un punct exterior foarte luminos nu este redat pe materialul fotosen- 
sibil tot printr-un punct, ci printr-o pată circulară, a cărei întindere diferă 
în funcție de proprietățile materialului negativ. Deoarece fenomenul descris 
mai sus este rezultatul difuzării luminii de către cristalele de bromură 
de argint, în practica fotografică el este denumit iradiatie sau halo de difuzie. 
Pînă în prezent nu s-a reușit să se fabrice materiale fotosensibile la care 
haloul de difuzie să fie înlăturat sau cel pulin considerabil micșorat, deoarece 
aproape toale procedeele utilizabile prezintă dezavantajul de a reduce 
fotosensibilitatea stratului (pudre inerte, coloranți care măresc absorbția 
luminii în strat etc.). 

Cel mai eficace procedeu de atenuare a iradialiei pare а fi tratarea maleria- 
lului negativ, timp de 1—2 minute, înainte de developare, în soluția: 


permanganat de potasiu (IKMnOjl 1 
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După acest tratament, materialul lotosensibil trebuie foarte bine spălat 
în apă curentă și apoi developat într-o soluţie revelatoare energică. 

Aplicarea acestui tralamenl este recomandabilă numai în cazul în care 
subiectul comportă, în anumite regiuni, izvoare puternice de lumină, care, 


Fig. 105. Пао de difuzie Fig. 106. Halo de reflexie 


in mod sigur, vor produce iradieri. (De pildă, cazul imaginilor fotogralice 
obținute noaptea, in cîmpul cărora apar și lămpi electrice incandescente). 
In principal, trebuie să se reţină cá haloul de reflexie este cu atit mai 
redus, cu cît: 


— stratul fotosensibil are o grosime mai mică (cazul filmelor cu fotosensibilitate redusă, 
al filmelor tehnice); 

— intensitatea luminii incidente este mai mică 2; 

— developarea este executată pentru obținerea unei densități optice medii, de valoare 
mai redusă, pe negaliv. 


179. Haloul de reflexie și puterea separatoare. Din cxaminarca fig. пг. 106 se 
poate observa că razele de lumină саге cad perpendicular pe suprafata unui 
stral fotosensibil întîlnesc în calea lor aglomerări de cristale microscopice 
de bromurá de argint, саге — după cum am arătat mai sus, la iradiatte 
— le difuzează în toate direcțiile. Cele mai intense dintre radiaţii ajung 
la suprafața inferioară a suportului, care le reflectă. Radiatiile reflectale 
străbat în sens contrariu stratul, iluminînd și alte aglomerări de cristale 
de bromură de argint situale în apropierea aglomerării asupra căreia au 
căzut iniţial razele luminoase. 

Cu cît suporlul are o grosime mai mare $1 un indice de relraclie mai ridicat. 
cu atît vor fi iluminate prin reflexie aglomerări de cristale de bromură de 
argint situate la o depărtare mai mare de aglomerarea iluminată initial 
de radiaţiile incidente. 

Faptul cá lumina este difuzată de cristale în toate direcțiile și, deci, intil- 
nind suportul, este reflectată în toate direcțiile, determină ca în jurul 
micului cerc de înnegrire, format ca urmare а iradierii, să se producă gi 
alte înnegriri; acestea, reunindu-se, dau naștere unui inel, uneiaureole. 
Deoarece principala cauză a apariliei acestei aureole sînt reflexiile produse 
pe suport, fenomenul este denumit halo de reflexie. 

Pentru atenuarea haloului de reflexie, procedeul cel mai des folosit în 
prezent este colorarea masei suportului sau a suprafeței sale dorsale си o 
substanță, care arc proprietatea de a absorbi radiaţiile luminoase ajunse 
la suport, cît și proprietatea de a se dizolva ușor în băile de tratare a 
materialului negativ (strat antihalo dorsal). 

În practică, se întîmplă adesea ca acești coloranţi să nu se dizolve complet 
in baia de developare sau de fixare. De aceea, examinarea atentă a unor 
negalivc permite să se observe o coloratie foarte uşoară albastră-verzuie 
sau albaslră-cenușie, repartizată uniform. 

Coloratia poate fi îndepărtată dacă materialul negativ este tratat, timp 
de cîteva minute, într-o soluție de carbonat de sodiu (Na,CO,), obținută 
prin dizolvarea а 1—2 g într-un litru de apă. 

Menţionăm însă cá, de cele mai multe ori, aceste ușoare coloratii nu împie- 
dică copierea negativului în cele mai bune condiţii. 

radiația și haloul de reflexie se observă cu ușurință îndeosebi la fotografiile 
reprezentînd scene de noapte, cînd în cîmpul obiectivului au fost cuprinse 
și izvoare puternice de iluminare artificială (lămpi destinate iluminatului 


1 Dintre cei doi factori ai expunerii [intensitatea luminii $i timpul de expunere), in 
cazul iradiaţiei, intensitatea luminii incidente are rolul preponderent. 

2 Cele mai folosite substantie sînt verdele de malahit şi derivații săi sultonici [coloranti 
sintetici). 
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public, reclame luminoase, farurile aprinse ale autovehiculelor care statio- 
nează etc.). Efectele iradiatiei și ale haloului de reflexie se disting ceva 
mai greu pe fotografiile luate la iluminare naturală. Ele se manifestă de 
obicei printr-o scădere considerabilă a contrastului imaginii, precum și prin 
,exlinderea" supraletei foarte luminoasă a subiectului asupra zonelor încon- 
jurătoare mai puţin luminoase. Asemenea extinderi „şterg“ sau chiar înlălură 
părți însenmale din detaliile unor subiccte situate în apropierea zonelor 
luminoase. Cazul tipic citat în lucrările de specialitate csle cel al ramurilor 
subțiri ale arborilor desfrunziti, profilate pe un cer foarle luminos. Adeseori 
se înlîmplă ca aceste ramuri să apară in imagine са intrerupte, părțile 
superioare ale lor dînd impresia că ar pluti în aer. De asemenea, îmbrăcă- 
mintea albă a persoanelor puternic iluminate poate fi lipsită de detalii, 
cutele și liniile care marchează croiala fiind înecate într-un voal uniform, 
produs tocmai de haloul de reflexie. 

Fenomenele mai sus amintite, care reduc considerabil puterea separatoare 
a unui material negaliv, intervin însă destul de rar în practica fotografică, 
atunci cînd subiectele alese spre fotografiere nu comportă elemente cu o 
luminozitate foarte mare în raport cu celelalte zone ale subiectului. 


V. VARIETĂȚI DE MATERIALE FOTOSENSIBILE NEGATIVE 


180. Generalităţi. Principalele grupe mari de materiale fotosensibile negative 
negru-alb sînt: 


— plăcile fotografice; 
— Pilmpacurile și planfilmele; 
— voltilmele fotografice (neperforate și perforate). 


181. Plăcile fotografice negative. Actualmente sînt folosite pe scară destul 
de redusă de unele studiouri fotografice, în lucrările științifice și tehnice, 
precum $1 de unii fotografi amatori, posesori ai unor aparate fotografice 
construite pentru formate mari ale imaginii negative (de la 9 x 12 cm 
în sus). 

Sticla utilizată ca suport, are grosimi cuprinse între 0,6 mm și 2 mm, fiind 
ușor casabilă, fapt care obligă ca mînuirea plăcilor să se facă cu deosebită 
atenţie. 

Plăcile [otografice cu formate mai mici (de pildă, 9 х 12 cm) sînt livrate 
de obicei în ambalaje care conţin 10—12 bucăţi, iar cele de formate mari 
(de pildă, 18 —24 ст), în ambalaje care conţin 6 sau 12 bucăţi. În inte- 
riorul ambalajului, ele sînt dispuse două cîte două, în așa fel încît supra- 
fetcle straturilor fotosensibile să intre in contact. În prezent, plăcile foto- 
grafice sînt labricate într-un foarte marc număr de sortimente, fiecare dintre 
acestea fiind destinate unei anumite utilizări fotografice indicate precis pe 
elicheta ambalajului, precum și în notita tehnică din interiorul acestuia. 
În tara noastră sînt mai frecvent folosite plăcile fotografice produse de 
Întreprinderea poporului ,Agfa-Wolfen* din R.D.G., саге le livrează în 
urmăloarele sortimente principale: 


TABELUL 21 
PLĂCI FOTOGRAFICE NEGATIVE AGFA-WOLTFEN 1 


1 ‚ 
Denumirea | Fotosensibili- Tipul | Latitudi- . .. E 
comercialà tate in DIN? stratului nea de Gradatia Domeniile de utilizare 
expunere 
Isochrum 15 iortocromatic| medie medie | Peisaje (cu filtru galben); 
portrete de persoane bru- 
ne; reproduceri (desene 
liniare) 
lsopan F um j ortopan- medie medie | universal 
cromatic | 
Ultraspezial 19 | ortocromatie | medie medie | Portrete, peisaje (eu filtru 
galben) 
i ; ERA AE = 
Isopan-Portrát 20 ortopan- mare | moale | Portrete, peisaje etc. 
| eromatic | 
Isopan-188 2l pancromatic | mare foarte | Fotografie la lumină artifi- 
Super-Special — | | moale cială, scene de sport, re- 
1 portaj etc. 


Imaginile obtinute pe plácile fotografice (care, in genere, nu au un format 
mai mic de 9 x 12 cin) permit executarea de copii pozilive mult mărite 
fără evidenticrea granulatiei, fapt ce determină adesea ca ele să fie folosite 
pentru lucrări poligrafice, lucrări de afișaj comercial, precum și in fotografia 
ştiințilică și tehnică. 

Plăcile fotografice ortocromatice oferă și posibilitatea developării lor sub 
control, la lumină roșie; totodată fotograful are putinţa să intervină în 
accelerarea sau încetinirea developării, în anumite porțiuni ale imaginii, 
(developare în două soluţii revelatoare cu energie reducátoarc diferită etc.). 
Sub acest raport, plăcile fotografice ortocromatice prezintă avantaje incon- 


testabile față de materialele fotosensibile peliculare, саге, în genere, nu pot. 


fi supuse unor asemenea tratamente de laborator. Totuși faptul că apara- 
tele fotografice cu plăci au dimensiuni mari și sînt grele, prezentind și 
o serie de alte dezavantaje față de aparatele construite pentru materialele 
fotosensibile peliculare, precum și faptul că folosirea peliculelor fotogra- 
fice implică cheltuieli mult mai reduse decît folosirea plăcilor determină 
ca în prezent plăcile fotografice să fie utilizate de un număr redus de 
fotograli amatori sau prolesioniști. 


182. Filmpacurile negative, denumite uneori și bloclilme, sînt pelicule 
tăiate pe un anumit format (de obicei, începînd de la 6,5 x 9 ст și pînă 
la 13 X 18 cm) și lipite, fiecare dintre ele, pe un suport adeziv opac, 
prezentînd la unul dintre capete o „limbă“ de hîrtie neagră, care poate 
avea diferite forme. Pe capătul fiecărei „limbi“ se află înscrisă o notație, 
o cifră. Cum de obicei filmpacurile se livrează în seturi de 12 bucăţi, pe 
capetele „limbilor“ se află înscrise cifrele 1—12. 


1 Menţionăm că in alară de aceste sortimente, se mai fabrică ṣi о serie de sortimente 
speciale, folosite exclusiv în cercetările în domeniul fizicii nucleare, în astronomie, în 
lucrări poligralice etc. 
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Filmpacurile sînt, de cele mai multe ori, încărcate de întreprinderile pro- 
ducătoare în casete speciale, de carton sau metalice;ele pot fi însă introduse 
și în acele magazii pentru plăci fotogralice care comportă adaptatoare spe- 
ciale pentru filmpacuri. Casetele pentru acest material fotosensibil au їп 
interior o placă elastică, denumită placă de presiune, precum și un capac, 
care, prin culisare, asigură închiderea și deschiderea casetei. După introdu- 
cerea casetei în aparatul fotografic, se trage afară capacul acesteia, pen- 
lru a face posibilă expunerea filmpacului care poartă notația 1; după 
expunere, se prinde limba cu această notație și se trage! în afară pînă 
se întîmpină o rezistenţă, produsă în momentul în care suportul adeziv 
$1 pelicula fixată pe el au ajuns în interiorul casetei, în dreptul deschiderii. 
Suportul nu poate trece prin deschidere deoarece acesta are o grosime 
mal mare decît aceea a deschiderii prin care ies limbile de hîrtie neagră. 
Prin executarea operației de tragere, filmpacul пг. 1 trece sub placa de 
presiune, iar aceasta aduce filmpacul nr. 2 în dreptul ferestrei imaginii, 
După expunerea lilmpacului nr. 2, se procedează la fel ca și pentru 
траси nr. 1, și așa mai departe, pînă la expunerea ultimului film- 
pac din casetă. О dală filmpacurile expuse, la majoritatea casetelor 
nu mai este necesară aplicarea capacului de închidere înainte de 
scoaterea lor din aparat, deoarece placa de presiune s-a ridicat complet, 
obturînd fereastra casetei. 

Fată de plăcile fotografice, filmpacurile prezintă avantajul de a fi incasa- 
bile, în schimb au inconvenientul de a se deforma mult mai usor în casetă, 
Гарі care uneori poale prilejui o repartiție neuniformă a profunzimii de 
cîmp $1 chiar și delormarea contururilor subiectelor principale din imagine. 
De obicei, cauza unor asemenea accidente o constituie exercilarea unei 


presiuni neuniforme de către plácuta elastică din casetă. 


183. Planfilmele sînt bucăți de peliculă tăiate pe anumive formate, ele 
fiind de obicei introduse în casele speciale. Sînt utilizate indeosebi în folo- 
grafia tehnică și științifică (de pildă, pentru radiogralii). 


184. Rolfilmele negative? sini cele mai lolosite materiale fotosensibile, 
Гарі explicabil dacă se tine seama de marca extindere luată de producția 


aparatelor fotografice pentru formate medii și mici, precum și de avantajele 


! Operația de tragere în afară a limbii filmpacului trebuie executată încet. Mișcările bruste 
pot produce ruperea ei înainte ca filmpacul să fi fost trecut complet sub placa de presiune. 
2 lucrările de specialitate din statele capitaliste atribuie, in mod greșit lui Eastman 
Kodak, construcţia primelor aparate fotogralice pentru materiale peliculare negative, 
precum și fabricarea, pentru prima dată, a unor asemenea materiale. 

In realitate, astfel de aparate fotografice, precum si materialele lotosensibile peliculare 
au [ost produse încă din 1877, la Petersburg, de către specialistul fotogral de origine 
poloneză V. Warnerke (Vladislav Malahovski). 

În 1882, la Expoziţia industrial-artistică din întreaga Rusie, organizată la Moscova, 
Warnerke a demonstrat modul de utilizare a aparatului și a materialelor fotosensibile 
produse de el. Procedeele lui Warncrke s-au bucurat de o mare popularitate peste hotare 
şi au servit ca model pentru imitare. Astfel, 11 ani mai tirziu (în 1888) firina Kodak 
din S.U.A. a fabricat primul aparat fotografie cu peliculă fotosensibilă avind suport 
de hirtie, iar în 1889, prima peliculă cu suport de celuloid. 

Către sfîrşitul vieţii sale, Warnerke a deschis la Londra un mare atelier fotografic, iar 
pentru lucrările sale a obţinut medalia Societăţii lotogralice din Marea Britanie (după 
„Sovetskoe foto" [Fotografia sovietică], nr. 5/1959, pp. 82—83.) 


incontestabile ale materialelor fotosensibile peliculare față de plăci, film- 
pacuri și planfilme. 

Principalele avantaje ale materialelor negative peliculare, în raport cu alte 
tipuri de materiale negative, sinl: 

— greutate și volum redus, această ultimă însușire rezultind din faptul 
că pot fi rulate; 

— nu sînt casabile, fapt care inlesneste manipularea lor; 

— permit folosirea de aparate fotografice de dimensiuni reduse, care, de 
cele mai multe ori, posedă calităţi optice și mecanice superioare aparalelor 
fotogralice construite pentru formate mari; 

— pot fi încărcate în magaziile unor asemenea aparate la lumina zilei, fără 
măsuri speciale de precauţie; 

— sint livrate de întreprinderile producătoare într-un număr foarte mare 
de sortimente, fiecare sortiment prezentînd caracteristici sensiloinetrice 
deosebite, fapt care extinde domeniul lor de utilizare; 

— preţul de cost pe unitate de negativ este mult mai redus decit în cazul 
plăcilor filmpacurilor și planfilmelor. 


185. Rolfilmele negative neperforate. Ca suport al straturilor fotosensibile 
se folosește celuloidul, precum și materialele produse pe baza acelatului 
de celuloză. Peliculele neperforate cel mai frecvent utilizate au o lungime 
de 815 mm şi о lăţime de 65 mm. Această lungime permile utilizarea а 
trei l[ormate ale imaginii negative, pentru fiecare format obtinindu-se numărul 
de clișee indicat mai Jos: 


8 negative cu dimensiunile 6X9 cm 
12 6x6 cm 
16 4,5 XO cm. 


О altă varietate de peliculă neperforată, mai rar folosită in prezent, comportă 
o lungiine mai redusă și o lățime de numai 40,5 mm, permitind utilizarea 
ei la aparatele construite pentru formatele 3 X 4cm,4 X 4 ст $1 ^ X беп. 
Pentru a face posibilă încărcarea lor în aparatul fotografic la lumina zilei!, 
rolfilmele neperforate sint protejate de o bandă de hirtie opacă, саге are 
de obicei o lungime de 1 €30 mm și o lăţime de 61,5 mm. 

Încărcarea bobine: în aparat necesită intreducerea ei în lăcașul liber al 
magaziei, precum și introducerea capătului liber al hîrtiei de protecţie în 
fanta mosorului de derulare. О datà această operație Lerminală, se închide 
сипа aparatului și se execulá apoi încet operația de derulare?. După des- 


1 Totuşi este indicat ca operaţia de încărcare a bobinei їп aparat să se execute la umbră 
ori în alt loc cu o iluminare mai redusă, deoarece se poate întîmpla ca hîrlia de pro- 
teclie să nu fie suficient de bine strînsă pe axul inosorului, permilînd strecurarea 
luminii în zonele marginale ale peliculei, caz în care materialul fotosensibil se voaleuză 
în aceste zene. 

Totodată, cu prilejul cumpărării rolfilmelor neperiorate trebuie să se indice lucrătorului 
din comerţ tipul de mosor (de lemn sau de fier] pentru care este construit aparatul. 
Achiziţionarea unui roltilm cu un mosor diferit de acela prevăzut pentru modolul res- 
ресу de aparat fotografic face imposibilă încărcarea bobinei în aparat. 

2 Menționăm că la unele modele foarte recente de aparate fotografice, construite pentru 
roltilme neperforate, cutia aparatului trebuie închisă numai după ce săgeata sau cuvin- 
tul „atenţie“ (Achtung), în cazul peliculelor germane înscris pe spatele hirtici de pre- 
tectie, a ajuns în dreptul unui punct roşu. Deoarece la asemenea aparate închiderea 
capacului pune în funcție sistemul de blocaje, nerespectarea acestei recomandări poate 
avea ca urmare suprapunerea parţială a imaginilor. 
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Fig. 107 A. Casele pentru film perforat 
cu lățime de 35 mm 


б FTT à al^ 
ША 


făşurarea unei anumite porţiuni 
a hirtiei, începe să fie antrenat 
$1 filmul, al cărui capăt este lipit 
pe hîrtia de protecţie. Modul în 
care trebuie antrenat filmul, în 


asa fel încît să se evite expunerile 
duble pe aceeași suprafatá de ma- 
terial fotosensibil, precum 51 dis- 
pozitivele speciale de blocaj, de- 
stinate să înlăture asemenea acci- 
dente, au fost descrise amănunţit 
la nr. 110 $1113. După expunerea 
întregului film, butonul de rulare mai este învîrtit de cîteva ori pentru ca 
hîrtia de protecţie să se înfășoare și în jurul ultimei porţiuni de peliculă 
expusă. Bobina receptoare se extrage din aparat, iar capătul liber al hîr- 
tiei de protecție este tras ușor pentru a determina aderarea ei cît mai 
intimă pe suprafaţa dorsală a peliculei. Prin aceasta se împiedică accesul 
luminii la peliculă. O etichetă cu gumă arabică permite lipirea capătului 
hber al hîrtiei de protecție pe spatele ultimului rînd înfășurat complet al 
acestei hirtii. O dată această operaţie terminată, bobina cu film se intro- 
duce în ambalajul de livrare, fiind păstrată în acest fel pînă la developare. 


186. Rolfilmele negative perforate. Fabricate pe aceleași suporturi ca și 
rolfilmele neperforate, aceste materiale fotosensibile se caracterizează 
printr-o lungime de 1,60 — 1,70 mm, o lăţime de 35 mm și două rînduri 
de perforatii marginale echidistante, în care intră dinții axului de antrenare 
cu care este prevăzut aparatul fotografic (vezi și nr. 115). 

Lungimile indicate mai sus permit obţinerea a 36—39 imagini cu formatul 
24 x 36 mm sau 54 — 58 imagini cu formatul 24 x 24 mm, în functie de 
modul de încărcare. 

Pentru a permite încărcarea filmului în aparat la lumina zilei, acest tip 
de material fotosensibil este livrat de obicei în casete (cartușe) cu dimen- 
siuni standardizate, fapt care face posibilă introducerea lor în orice model 
de aparat construit pentru film de 35 mm. 

În interiorul ei, caseta are un ax vertical (bobină debitoare) în centrul 
căruia se află practicală o mică fantă. O plácutá cu arc, dispusă în fantă, 
permite introducerea capătului de film, împiedicînd însă, prin presiunea 
exercitată, ieșirea lui. În felul acesta, capătul filmului este fixat de axul 
bobinei debitoare. În jurul acestui ax se înfășoară pelicula, exceptîndu-se 
doar celălalt capăt al filmului, care urmează să fie introdus în glisiera 
bobinei receptoare a aparatului. Ieşirea din casetă a acestui capăt este 
asigurată printr-o fantă paralelă cu axul bobinei debitoare, practicată în 


Fig. 107 B. Elementele 
componente ale unei casete 
tip „Agfa“ 


=== 


corpul cilindric al ca- 
setei. Marginile fantei 
sînl acoperite cu cati- 
fea sau pînză neagră 
ripsală, care împie- 
dică pătrunderea lu- 
minii în casetă. 

Pentru a nu cumpăra 
de fiecare dată un film 
cu casetă. cei care 


au casetele goale le în- 

carcă singuri cu film; 

în acest caz, se cumpără numai încărcătoarele (adică numai filmul înfă- 
surat în jurul bobinei debitoare). 

Cu prilejul executării acestei operaţii, este necesar să se respecte cîteva 
măsuri de precauție. Astfel, încărcarea casetei cu film trebuie făcută la 
întuneric absolut, miinile trebuie să fie foarte curate și uscate, iar pelicula 
trebuie astfel apucală încît degetele să nu atingă decît marginile ei, pentru 
a evita imprimarea amprentelor, care nu mai pot fi înlăturate după deve- 
lopare. 

La magazinele de specialitate se găsesc încărcătoare de film care pot fi 
introduse în casetă și la lumina zilei (de pildă, pentru filmele Dekopan și 
Agfa cu lăţime de 35 mm). Filmul este înfășurat în jurul unui ax central, 
care poate fi introdus în cilindrul majorităţii modelelor de casete. 

In timpul încărcării casetei, protecția peliculei împotriva acțiunii luminii 
ambiante este asigurată de o hîrtie neagră, înlășurată strîns în jurul fil- 
mului, pe o porţiune de cîţiva decimetri. După închiderea capacului casetei, 
se trage capătul filmului atît cît este necesar pentru a permite introducerea 
lui în glisiera bobinei receptoare și apoi se trage și hírtia neagră, pînă ce 
iese celălalt capăt al ei. Ilîrlia neagră se îndepărtează, iar caseta se intro- 
duce în aparat. 

Filmul perlorat, cu lăţime de 35 mm, sc livrează și în cutii metalice care 
contin 17, 25, 30 sau 60 m de peliculă. Preţul peliculei pe unitate de lun- 
gime este, în acest caz, ceva mai redus decît in cazulunui încărcător obișnuit. 
Achiziţionarea filmului sub această formă prezintă avantaje numai pentru 
fotografi! profesionişti și amatori care utilizează cantităţi mari de mate- 
riale fotosensibile cu lățimea de 35 mm. Pentru fotografii amatori, care, 
în genere, execută un număr destul de redus de fotografii, inconvenientele 
măsurării, tăierii și încărcării filmului în casete în obscuritate completă, 
precum și riscul unor eventuale accidente produse în timpul manipulării 
peliculei nu justifică economia realizată. De altfel, această economie este 
destul de neînsemnată. 


15 — Manualul fotografului amator 
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Principalele varietăţi de rolfilme neperforate și perforate mai frecvent 
folosite de fotografii amatori și profesioniști în țara noastră, sînt cele indi- 
'cate în tabelele de mai jos. Tabelele nu cuprind filmele fototehnice, care 
“sînt folosite numai de laboratoarele specializate în diferite lucrări stiinti- 


ifice sau tehnice. 


TABELUL 22 


ROLPILME NEGATIVE NEPERFORATE AGFA-WOLFEN (815 x 65 mm) 


Denumirea Fotosensibili- Tipul 2 КЕ E 
coniercială tate іп DIN? stratului Gradaţia Domeniile cde utilizare 
| 
j А 
Isochrom F 18 l ortocromatic | medie | Peisaje (cn filtru galben) 
| 1 portrete de persoane bru- 
| | ne ete, 
Tm [е i йс E 
H | А "тт: 
Isopan l ! ortopan- medie ; Universa] 
cromatic | | 
PCR | E x 
Isopan 185 pancromatic moale | Lumină artificială, scene 
de sport. reportaj 
Ysopan- Rapid pancromatic foarte | Scene de noapte, reportaj 
moale la lumină artificială 


itOLFILME NEGATIVE PERFORATE 


Fotosensibili- 
tate in DIN? 


Denumirca 
comercială 


Tipul 
slrulului 


| Latitudi- | 


Gradatia 


TABELUL 23 


AGPFA-WOLTEN (1 700 х 35 mm) 


Domeniile de utilizare 


| 
Isopan FF 10 ortopan- | durà Reproduceri, orice subiecte 
cromatic ! i care necesită accentuarea 
| contrastelor 
Isopan F 17 ortopan- | medie | Universal 
| cromatic i | 
| = Еле 
Isochrom F 17 ortocromatic | medie | Peisaje (eu filtru galben), 
| 
i portrete de persoane 
| | brune 
А | А RDUM: 
Superpan 18 pancromatic medie |: Lumiuă artificială, scene de 
| | sport ete. 
Isopan ISS 21 pancromatie | moale | Lumină artificială, reportaj 
Isopan- Rapid 25 pancromatie foarte : Scene de noapte, reportaj 


moale 


la lumină artificială 


Separat de aceste varietáti, meritá a fi mentionate rolfilmele neperforate 
şi perforate sovietice. Cele mai folosite varietăți sînt: straturile ortopancro- 
matice cu fotosensibilitate de 45 și 60 de unităţi GOST. 

Totodată menţionăm și rolfilmele neperforate și perforate Dekopan, cu 
fotosensibilitate de 17, 18, 21 și 24 DIN”. 

În raport cu alte varietăţi de materiale fotosensibile, rolfilmele perforate 
51 neperforate prezintă avantajul unui pret de cost mai redus pe unitate 
de negativ, sînt incasabile, au volum mic etc. 

Dezavantajele acestora constau în imposibilitatea de а developa imagine 
cu imagine sub un control eficient, în necesitatea de a recurge uneori la 
tratamente de laborator speciale (de pildă, developare pentru granulaţie 
lină, în cazul peliculelor cu lățime de 35 mm), în obligaţia de a obţine 
de cele mai multe ori copia pozitivă prin proiecţie (mărire) etc. Pentru a 
compara avantajele $1 dezavantajele prezentate de diferite formate ale 1magi- 
ni negative, obţinute pe plăci, filmpacuri, planfilme și rolfilme, vezi și 


nr. 128. 


VI. VARIETĂȚI DE MATERIALE FOTOSENSIBILE, REVERSIBILE 
NEGBRU-ALB 


187. Plăci si pelicule reversibile negru-alb. Calificativul reversibile este atri- 
buit materialelor fotosensibile speciale, care — după expunere si după supu- 
nerca lor la un tratament de laborator anume stabilit — permit obţinerea 
dle imagini pozitive ce рої fi examinate prin transparenţă sau prin proiecţie. 
Principalele caracteristici ale straturilor reversibile negru-alb sînt: 


— fotosensibililate medie (aproximativ 45? unități GOST, 17 DIN? etc.); 

— sensibilitate cromatică, în genere, similară materialelor folosensibile ortocromatice 
(vezi nr. 165); 

— latitudine de expunere mică (2—4 pentru subiectele cu un interval de străluciri de 
1: 30—1: 50); 

— gradatie „dură“ pînă la foarte „dură“ (densitate optică 2,5; y = 1,5 şi mai mult); 
— granulaţie foarte lină (putere separatoare „intrinsecă“ 100—180 de linii pe milimetru 


de lungime). 


Materialele reversibile negru-alb sînt livrate sub formă de plăci avînd dimen- 
siunile uzuale, rolfilme, precum și sub formă de bobine cu film perforat 
avînd dimensiuni cinematografice (lățimea 35 mm). 

Latitudinea fotografică redusă a acestor materiale impune o ‘determinare 
cit mai exactă a timpului de expunere, precum și evitarea alegerii spre 
fotografiere a unor subiecte cu un interval mare de stráluciri. 


188. Formarea imaginii pozitive in cazul folosirii materialelor reversibile 
negru-alb. Schitat sumar, mecanismul formării imaginii pozitive este urmă- 
torul: 


— expunerea materialului lotosensibil: 
— prima developare, care conduce la obținerea unui negaliv provizoriu; 
— tratarea într-o soluţie specială, care determină dizolvarea argintului metalic format 


pe imaginea negativă provizorie; 
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— reexpunerea uniformá (denumită şi insolatie sau solarizare), la lumina unui bec opał 
de 250—500 W, timp de 5 minute, pentru a pregăti disocierea particulelor de bromură 
de argint asupra cărora nu a acţionat lumina cu prilejul fotografierii; 

— a doua developare, care are ca elceL transformarea în argint metalic a granulelor de 
bromură de argint pregătite pentru disociere cu prilejul reexpunerii; 

— tratarea într-o soluție de fixare pentru stabilizarea imaginii. 


Imaginea obţinută este pozitivă; în practica fotografică, este desemnată 
prin denumirea diapozitiv. 

Menţionăm că substanţele chimice utilizate pentru tratamentul acestor: 
materiale fotosensibile, numărul operaţiilor ce se execută, precum și durata 
lor dileră considerabil de la un produs la altul. Nerespectarea cu strictete 
a indicatiilor date de fiecare întreprindere producătoare sau încercarea de a 
aplica o metodă de prelucrare uniformá poate duce la obținerea unor rezul- 
tate nesatislăcătoare. 

Mecanismul formării imaginii pozitive descris mai sus permite să se con- 
chidă că $1 în cazul materialelor fotosensibile reversibile negru-alb se porneşte 
de la un negativ. Tinind seama de acest fapt, este posibil ca în locul mate- 
rialelor reversibile să se utilizeze, pentru obţinerea diapozitivelor, mate- 
riale negative obișnuite, care să fie supuse însă tratamentului de mai sus. 
In genere, rezultatele sînt însă inferioare față de cele obținute prin folo- 
sirea materialelor fotosensibile reversibile! 

Prin fabricație, materialele fotosensibile reversibile negru-alb au cele mai 
potrivite caracteristici sensitometrice pentru obţinerea unui diapozitiv. Mate- 
rialele negative obișnuite dau, în genere, diapozitive mai șterse, fără gradul 
de contrast necesar obţinerii unci bune proiecţii. 


189. Materiale fotosensibile pentru obţinerea de diapozitive după negative. 
Prin această denumire se desemnează acele materiale fotosensibile utilizate 
pentru producerea de diapozitive prin copiere după materiale fotosensibile 
negative obișnuite. In practică, aceste materiale sînt denumite /ilme de copiat. 


Caracteristicile principale ale acestor materiale sînt: 


— [otLosensibilitate redusă, pentru a permite o dozare cit mai precisă a timpului de expu- 
nere în condiţiile opcrárii la lumina artilicială; 

— absenţa sensibilizatorilor cromatici (vezi nr. 164-168), deoarece aceste materiale sînt 
utilizate exclusiv pentru inversarea tonurilor unui negativ negru-alb; 

— gradatia normală sau аига; 

— granulatia foarte fină (putere separatorie „intrinsecă“ aproximativ 150 linii pe mili- 
metru de lungime.) 


Muterialele fotosensibile pentru diapozitive se livrează atît sub formă de 
plăci cu două gradatii (normală și dură), cît și sub formă de pelicule (rol- 
filme neperforate și perforate de 35 mm). 


1 Materialele fotosensibile reversibile cu suport de sticlă sau pelicular se deosebesc de 
materialele fotosensibile negative obișnuite prin prezenţa clorurii de argint in strat sau 
prin înlocuirea integrală a bromurii de argint cu clorură de argint, prin precipilarea 
unor granule foarte “fine ale sării de argint, printr-o maturare chimică cu o durată mai 
scurtă. si printr-un strat fotoscnsibil de o gr 'osime mai redusă și cu o cantitate mai mică 
de săruri de argint pe unitate de suprafaţă, fapt care determină, in genere, timpi de 
developare si fixare mai scurţi decît in cazul materialelor fotosensibile negative. 


Pentru obtinerea diapozitivelor se pot utiliza: 


-- aparate de copiat speciale: 

-— dispozitive speciale, montabile la aparatele fotogralice universale foarte perfectio- 
nate (Ezakta, Pentacon elc.). 
190. Aparatele de copiat diapozitive. Aceste aparate au forma unor cutii în 
interiorul cărora se introduc bobinele de film negativ și film de copiat în 
asa fel încît straturile fotosensibile să fie puse în contact în dreptul unei 
ferestre de expunere ce poate fi deschisă sau obturatá după voie. Antre- 
narea peliculelor este concomitentă. Folosirea acestor aparate prezintă dcz- 
avantajul de a necesita stabilirea prealabilă a expunerii pentru fiecare nega- 
tiv, în funcţie de densitatea medie a acestuia. 


191. Dispozitivele speciale, adaptabile la aparatele fotografice universale 
foarte perfecționate, au, în genere, formele din figura de mai jos. 
Filmul pentru diapozitive ge introduce în aparat, iar filmul negativ într-un 
cadru special, fiind presat pe o sticlă opală. Faptul că cele două filme 
sinL separale, permite aducerea în dreptul ferestrei cadrului a oricăreia 
dintre imaginile negative. Prin urmare, spre deosebire de aparatele de 
copiat descrise mai sus, aceste dispozitive îngăduie executarea diapoziti- 
velor în ordinea dorită, precum și alegerea acelor negative care întrunesc 
condițiile pentru obţinerea unor diapozitive de calitate. 
În afară de aceasta, dispozitivele adaptabile la aparatele sistem reflex 
monoobiectiv permit executarea diapozitivelor nu numai la scara 1 : 1, ci 
31 la o altă scară, prin încadrarea, 
pe geamul mat al aparatului, a 
unci părţi din negativ. 
Prin developare și fixare se obţin ji il 
Л 
Сез 


imagini pozitive (developarea se | 
execută de obicei într-o soluție 
energică, de tipul celor indicate 
la nr. 369) care pot fi proiectate 
pe un ecran receptor alb, cu aju- 
torul unui proiector adecvat di- 
mensiunilor ecranului și distanţei 
acesluia faţă de aparatul de pro- 
есіте. 


= 


192. Avantajele prezentate de dia- 
pozitive în raport cu imaginile 
pozitive pe suport opac. Orice ima- 
gine fotografică examinată prin 
transparență permite distingerea 
unor detalii care nu pot fi obser- 
vale atunci cind aceeași imagine 


Fig. 108. Dispozitiv special pentru со" 
piat diapozitive, adaptabil la uparate 
Totogralice universale pentru format re- 
dus (24x36 mm) 
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Fig. 109. Aparat pentru proiecția 
diapozitivelor 


este percepută prin reflexie. 
Prin urmare, proiecția diapozi- 
tivelor va permite examinarea 
unor imagini cu calități net su- 
perioare față de o imagine foto- 
grafică pozitivă, obținută pe о 
hîrtie fotografică de cea mai 
bună calitate $1 de cea mai po- 
Lrivită gradatie. 
În alară de aceasta. nu trebuie 
să se piardă din vedere că plá- 
cile sau filmele fotografice per- 
mit, în anumite condiţii de 
г expunere și developare pentru 
un factor de contrast mai ridi- 
cat (y = 1—1,2), înregistrarea unui interval de stráluciri de aproximativ 
1 : 200, pe cînd hirtiile fotografice de cea mai bună calitate și de gra- 
datie moale nu pot reda, în genere, un interval de străluciri mai mare 
de 1 : 40—1 : 50 (vezi și nr. 221). Deci imaginea fotogralică de pe un 
diapozitiv va reda mai fidel un subiect cu un interval mare de strálucirt 
decît o imagine lotografică obţinută pe hirtie. 
Este indicat са diapozitivele să fie tăiate și fixate în cadre de carton, între 
două sticle, sau între două pelicule de material plastic transparent, fapt 
care permite prolejarea lor împotriva depunerilor de praf, sau a deterio- 
rării lor mecanice cu prilejul proicctiei (zgîrieturi). 
Calitatea imaginii pozitive proiectate depinde în mare măsură și de cali- 
tatea obiectivului aparatului care servește la proiectare, de intensitatea 
izvorului de lumină cu ajutorul căruia se face proiecția, de distanţa dintre 
aparatul de proiectic și ecranul receptor, precum și de calitatea ecranului 
receptor. Condiţiile optime de realizare a proiecției sînt indicate în fișa 
tehnică ce însoțește livrarea fiecărui aparat de proiecţie. 
Menţionăm că aparatele de proiecție a diapozitivelor construite recent pentru 
formatele 24 x 36 mm și б x б ст sînt echipate cu obiective tratate, а 
căror luminozitate variază între / = 1 : 2,5 şi f = 1 : 3,5, distanţele focale 
ale acestora fiind cuprinse între 50—300 mm. 
Ca izvoare de lumină se folosesc becuri opale de 250—300 w, care asigură, 
în genere, o iluminare de 400—420 lucsi pe un ecran de 1 m*. 
Pentru protejarca diapozitivelor îrnpotriva unei temperaturi ridicate, pro- 
duse de becul cu incandescenţă, se folosesc filtre anticalorilice sau ventila- 
toare fără zgomot. Mentinerea, timp îndelungat, a unui diapozitiv la o 
temperatură ridicată produce „topirea“ gelatinei, fapt care face diapoziti- 
vul inutilizabil. 
Aparatele de proiecţie de fabricaţie recentă se mai caracterizează și prin 
dimensiuni și о greutate redusă, fapt care permite transportarea lor fără 
dificultăţi. 


193. Plăci si pelicule pentru aplicatii stiintifice si tehnice. În lucrarea de 


faţă ne mărginim doar la semnalarea existenţei unor materiale fotosensi- 
bile negative care sînt utilizate numai în cercetările ştiinţifice $1 tehnice. 
Astfel, cităm plăcile speciale nesensibilizate spectral și sensibilizate spec- 
tral pentru utilizări astronomice (Agja-Astro), plăcile utilizate în poli- 
grafie pentru descompunerea culoriior (selecţie tricromă), care sînt livrate 
іп două gradaţii (dură și foarte dură), plăcile sensibilizate pentru foto- 
grafierea în domeniul ultraviolet al spectrului, plăcile pentru înregistrarea 
traiectoriei electronilor, diferite varietăţi de filme și plăci pentru fotogra- 
Петеа imaginilor formate pc ecranele aparatelor de radiografie, pelicule și 
plăci pentru lotografierea documentelor etc. 


În ambalajul acestor produse se găsesc instrucţiuni speciale, care indică 
atît condiţiile de fotografiere, cît și prelucrarea chimică la care trebuie 
supuse. Nici unul dintre aceste materiale fotosensibile nu poate fi utilizat 
însă în fotografia obişnuită, datorită caracteristicilor lor sensitometrice cu 
totul deosebile de cele ale straturilor fotosensibile uzuale. 


VII. PĂSTRAREA MATERIALELOR FOTOSENSIBILE NEGATIVE ȘI 
REVERSIBILE 


194. Indicaţii generale. Proprietățile oricărui material fotosensibil se modi- 
fică după scurgerea unui anumit timp, datorită producerii unor reacţii 
chimice foarte lente în straturi. Aceste reacţii determină, în primul rînd, 
modificarea caracteristicilor sensitometrice ale materialelor respective, şi 
în special: 


— reducerea fotosensibilitátii; 

— micșorarea coeficientului de contrast maxim în raport cu coeficientul de contrast 
maxim obţinut cînd materialul fotosensibil este de fabricaţie recentă; 

— creşterea densilăţii optice a voalului pentru aceeași valoare a coeficientului de con- 
trast (lactorul y). 


Modificarea caracteristicilor sensitometrice este cu atit mai puternică în 
unitatea de timp consideratá cu cit fotosensibilitatea are o valoare mai 
mare. Totodată trebuie arătat cá materialele pancromatice își modifică 
mai repede proprietăţile (în special, în ceea ce privește fotosensibilitatea) 
decît celelalte varietăţi. De aceea, este necesar ca la achiziţionarea materia- 
lelor fotosensibile să se observe data expirării termenului lor de garantie!. 
Pentru a împiedica accelerarea proceselor chimice, care produc modifi- 
cările menţionate mai sus, precum $1 pentru a împiedica influențarea proprie- 
tátilor fotografice și de către alti factori, este necesar să se adopte o serie 
de măsuri de protecţie, indicate în cele ce urmează. 


195. Protecţia împotriva umidității si a temperaturii ridicate. Materialele 
fotosensibile negative trebuie păstrate în ambalajele lor; în general, acestea 


1 În numeroase cazuri, materialele fotosensibile negative pot fi utilizate în bune condiţii 
și un anumit timp după expirarea termenului de garanţie, timp care diferă de la marcă 
la marcă. 

Reamintim că materialele fotosensibile pentru fotografierea cu radiaţii infrarosii au 


un termen de garanție foarte scurt si că necesită măsuri de conservare speciale (vezi 
nota 2 de la nr. 168). 
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asigură o protecţie suficientă împotriva unei umiditáti atmosferice normale. 
În cazul in care in regiunea respectivă se înregistrează, pe o perioadă lungă, 
o umiditate sporită (în deltă, la mare, în regiunile de munte unde plouă 
des etc.), este necesar ca materialele fotosensibile să fie păstrate în cutii 
de aluminiu sau în învelitori de material plastic. 

Absorbirea umezelii din atmosferă poate determina nu numai reducerea 
fotosensibilitátii, dar și formarea de aderente între suprafețele aflate în 
contact. 

Temperatura ridicată, precum şi varietățile mari de temperatură pot deter- 
mina, de asemenea, accelerarea proceselor de modificare а caracteristi- 
cilor sensitometrice. Temperaturile optime de conservare sînt cuprinse între 
10 și 14°. Trebuie deci evitată depozitarea materialelor fotosensibile în 
apropierea instalațiilor de încălzire. 


196. Protecţia împotriva emanatiilor. Materialele fotosensibile nu trebuie 
depozitate laolaltă cu substanţe sau soluţii chimice, indiferent de natura 
lor, deoarece emanatiile acestora pot cauza voalarea straturilor. Voalarea 
se produce sigur în prezenţa vaporilor de acid azotic, amoniac și hidrogen 
sullurat. 

Totodată recomandăm insistent ca materialele fotosensibile să [ie păstrate 
într-o anumită ordine. Sînt frecvente cazurile în care unii fotografi amatori 
„trag“ în casete filme de diferite varietăţi. După scurgerea unui anumit 
timp, ei nu-și mai pot aminti ce varietate de peliculă conţine fiecare casetă. 


VIII. FILTRELE COLORATE UTILIZATE PENTRU FOTOGRAFIEREA 
PE MATERIALE NEGATIVE NEGRU-ALB 


197. Consideraţii generale. Coeficientul de filtru. În partea lucrării în care 
s-au descris accesoriile optice ale obiectivelor fotografice, expunerea privi- 
toare la filtrele colorate s-a axat, în principal, pe aspectele legate de optica 
geometrică (vezi nr. 70). 

Enuntarea principalelor proprietăți ale materialelor fotosensibile face posi- 
bilă examinarea, în această parte a lucrării, a electelor produse de filtrele 
fotografice pe diferite varietăţi de materiale fotosensibile, precum și indi- 
carea cazurilor mai frecvente în care ele trebuie sau pot fi utilizate. Reamin- 
tim că filtrele colorate (denumite și filtre de lumină) sînt piese optice, care 
au proprietatea de a absorbi, în proporţie care variază cu densitatea lor, 
unele dintre radiațiile componente ale luminii naturale sau artificiale, 
lăsînd să treacă spre obiectiv radiaţiile neabsorbite. 

Faptul că orice filtru colorat absoarbe o parte dintre radiaţiile incidente 
determină ca materialul fotosensibil să primească o cantitate de lumină 
mai mică în raport cu cea primită în cazul fotografierii fără filtru. Folosirea 
filtrelor colorate obligă deci la mărirea timpului de expunere. 

Valoarea cu care trebuie mărită expunerea normală în cazul folosirii unui 
anumit filtru este desemnată prin denumirile factor de multiplicare sau de 
filiru, coeficient de multiplicare sau de filtru, ori factor de prelungire a tim- 
pului de expunere normal. Obișnuit, această valoare se notează printr-o 
cifră precedată sau urmată de semnul inmultirii (deexemplu: x 2 sau 2 X). 
În prezența unei asemenea notații, timpul de expunere, necesar în cazul 
fotogralierii Гага filtru (de pildă, 1/100 s), trebuie mărit de două ori (adică 
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la 1/50 s, deoarece 1/50 s este un timp de expunere de douá ori mai lung 
decit 1/100 s). 

Pentru uncle filtre cu o densitate redusă (prezentind o coloratie redusă) 
anumite prospecte prevăd că folosirea lor nu necesită nici o prelun- 
gire a timpului de expunere. Asemenea indicaţii sînt inexacte, deoarece 
chiar și lamele de sticlă incoloră nu transmit decît aproximativ 9095 din 
fluxul luminos incident (coeficient: 1,1). Un filtru colorat fotogralic nu 
poale avea, in genere, un coeficient de multiplicare mai mic de 1,5 х. 
Coeficientul de multiplicare al unui filtru fotografie colorat este determi- 
nat, în principal, de următorii factori: 


— sensibilitatea cromatică a materialului fotoseusibil folosit; 
— densitatea filtrului; 
— compoziţia spectrală a luminii care eade asupra subiectului; 


— culorile dominante ale subicelului. 


Din cele arătate mai sus, rezultă că unul st același [iliru, cu o anumită densi- 
tate, пи are, în toate condiţiile de fotografiere, același coeficient de multi- 
plicare. 

Pe montura unora dintre filtre cu densitate mică și medie, figureazá adc- 
seori o singură notație (de pildă, 1,5 x). Această notație reprezintă, in 
genere, coelicientul de multiplicare în cazul fotografierii la lumină natu- 
rală, pe materiale folosensibile ortopancromatice. 

Prospectele recente ale unora dintre întreprinderile constructoare de filtre 
fotogralice indică, pentru unul si același filtru fotografie colorat, mai multi 
coelicienţi de multiplicare, determinati în functie de densitatea filtrului, 
de tipul de material fotosensibil utilizat și de iluminarea subiectului cu 
lumină naturală sau artilicială. Respectarea cu stricteţe a indicaţiilor date 
pentru condiţii de fotografiere diferite constituie o garantie a evitării 
oricăror erori evidente de expunere în cazul folosirii filtrelor. 

Totodată atragem alenlia că pînă în prezent nu s-au stabilit norme uni- 
forme de fabricare a filtrelor fotografice. De aceea, două filtre de aceeași 
culoare însă de provenienţă dilerită, care sînt desemnate de cele două în- 
treprinderi producătoare са avînd densilate medie, pot avea în fapt coefi- 
cienţi de multiplicare diferiți (de pildă, 2 x și 3 x). 

În cazul in care în absenţa unui filtru de culoare potrivită se folosesc două 
filire suprapusc! (de pildă, un filtru galben deschis și un filtru verde des- 
chis, pentru a suplini lipsa filtrului galben-verzui), coeficientul de multi- 
plicare al combinației nu este nici produsul coelicienţilor individuali, nici 
suma acestora; coeficientul combinației se poale determina numai experi- 
mental. 

În slîrșit, trebuie să adăugăm că materialele lotosensibile ortopancroma- 
tice nu necesilă folosirea de filtre colorate pentru majoritatea subiectelor 
tratate de fotografii amatori începători. Un filiru galben cu densitate medie 
este suficient în cazul în care se fotograliazá mai frecvent peisaje. 


! Metoda suprapunerii de filtre colorate are dezavantajul de a introduce în sistemul 
optic aberatiile individuale ale celor două piese optice, Гар care reduce considerabil 
claritatea imaginii. 
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198. Scopurile în vederea cărora se utilizează filtrele colorate. În principal. 
liltrele colorate pot fi lolosite înir-unul din următoarele scopuri: 

a) îmbunătățirea redării culorilor, prezentate de diferitele subiecte, pe tipul 
de material negativ folosit. Cind sînt utilizate în acest scop, filtrele fotogra- 
lice Mar sint denumite si filtre de corecție cromatică sau compensa loare ; 

b) accentuarea contrastului imaginii. Cînd sint folosite în acest scop, fil- 
Lrele fotografice colorate mai sînt denumite și filtre de contrast sau filtre 
de efect. 

c) eliminarea totală a unora dintre radiaţiile spectrului {Че pildă, a radia- 
țiilor ultraviolete, care dăuncuză calității imagini sau ctiminarea ami 
procent cìl mai mare a tuturor radiaţiilor din domeniul spectrului vizibil 
(de pildă, iu cazul fotografierit pe materiaie fologralice sensibile la radia- 
piile inharoşii). Cînd sint folosite în acest scop. Filtrele fotografice sini 
denumite filtre speciale: 

d) reducerea cantității de lumină primită de materialul folosensibil. cînd utili- 
zarea celni mai scurt timp de expunere al obturatorului şi a celei mal miet 
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Fig. 110. Curbele de transmisie și absorbţie ale filtrelor de Lin ină А ГА pentru foto- 


gri a bein a pe materiale forosensibile negative negru-alb: 


1м 2 — Dlru gaben dens: 3 si 4 — filu porlocaliu; 5 si 6 — fiten roșu mediu; ; si $ — Titluri 
galben verzui; 9 şi 70 -- Сти verde: jZ si 72 — filtru albastru; I — filtru CV 


deschideri relative a obicetivului (cele? mai mici diafragme) nu sînt suli- 
ciente pentru a impiedica supraexpunerea malerialulu: fotosensibil. iil- 
trele folosite în acest scop au culoarea cenușie, caraeteriziudu-se printr-o 
absorbție aproape coală pentru toate radiaţiile incidente. De aceea, aceste 
filtre sînt desemnate și prin denumirea filtre neutre sau filtre de atenuare. 
Demarcalia dintre primele două categorii de filtre (filtrele de corecție cro- 
matică și liltrele de contrast! nu este categorică. Orice filtra de corectie 
cromatică este în acelaşi timp şi un filtru de contrast, deoarece folosirea 
lui are ca rezultat st o oarecare accentuare a contrastului imaginii. Fil- 
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(rele de contrast nu accentueazá numai contrastul imaginii, dar influen- 
tcazü considerabil și redarea culorilor subiectului, determinînd formarea 
unor densități optice deosebite de cele obtinute în cazul fotografierii fără 
ajutorul lor. De aceea, ele sinl in acelasi timp și filtre de corecție cromalică. 
İn practica fotografică, filtrele colorate sìnt folosite îndeosebi in scopurile 
menţionate mai sus la literele a și b. |n ambele cazuri, alegerea filtre- 
lor colorate ce urmează a fi ulilizate este determinată de: 


-- sensibilitatea cromatică а materialului lotosensibil negativ: 
-- compoziţia spectralà a luminii care cade агарга subicetului; 
— caracteristicile subiectului ales spre fotograliere (culori dominante și intervalul strá- 
lueirilor extreme ale subiectuluij. 

` 
199. Filtrele colorate si materialele fotosensibile ortocromatice. Ìn ciuda 
denumirii lor, care înseamnă o redare corectă a culorilor, chiar $1 materialele 
fotografice ortocromaticc fabricate în prezent se caracterizează printr-o sensi- 
bilitate cromatică deosebită de aceea a ochiului omenesc. 
Deoarece materialele ortocromalice prezintă un maximum de sensibilitate 
cromatică pentru radiațiile albastre, pe asemenea straturi acțiunea acestor 
radiaţii va determina formarea unor înncgriri puternice. Zonele puternic 
innegrite de pe negativ sub acțiunea radiațiilor albastre vor fi redate, pe 
poziliv, prin tonuri cenușii foarte deschise, apropiate de albul pur. Este 
stiul însă că ochiul omenesc percepe culoarea albastră ca avînd o lumino- 
zitate mult mai redusă decît culoarea albă. 
Sensibilitatea mai redusă а mutcrialelor ortocromalice pentru radiaţiile 
verzi $1 galbene determină ca stratul fotosensibil să fic mai puţin impre- 
sionat de aceste radiaţii. Prin urmare, densitátile optice (înnegririle) de 
valoare redusă de pe negativ vor fi redate, pe pozitiv, prin înnegriri mai 
intense, prin tonuri întunecate. prezentind o luminozitate mai mică decît. 
aceea a tonurilor prin care au lost redate nuanlele culorii albastre. Este 
ştiut. de asemenea, că ochiul отспсхс percepe culorile galben și verde ca 
avind o luminozitate mai mare decit culoarea albastră. 
liedarea culorilor în cazul în care materialele fotosensibile orLocromaticc. 
sint folosite pentru fotograficrea la lumină naturală poate fi îmbunătățită 
într-o măsură apreciabilă dacă pe obiectiv se aplică, în timpul fotografier11, 
un filtru galben cu densitate medic /cocficient: 2x — 2,5 x)! 
Utilizarea acestui filtru аге терг efect: 
— absorbția unci părţi considerabile din radiaţiile albastre, сеса ce deter- 
тіпа ca pe pozitiv culoarea albastră să fie redală prin tonuri cenușii mai 
închise; 
— transmisia în proporţie mai marc a radiațiilor verzi și galbene, ceca ce 


determină — în condiţiile expunerii prelungite indicate de coeficientul de 
multiplicare — impresionarea mai puternică a negativului de către aceste 


radiaţii. Deci pe pozitiv. culorile verde s! galben vor fi redate prin tonuri 


! Filtrele cu densitate mică au o acţiune prea redusă de corectie cromatică, jar filtrele 
чаопо cu densitate mare necesită o prelungire excesivă a timpului de expunere, lapt 
care obligă adeseori la lotogralierea. cu aparatul Tixat pe un stativ. Pe de altă parte, 
lolosirca filtrelor galbene cu densitate mare poate avea uneori ca urmare obţinerea unui 
eleet de amurg sau chiar de noapte. sau pot da norilor de pe cer ілба загса unor nori 
de furtună, Asemenea electe хіпі uneori nedorite. 


mai deschise decît în cazul ncutilizării filtrului, prin tonuri саге dau o 
senzație de luminozitate mai apropiată de accea a ochiului omenesc cînd 
percepe aceste culori în natură. 

Măsura în care se realizează îmbunătăţirea dc redare a culorilor este evi- 
dentiatá de datele din tabelul de mai jos: 


TABELUL 24 


MATERIALELE ORTOCHOMATICE SI FILTRUL GALBEN MEDIU! 


Culorile spectrale albastru verde |galben| roşu 
Senzatia vizuală de luminozitate a culorilor — ...........- | 1 T | 12 5 
Filmul ortocromatie fără filtru 0.00. 1 (2,5 0 0 
Filmul ortocromatie cu filtru galben de densitate medie.... | 1 12 12 0 


În ceea се privește accentuarea contrastelor, menţionăm cá acest efect este 
cu atît mai puternic, cu cît filtrul are o densitate mai mare, indiferent de 
culoarea lui. 

Filirele care au alte culori decît cea galbenă se folosesc mai rar în cazul 
otografierii pe materialele ortocromatice. 


200. Filtrele colorate şi materialele fotosensibile pancromatice. În compa- 
гаџе cu alte varictáii de materiale fotosensibile, straturile pancromatice 
se caracterizează printr-o mai mare sensibilitate pentru radiațiile roșii, fapt 
care determină ca ele să fie folosite îndeosebi pentru fotografierea la lumina 
artificială a lămpilor cu incandescenţă, lumină bogată in radiaţii roșii și 
galbene. În asemenea cazuri, de obicei nu este necesară folosirea unui filtru 
colorat pentru îmbunătăţirea redării culorilor, deoarece redarea lor este, în 
genere, satisfăcătoare. 

În împrejurarea în care subiectele sînt fotografiate la lumina naturală, 
pentru genurile fotografice obișnuite (peisaj, portret), folosirea filtrelor 
colorate este de obicei necesară numai în cazul in care fotografierile se exe- 
cută la orele din jurul amiezii (orele 10—14 în timpul verii), perioadă de 
timp în care radiaţiile albastre şi violete, cele mai active fotografic, repre- 
zintă împreună aproximativ 33% din totalitatea radiaţiilor situate în 
domeniul vizibil al spectrului luminii naturale. 

În asemenea cazuri, pentru a obţine redarea culorilor prin tonuri cenușii 
care să producă o senzaţie de luminozitate corespunzătoare celei încercate 
de ochiul omenesc la privirea acestor culori, se recomandă folosirea unui 
filtru galben-deschis. 

O redare aproape perfectă se obţine prin folosirea unui filtru verde intens, 
care prezintă în schimb dezavantajul de a accentua, într-o prea mare mă- 


1 Datele din acest tabel au fost reproduse după llelmuth Stapf, op. cil., 
p. 269. 
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Fig. 111. Tufà de trandafiri roșii l'otogvaliatà pe ГПа ortopaneromatic fără filtru (in 
stînga, pelunie ара) 


sură, contrastele. Pentru obţinerea unei îmbunătățiri a redării culorilor, însă 
cu cleetle de contrast mai reduse, se dà preferință filtrului galben-verzui de 
densitate medie. Măsura in care sc obține o îmbunătățire a redării culorilor 
prin folosirea filtrului galben-desehis și filtrului verde-intens este eviden- 
паа de datele din tabelul de mai jos: 


TABELUL 25 


MATERIALELE PANCROMATICE, TILURUL GALBEN- DESCHISI, 8I VERDE-INTENS 


i | | 
1 | 
Culorile spectrale | albaslru | verde у galben roșu 
| ' | 1 
! ! — | 
Senzatia vizuulă de luminozitate a culorilor ааа | 1 f 12 5 
Fihuul paneromatie агач и „дё. бе жонокой жад р | 1 0.5 2 1,5 
Filmul paneromatic en filtru vaiben-leseliis ! | 255 10 1,5 
Filmul paneromatie eu filtri. verde-inteus | 1 7 J2 b 


201. Filtrele colorate si materialele fotosensibile ortopancromatice. Dupá cum 
s-a arătat (vezi nr. 157). materialele ortopancromatice se deosebesc de cele 
pancromatice printr-o sensibilitate ceva mai mare pentru radiaţiile albas- 
tre-violele $1 printr-o sensibilitate ceva mai redusă pentru radiaţiile roșii. 


1 Datele din acest tabel au fost reproduse după Helmuth Stapf, ор. cit., p. 269. 


pE X Жы 
Fig. 112. Aceeași imagine obținută pe film ortopancromatic cu filtru roșu 


De obicei, materialele fotosensibile ortopancromatice se utilizează fără 
fillre în mai toate cazurile întîlnite în practica fotogralilor amatori. Totuși, 
репти o redare mai corectă a culorilor, este recomandabilă folosirea unui 
filtru galben-deschis. Pentru accentuarea contrastelor sau obținerea unor 
elece de furtună ori de noapte, se folosesc de obicei filtre galbene cu densi- 
tate medie și mare, or filtre portocalii sau roșii deschise. 

Măsura în care se obţine o îmbunătăţire a redării culorilor prin folosirea 
unui ги galben-deschis este evidenţiată de datele din tabelul următor: 


TABELUL 26 
MATERIALELE OGTOPANCROMATICE $S FILTRUL GALBEN-DESCIIIS! 


Culorile spectrale | albastru verde | galben | roșu 
Senzatia vizuală de luminozitate a culorilor ............ | 1 | И ДО | 5 
Filmul ortopancromatie fără filtru ...................... | i {р 5.5 $5 
Filmul ortopancromatic cu filtru valben-deschis .......... | 1 | 6 Ды 9) 


Tabelul recapitulativ din paginile urmáloare enumárá succint principalele 
filtre fotografice colorate, folosite mai des de către fotografii amatori în 
cazul lotogralicrii pe materiale negative necru-alb. 


1 Datele din acest tabel au fost reproduse după Helmuth Stapf op. cit., p. 269. 231 


Totodată se indică radiaţiile absorbite și radiaţiile transmise, coeficien- 
tul mediu de multiplicare în cazul folosirii lor la iluminarea naturală 
sau artificială a subiectului, precum și scopurile în vederea cărora își gă- 
seste utilizare fiecare filtru de o anumită culoare și densitate. 


IX EXPUNEREA MATERIALELOR FOTOSENSIBILE NEGATIVE 
NEGRU-ALB 


202. Timpul de expunere. Prin această noţiune se defineşte durata de timp 
în care materialul fotosensibil este expus la acțiunea luminii ce trece prin 
obiectivul fotografic, dialragmat pentru o anumită deschidere relativă. 
În fapt, fixarea unui anumit timp de expunere (de pildă, 1/100 s) determină 
ca în acea durată de timp, zone deosebite ale stratului fotosensibil să pri- 
mească, prin obiectivul diafragmat la o anumită deschidere relativă, dife- 
rite cantiláti de lumină, corespunzătoare strălucirilor variate prezentate 
de subiectul fotografiat. 

1n practica fotografică este util să se cunoască semnificația a două noţiuni: 
timpul de expunere minim şi timpul de expunere mazim. 

Prin timp de expunere minim (timpul de expunere cel mai scurt posibil în 
condiţiile de fotografiere date!) se defineşte durata de timp în care canti- 
tátile de lumină primite de la suprafeţele cele mai întunecate ale subiec- 
tului sînt suficiente pentru a asigura o bună evidentiere a detaliilor prezen- 
tate de aceste suprafețe. Practic, aceasta înseamnă că detaliile din cele mai 
întunecate regiuni ale subiectului trebuie să fie redate pe negativ prin den- 
sităţi optice superioare cu 0,1—0,3 voalului optic. 

Prin timp de етрипеге maxim (timpul de expunere cel mai lung posibil în 
condiţiile de fotografiere date!) se defineşte durata de timp în care canti- 
tátile de lumină primite de la suprafetele cele mai luminoase ale subiec- 
tului determină redarea diferențiată a semitonurilor foarte deschise, putiu 
deosebite de albul pur, fără ca prin fixarea unui asemenea timp de expu- 
nere să se producă o inráutátire considerabilă a redării detaliilor în regiu- 
nile întunecate ale subiectului. 

Practic, timpul de expunere minim şi timpul de expunere mazim caracteri- 
zează limitele în care se situează diferite expuneri posibile ce pot asigura 
redarea diferitelor străluciri ale subiectului prin densități optice (înnegriri) 
proporționale. 

Cu cît subiectul fotografiat prezintă un interval mai mic de străluciri, cu atit 
timpi: de expunere minim și maxim sînt mai puternic diferentiati (de pildă, 
1/100 s și 1/6 s). În cazul unor asemenea diferente între cei doi timpi de expu- 
nere mai sus amintiţi, se poale vorbide latitudine Jotograjică, de latitudine 
de expunere sau de toleranță de expunere (vezi și nr. 152 şi 154). 

Pentru subiectele prezentînd un interval de stráluciri medii (1:30—1:40), 
această toleranță permite redarea strălucirilor, prin densități optice pro- 
por&ionale, pentru orice timp de expunere care nu este mai lung de 5—8 
ori decît timpul de expunere minim, adică printr-un timp de expunere care 
nu depășește timpul de expunere maxim. 


1 Prin condiţiile de fotogratiere date înţelegem, în acest caz, intensitatea medic a luminii 


‘reflectate de subiect, fotoseusihilitatea materialului negativ, deschiderea relativă 


fixată etc. 


Cu cit subiectul prezintá un interval mai mare de stráluciri, cu atit timpul 
de expunere maxim se apropie de cel minim, confundindu-se in cele din 
urmá. Astfel, in cazul unui subiect cu un interval mare de străluciri (de pildă, 
1:200), practic nu va exista decît un timp de expunere (de exemplu, 1/100 s.) 
care, pentru diafragma fixată, va asigura са dileritele stráluciri ale subiec- 
telor să fie redate pe negativ prin densități optice proporționale. 

Timpii de expunere mai scurți de 1/100 s (de pildă, 1/250 s) vor permite 
o redare corectă în zonele luminoase ale subiectului, în schimb nu se vor 
mai putea d;stinge detalii în zonele umbrite ale acestuia. 

Timpii de expunere mai lungi 1/100 s (de pildă, 1/25 s) vor asigura o bună 
redare a detaliilor în zonele întunecoase ale subiectului, dar nu vor mai 
permite distingerea detaliilor în zonele lui foarte luminoase. 

Prin urmare, trebuie să se rețină că în cazul în care se urmăreşte redarea pe 
negativ, prin densități optice proporționale, a tuturor strălucirilor subiectului, 
există latitudine de expunere sau toleranță de expunere numai dacă subiec- 
tele fotografiate prezintă un interval redus sau mediu de stráluciri. 
Pentru subiectele cu un interval mare de străluciri nu există toleranţă 
de expunere, ci numai un singur timp de expunere (timpul de expunere 
minim). in asemenea cazuri, timpul de expunere minim permite redarea 
corectă a tuturor strălucirilor subiectului, dacă intervalul acestora nu 
depășește 1:200—1:250, si o redare cît mai apropiat posibilă de cea 
urmărită, cînd intervalul strălucirilor subiectului este mai mare de 
1 : 200—1 : 250. 

În cazul în care se reușește să se obţină pe un negativ intervalul maxim 
de densități optice posibile pentru acel tip de material fotosensibil (în 
genere, 1-200 — 1-250), hirtiile fotografice nu pot reda, prin tonuri 
cenușii distincte, toate aceste densități (vezi și nr. 221). 

Totuși, dintre toti timpii de expunere cuprinși între timpul de expunere 


minim și maxim, este indicat să se aleagă un timp de expunere cît mai 


apropiat de timpul de expunere ininim, deoarece aceasta asigură: 


— cuprinderea unui interval de strüluciri cît mai mari a subiectului fotografiat, ceea 
ce permite, în uncle cazuri, obtinerea de copii cît mai bogat nuantate; 

— obținerea unei densități optice medii cu valoare mai redusă pentru negativul dat, 
ceea ce ușurează operaţia de copiere, evilind pierderile de timp cauzate de expunerile 
foarte lungi, prin negativ, a hirtiilor fotografice; 

— obţinerea unei granulatii mai fine a negativului; 

— obţinerea unei puteri separatoare mai mari a negativului. 


Menţionăm că majoritatea tabelelor de expunere (vezi nr. 204—206) indică 
timpi de expunere ceva mai lungi decît timpii de expunere minimi. Li- 
mita de siguranță avută în vedere la calcul diferă de la tabel la tabel, ea 
oscilind în genere între +1/3 si 4-3/á din timpul de expunere minim. 

În ceea се privește valorile indicate de instrumentele pentru determinat 
expunerea, atragem atenția că majoritatea modelelor recente de ехропо- 
metre fotoelectrice (Siztomat x 3, Sisti, Werraluz ete.; vezi nr. 208—212) 
indică valori mai apropiate de expunerea minimă (limita de sigu- 
ranță = +1/3 din timpul de expunere minim). 


16 — Manualul fotografului amator 
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234 


203. Factorii care determină timpul de expunere. În practica fotografică, 
factorii principali care determină timpul de expunere pentru anumite con- 
ditii de fotografiere date sînt: 


— iluminarea subiectului; 

— intervalul strălucirilor extreme prezentat de subiectul fotografiat; 

— deschiderea relativă (diafragma) folosită; 

— fotosensibilitatea materialului fotografic (sensibilitatea generală); 

— sensibilitatea cromatică a stratului fotosensibil; 

— eventual, culoarea dominantä a subiectului: 

— eventual, viteza de deplasare si distanța la care se deplasează subiectul în raport cu 
aparatul fotografic, sau aparatul fotografic în raport cu subiectul; 

— eventual, densitatea filtrului de corecție sau de efect (factorul de filtru); 

— eventual, mărirea sau micşorarea considerabilă a distanței focale normale a obiecti- 
vului fotografic; 

— eventual, unghiul de iluminare; 

— eventual, efectul fotografic special urmărit: 

— eventual, altitudinea la care se fotografiază ípeste 2 000 m); 

— eventual, distanţa dintre subiect și aparatul fotograťic (cazul fotografierii la distante 
foarte mici); 

— eventual, randamentul obiectivului (obiective tratate si netratate). 


Numărul mar e factori car ntribui rminar impului х- 
Numărul marc de factori care contribuie la dete area t lui de ex 
punere explică de ce fixarea acestui timp „după ochi“ este o metodă care dá 


rezultate constante numai la fotografii cu multă experienţă. Majoritatea 
nereușitelor înregistrate de fotografii amatori începători se explică prin 
faptul că ei se încumetă să fotografieze subiecte cu iluminările cele mai 
diferite, fără să poată aprecia, măcar cu aproximație, dacă în cazul dat, 
timpul de expunere necesar este de ordinul secundelor sau de ordinul frac- 
tiunilor de secundă. 

Deosebita importanţă a determinării cît mai exacte a timpului de expu- 
nere pentru obţinerea unor negative de calitate a impus elaborarea a diferite 
metode, precum și crearea de diferite mijloace a căror folosire permit, în 
cele mai multe dintre cazuri, stabilirea destul de corectă a timpului de 
expunere pentru subiectele mai des intilnite în practica fotografică. În 
cele ce urmează dám o serie de indicaţii generale privitoare la cele mai 
folosite mijloace pentru determinarea timpului de expunere. 


X. METODE SI MIJLOACE DE DETERMINARE A TIMPULUI DE 
EXPUNERE 


204. Tabele de expunere pentru fotografiere la lumină naturală. Cele mai 
simple tabele de expunere pentru fotografierea la lumină naturală se găsesc 
de obicei imprimate pe fişele tehnice aflate în ambalajele materialelor foto- 
sensibile. Uneori ele conţin însă indicaţii prea sumare pentru a constitui un 
ajutor real fotografului amator începător. 

Tabelele de expunere analitice permit stabilirea destul de exactă a timpului 
de expunere în diferite condiții de fotografiere date, însă prezintă dezavan- 


tajul de a fi manipulate destul de greu pe teren. Efectuarea operaţiilor de 
calcul (adunarea cifrelor din diferite coloane și eventual efectuarea de scă- 
deri, înmulţiri și chiar împărțiri) necesită adeseori atîta timp, încît modelul 
se plictisește sau dispare din cîmpul vizual (cazul instantaneelor). Alteori, 
pînă la obţinerea rezultatului prin calcul, se schimbă condiţiile atmosferice 
(norii acoperă sau descoperă soarele) și, în acest caz, operaţiile de calcul 
trebuie reluate de la început. 

Totuși, în lipsa unui exponometru optic sau fotoelectric (vezi nr. 207—208), 
asemenea tabele sînt singurul mijloc care permite unui fotograf amator 
începător obţinerea de rezultate constante, adeseori de foarte bună calitate. 
Reproducem mai jos două tabele de expunere analitică (pentru lumină 
naturală și pentru lumină artificială), care prezintă atît avantajul de a 
necesita operaţii de calcul mai simple decît în cazul altor tabele similare, 
cît şi avantajul de a indica valori de expunere foarte corecte. 


TADELUL 28 


TABEL DE EXPUNERE! PENTRU LUMINĂ NATURALĂ 


I. Latitudinea geografică 


Gradul latitudinii 


т 
н 40? — 45° | 46° —50* | 510 — 55° | 56° — 60° 619 — 65° 
geografice | 
| | 
Numărul convențional. | 0 | 1 | 2 | 3 | 4 
II. Luna si ora fotogratierii 
Ora fotografierii 
12 | 11 | 10 9 8 7 6 
13 14 | 15 | 16 17 18 19 20 
Luna fotografierii Numărul convenţional 
iunie, iulie... 1 0 1 2 3 i| 4 5 | V 
mai, august 0 1 9 3 4 5 6 8 
aprilie, septembrie 1 2 8 4 5 6 8 
martie, octombrie.............. 2 3 4 5 6 8 
februarie, noiembrie............ 3 4 5 6 9 
ianuarie, decembrie ............ 4 5 G 9 


1 Tabelul a fost reprodus, cu foarte puține completări si modificări, după S.I. Arhan- 


ghelskii, E.D. Katenelenboghen si S.N. Krasnikov, Elementarnaia foto- 
grafia [Fotografia elementari], Ucipedghiz, 1959, pp. 138—140. 


16* 


23: 


III. Subiectele fotografiate 


Subiectele [otograficrii FA ii 

a) Subiecte din naturá | 
Nori albi. Depărtiirile ре mare. Munţi cu zăpadă .................. | 0 
Nori cenușii. Riu sau lac. Peisaj cu zăpadă fără planuri apropiate... ! 
Peisaj cu zăpadă cu planuri аргор!афе............................ i 2 
Malul mării. Plaja cu planuri mijlocii. Peisaj de vară fără prim- | 

planuri: Стрий. со ыа dea oa E WS e 3 
Apä. Zăpadă cu prim-planuri intunecoase ........................ | 4 
Peisaj de vară cu planuri apropiate luminoase ...... з qose en Meet Н 5 
Peisaj de vară cu planuri apropiate întunecoase | 8 
Pădure de brazi. Pădure de foioase întunecoase | 10 

b) Clădiri, străzi şi interioare i 
(Саат ДАМА reel mu DU ua 3 
Clădiri luminoase, piețe, stadioane ........... MEE 4 
Sbrazi INTEL xe caes nte v S E p MEE 5 
Clădiri de culoare închisă о... 8 
Străzi înguste si їпїїпесоазе.................................... j 10 
Cameră luminoasă într-o clădire ................................ 29 
Cameră întunecoasă într-o clădire 32 

c) Porirele sau alte fotografii de gen 
Ta S0aTC vus a al al Ea a E PEN a e A eu vat iet | 6 
Într-un loc deschis cu lumină difuză, 8 
La лота. liie dageree Ger ei ev ose e edes eve Ves | 10 
În umbra copacilor гаі... ааа. 12 
În umbra copacilor deși... eee 15 
Intr-o cameră, în dreptul ferestrei .............................. | 11 
Într-o cameră la 1 m de fereastră i 13 
Într-o cameră la 2 m de fereastră | 17 
Într-o cameră la 3 m de fereastră 21 

d) Reproducert 
În aer la lumină diluză i 9 
În eamerá lîngă fereastră eee | 13 
În fundul unei camere luminoase i 25 


IV. Natura iluminirii 


Soarele pe cer Cu nori | Acoperit 
dpud ^ í t] lS 5 
Biluajia cerului Cu nori Puţini Nori Nori Nori de. 
albi | Fără nori non cenusii cenușii furtună 
| cenușii numeroși 


Numărul convențional ..... | 0 1 2 3 4 5 
| 


FILTRELE COLORATE MAI DES FOLOSITE PENTRU MATERIALELE NEGATIVE NEGRU-ALB TABELUL 27 


LEGENDÁ 


X = filtrul se foloseşte pentru materialul negativ respectiv 
- filtrul nu se foloseşte pentru materialul negativ respectiv 


LN — lumină naturală 
LA — lumină artificială 


Tipul de material 
fotosensibil pentru 


Factorul de multiplicare 


Culoarea Culoarea h ; (aproximativ) 
Culoarea Rolul т лыс кнр саге роа{е fi folosit Efectul Subiectele pentru care se reco- 2 
filtrului Hiltrului 5 ЕА PS | o rtopan- (apreciat pe pozitiv) mandá utilizarea filtrului Ос еч үн 
$ Ы absorbite ce trec prin filtru ortopan- orto- | pan: cromatic | penp 
orto- | pan- lcromatic 
| LN LA | LN LA | IN LA | 
2 3 | 4 БИ ОП 8 © {Т | n [3 [ 5 (0 44 І 15. | 18 


Galben deschis 


Galben еп den- 
sitate medie 


Galben cu den- 
sitate mare 


Galben cu den- 
sitate foarte 
mare 


Galben regresiv 
(în degradé) 


Galben verzui 
cu densitate 
medie 


— de corectie 
cromatică 


Absorbtie redusă a 
radiaţiilor violete si 
albastre 


— de corecție 
cromatică 
— de contrast 


— de contrast 


— de contrast 


de corecție 
cromatică 


= E > 


Verde cu den- 
sitate medie 


— de corectie 
cromatică 


Absorbtie moderată 
a acelorași radiații 


Absorbtie mare a 
aceloraşi radiatii 


Absorbtie foarte ma- 
re а aceloraşi ra- 
«4111 


Absorbtie regresivă а 
aceloraşi radiații, 
începind dinspre 
zenit către orizont 


‚| La fotografiile executat 


pe materiale pancro- 
matice la lumină naturală, folosirea filtrului 
este necesară numai la amiază, şi numai dacă 
se urmăreşte îmbunătăţirea redării culorilor 
La fotografiile executate pe orice material, dar 
la lumină artificială, se poate folosi filtrul 
numai dacă sursele de lumină artificială sînt 
bogate în radiaţii albastre (lămpi electronice 
sau lămpi supravoltate) 


Absorbtie moderată 
a radiațiilor vio- 
lete, albastre, al- 
bastre-verzut, 
tocalii-rogielice $1 


diatiilor violete, al- 
bastre, albastre-verzui, 
portocalii si roşit 


Transparenţă pentru | X X N 1,5 | 1,5 1,5 uşor cerul accentuează norii albi; | cu porţiuni mici de сег și verde: 
radiaţiile verzi, redă nuanțele verzi si galbene prin tonuri ceva fără depărtări 
galbeue-verzwut, gal- | | mai desehise; măreşte uşor contrastul imaginii 
bene, portocalii şi | 
тоў, | 
| 
ЕЧ Е | ЕЕ Lx =. -— d Е — 
Transparenţă la ace- |. X N A 2—3 i Ro 2 2 Aceleași efecte; măreşte însă ceva mai mult con- | Peisaj cu porţiuni mari de cer și verdeață: 
leași radiaţii | | trastul imaginii | efecte de nori; peisaje cu ceaţă ușoară in 
depártári; reflexe pe întinderi de apă; portrete 
| de persoane blonde си ochi albastri, execu- 
tate la lumină naturală ре materiale 
ortocromatice, 
I— = = ы —Ü — = Tem а = - -— 
Transparenţă la ace- | X N N 3—4 Й 3—4 Й j 3 Întunecă puternic cerul; detaşează puternic | Peisaje cu ceaţă în depărtări; efecte de con- 
Іеаѕі radiații | | norii cei mai slabi de pe cer; măreşte! trast în peisaje; peisaje de iarnă cu umbre 
| mult contrastul | fine; portrete; reproduceri monocrome sau 
de desene în alb si negru; lucrări speciale în 
care mărirea contrastului imaginii permite 
evidenţierea desenului subiectului 
| 
Transparenţă la ace- X XX 1—6 1—5 | 4—6 Măreşte foarte mult contrastu? imaginii; redă | Peisaje cu ceaţă puternică in depărtări foto- 
leaşi radiaţii | | prin tonuri gri prea deschise verdele şi gal- gratiate eu teleobiectivul: peisaje de iarnă cu 
! benul umbre foarte fine; efecte de furtunà; foto- 
grafierea norilor de pe cer; efecte de noapte 
| | la fotografii executate ziua 
> —— | ———————— — — ll —— 
Transparenţă aproa-| X X N — — — - intunecá cerul, fără să modifice redarea pei- | Peisaje cu cer și nori, fără să fie necesară pre- 
pe integrală a Ta- | sajului lungirea timpului de expunere 
Ча ог luminoa- | 
se primite de la 
peisaj 
| 
z Е ры Е = - : ne => - — E: m = с 
Transparenţă pentru X — 2-2,» | Intunecă cerul; deschide verdele şi galbenul din | Ori de cîte ori se urmăreşte o redare corectă a 
radiațiile albastre- | | peisaj. Acțiunea de redare prin tonuri mai des- culorilor pe materiale pancromatice, cînd 
verzui, verzi, gal- | | | chise a nuantelor verzi este mai puternică de- fotografierea se execută pe lumina soarelui 
por- bene-verzui, galben, | | | cit in cazul folosirii tiltrelor galbene. Contras- | de amiază 
galben- portocalii | | tul imaginii este mai redus decît in cazul fo- | 
| | losirii filtrelor galbene 
za = | Ааа) В == 
Absorbtieintensà a га- | Transparenţă pentru | X - 4—5 — | — Aceleaşi efecte, însă mai pronunţate asupra ver-| Aceleaşi wtilizári 
radiațiile albastre- | | | delui ; contrastul imaginii este si mai intens 
verzui, verzi. gal- | | decit în cazul folosirii filtrului galbenverzui 
ben-verzui şi galben | | | 


Pentru materialele paneromatice si ortopan- 
cromatice, filtrul se utilizează îndeosebi pentru 
eliminarea себі depărtărilor şi pentru аесеп- 
tuarea contrastelor. 

La lumină artificială este folosit îndeosebi în 
fotografia ştiinţifică şi tehnică, precum si 
reproduceri de tablouri 


Putin recomandabil, deoarece necesită timpi de 
expunere lungi, care nu mai permit fotogra- 
fierea cu aparatul în mînă; nerecomandabil 
cînd fotografiile se execută. la înălțimi mari 
(peste 2000 m), deoarece cerul este redat 
prea întunecat, 


La lumină artificială este folosit numai în 
fotografia ştiinţifică si tehnică. 
Foarte rar utilizat din cauza timpilor de 


expunere foarte lungi si necesitatea de a 
opera numai cu aparatul fixat pe un stativ 


Se montează cu porţiunea colorată spre cer, Uti- 
lizarea acestui filtru este adeseori dificilă, de- 
oarece «delimitarea precisă а acţiunii porțiunii 
colorate a filtrului numai asupra radiaţiilor 
venite dinspre cer se poate realiza eficace doar 
la aparatele sistem reflex monoobiectiv sau la 
aparatele cu punere la punct pe geam mat 


Preferabil filtrelor galbene atunci cînd se foto- 
grafiazà pe materiale paneromatice. Filtrul 
normal al acestor materiale în cazul fotogra- 
fierii de peisaje 


considerabilă a timpului de expunere 


V. Fotosensibilitatea materialelor negative 


Unităţi бО$Т_.......... | 350 | 250 | 180 | 130 | 90 | 65 | 45 |32| 22 |16 
Indici de expunere АЗА ..| 400 _30 | 200 | 140 | 100 70) | 50 |35 25 |17 
Grade DIN ............ | 27 |25—26| 24 [22—23 21 19118 16 [14—15| 13 
Numărul conventional....| 1 2 3 | 4 6 | Т | 9 | 10 | 11 112 


VI. Diafragma (deschiderea relativă) 


| | | | 1 
Diafragma (1 = 1: ...) 1,5| 2 eus 4 |4,5|5,9| 8 9 | 11/12,5| 18, 23 | 32 
Numărul conventional ............ | 01214161718 | 9 1211112 118 | 14116 |18| 19 
| | 
VII. Filtrele utilizate 
| г 
m: е vet galben galben galben | portocaliu fără 
Tipul de material folosensibil deschis mediu închis mediu filtru 
| 1 | 
огїостотайїс ...................... 3 | 3 4 | — | 0 
pancromatie, ortopancromatic 1 | 2 3 | 4 | 0 


Numerele convenţionale identificate ca fiind согевриптаїоаге subiectului ales spre foto- 
graliere se adună. Suma rezultată se caută in tabelul de mai jos. ea indicînd timpul 
de expunere care trebuie fixat pe discul de reglare al obturatorului. 


VIII. Timpul de expunere 


Suma 
18 19 91 23 21 25 26 


numerelor 2 2 2 ! 
conventionale 


Timpul de 
expunere in 1/1250 1/1000 1/500 1/250 1/200 1/125 1/100 
secunde 


Suma 
numerelor 27 28 29 30 31 38 35 
convenționale 


Timpul de 
expunere în 1/60 1/50 1/40 1/30 1/20 1/10 1/5 
secunde 
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Suma 


numerelor 38 40 43 43 44 45 46 47 48 49 50 
conventionale 


Timpul de 
expunere în 1/3 1 2 3 4 6 9 13 16 20 25 
secunde 


Suma 
numerelor 51 
convenționale 


сл 
[64 
ce 
c 
en 
>= 
сл 
C 


56 57 58 59 G0 61 


Timpul de 
expunere in 32 40 50 1 
secunde și 
in minute 


19 
Фә 
нь 
e 
e 
м 
19 


16 


Suma 
numerelor 62 63 64 65 66 
conventionale 


Timpul de 
expunere in 20 25 89 45 00 
minute 


Tabelele sint astfel calculate incit sá se evite subexpunerile, limita de 
sigurantá fiind destul de mare. Ín imprejurarea in care materialul fotosen- 
sibil urmeazá sá fie developat intr-o solutie revelatoare pentru granulatie 
foarte fină, timpul de expunere trebuie mărit conform indicatiei date 
pentru acea soluţie (de regulă, 2 sau З ori. 


1 Amatorii care folosesc lămpi fulger electronice (vezi nr. 262) $i care nu-și developează 
singuri materialele fotosensibile trebuie să indice neapărat laboratoarelor fotografice care 
le execută lucrările că filmul a fost expus la lumina unor astfel de lămpi; durata deve- 
lopării peliculelor expuse la lumina îulgerelor electronice trebuie prelungită cu 30— 
1000, din durata de developare considerată normală pentru filme expuse la lumina emisă 
de ea varietăţi de izvoare. Pierderea din vedere a acestui amănunt va determina ca 
filmul să apară ca fiind subexponat; în realitate, el nu este subexponat, ci subdevelopat. 
Unele laboratoare, preocupate să execute lucrările fotogralilor amatori într-un timpcit 
mai scurt, developează materialele negative în soluţii foarte energice (soluţii revela- 
toare care, de obicei, nu sînt indicate decît pentru developarea hirtiilor fotografice). 
Asemenea „developări“ — care în timpul verii mai sînt executate și la temperaturi 
ridicate ale soluţiei, fără să se introducă corectia de temperatură — produc innegriri 
puternice ale negativelor care pot da impresia că materialul fotosensibil a fost supra- 
expus; în realitate, materialul fotoserisibil nu este supraexpus, ci supradevelopat. Prac- 
ticile de acest gen trebuie abandonate definitiv, deoarece ele au drept rezultat dezorientarea 
Jotograjilor amatori; aceștia nu mai știu cum să expună. 

La inconvenientele semnalate mai sus adăugăm şi faptul cá, in unele împrejurări, nega- 
tivele astfel prelucrate prezintă o granulaţie mult mai mare. Am constatat cazuri în 
care copii cu formatul 13 X 18 cm, obţinute prin copierca integrală a suprafeţei unui 
negativ de 24 X 36 mm (pelicule cu fotosensibilitate de 17 DINO), prezentau o granu- 
latie evidentă, ceca ce este cu totul inadmisibil, tinind seama de proprictátile stratului 
negativ (granulaţie fină) si de valoarea de amplificare adoptată. 


Pe lingá pierderea de timp, la determinarea timpului de expunere cu aju- 
torul unor asemenea tabele, fotografii amatori cu experienţă redusă intimpiná 
dificultăți și în aprecierea condiţiilor de iluminare. Astfel, un debutant 
apreciază cu destulă greutate dacă se află într-o cameră „foarte luminoasă“ 
sau într-una „luminoasă“, dacă sub copaci este umbră redusă sau mai 
puternică etc. În asemenea cazuri, este bine să se ia o valoare puţin mai 
mare (1—3 numere convenţionale). Eventuala ușoară supraexpunere, con- 
statată după developare, va putea fi compensată prin alegerea unei hirtii 
fotografice cu o gradatie potrivită caracteristicilor prezentate de negativ 
(vezi și nr. 222 și 223). Totodată, în cazul în care se fotografiază un subiect 
aflat în mișcare, după determinarea timpului de expunere conform tabelelor, 
este necesar să se aprecieze dacă un asemenea timp de expunere mai asigură 
o imagine suficient de clară a subiectului mobil. De obicei, se fixează un 
timp de expunere mai scurt decît cel dedus în tabele pentru o anumită 
deschidere relativă (de pildă, 1/250 în loc de 1/100 s) $1 se deschide cores- 
punzător diafragma (de pildă, / = 1: 5,0 in loc de / = 1:8). (Pentru 
amánunte referitoare la timpii de expunere necesari in cazul subiectelor 
mobile, vezi nr. 294.) 

Tabele similare celui reprodus de noi mai sus au fost întocmite și de o 
serie de întreprinderi producătoare de materiale fotosensibile sau de aparate 
fotografice (de pildă, Agfa, Kodak, Zeiss etc.) Ele prezintă avantajul de a 
fi imprimate pe cartoane pliabile, avînd dimensiuni reduse, ceea ce face 
posibilă purtarea lor într-un buzunar al hainei. Consultarea unor astfel de 
tabele trebuie însă făcută cu foarte rnare atenţie, deoarece notatiile sînt minus- 
cule și dispuse în coloane foarte înguste, fapt care prezintă riscul de a lua 
în considerare un număr convenţional dintr-o coloană învecinată. Asemenea 
erori pot cauza adesea grave greșeli de expunere. 


205. Calculatori de expunere pentru fotografierea la lumină naturală. Sint 
dispozitive cu discuri rotitoare sau cu cursor, care, prin introducerea acelorași 
factori са și cei menţionaţi la tabele (sau numai a celor mai importanti), 
permit lectura directă a timpului de expunere, de obicei pentru toate dia- 
fragmele, $1 pentru una sau două valori de fotosensibilitate (în genere, 


pentru 17 DIN? și 20 DIN?). 


206. Tabele de expunere pentru fotografierea la lumină artificială. Tabelele 
de expunere întocmite pentru fotografierea lu lumină artificială sînt mai 
rare, deoarece varictatea izvoarelor de iluminare este foarte mare, iar tem- 
peraturile lor de culoare (deci, compoziţia spectrală a luminii emise), foarte 
deosebite. 

In cele de mai jos reproducem un tabel, care permite determinarea timpilor 
de expunere în cazul folosirii becurilor cu incandescență de uz curent 
(temperatură de culoare 2 600? — 2 900°K), precum și a becurilor cu o con- 
structie specială (becuri fotografice cu o temperatură de culoare de 3 000°— 
— 3 400°K). 

In funcție de tipul de izvor de iluminare, de puterea acestuia, de distanta 
dintre izvor $1 subiect etc., se determină numerele convenționale corespun- 
zătoare, care sînt apoi adunate. Cifrele cu semnul minus înainte nu se adună, 
ci se scad. Suma rezultată prin adunarea (eventual și prin scăderea) nu- 
merelor convenționale se identifică apoi pozitional în tabelul următor. 
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TABEL DE EXPUNERE PENTRU 


(bec cu 
I II III 
x Dis- 
Pute- | Numă-| tanta | Nu má- 
Tipul becului rea ray ! dintre Pul, Fără reflectoare sau montate Numărul 
D VERS | izvor ent in reflectoare conventional 
| tional | supiecu| tional 
i | ; | 
3 i i | : 
Becuri 1 000 2 | 0,5 —6 | Fără reflector 
elecirice 150| 3 0,7 —3 | А "Y | 
obișnuite 500; 5 ! 1 0! Într-o încăpere cu pereți intu- 
| 3001 8 ! 13 2 | necati 9 
; 200! 10 ' 1,6 4 Într-o încăpere cu реген albi 
150 | 12 | 2 6 | sau cu ecran alb 1 
| 100 | 14 : 25 8 i 
60 16 3 10 ; | 
Cu reflector 
| aa! ! | 
i | ; Intr-un reflector larg 
i Î flector larg 5 
| | Într-un reflector adînc 3 
i | Într-un reflector sferic ide la 3 în sus 
| : [ntr-un reflector cu oglindă inà la 
| ! Înt flect glind p la 3 
; | i 
Becuri 150 15 14 i 
olografie ! 500; 2 T T 
tog | 500: 2 , 17 o: | 
| 300: 5 '10 ; 20 | | 
210 6 | | 


Fiecărei sume îi corespunde un timp de expunere, pentru cazul folosirii 
unui singur bec. (Pentru cazul folosirii concomitente a mai multor becuri, 
vezi cele ce urmează.) 


TABELUL 30 
SUMA NUMERELOR CONVENȚIONALE 
Suma 


numerelor 2 4 5 6 8 9 11 12 13 14 15 
convenționale 


Timpul de 


expunere 1/500 1/300 1/250 1/125 1/100 1/60 1/50 1/40 1/30 1/25 1/20 
ins 

Suma 

numerelor 16 19 22 26 29 33 31 35 36 37 38 39 40 


convenționale 


Timpul de 


expunere 1/20 110 1/5 12 1 2 3 4 5 6 8 10 12 
în s 
Suma 
numerelor 41 42 43 44 45 46 47 49 50 52 53 54 
conventionale 


Tim pul de 
expunere 15 20 25 30 40 50 60 100 120 200 240 30 
240 ins 


TABELUL 29 
ILUMINARE ARTIFICIALĂ 


ineandescenfá) 
IV v 
GOST ASA DIN AREE | AE 
convenţional Diafragma convențional 
Valori de fotosensibilitate 
] А 

11 12 11—12 11 1,5 —1 

16 17 13 9 3 —5 

22 25 14—15 8 2,8 —2 

32 35 16 6 3,5 0 

45 50 17—18 5 4 1 

65 70 19—20 3 4,5 2 

90 100 21 2 5,6 4 

130 140 22—23 0 8 ? 

180 200 24 | —1 11 10 

250 300 25—26 —3 16 13 

350 400 27 —4 22 16 

500 600 28—29 —6 32 19 
deschisá micsoratàá 


Dacá obiectul are o culoare foarte , expunerea va fi 


Е inchisá márità 
de douá ori. In cazul in care deschiderea reflectorului este acoperitá cu un 
difuzor de lumină (pinzá albă subţire, hîrtie de calc etc.), expunerea se va 
mări de două-trei oril. 

În împrejurarea în care se folosesc mai multe lămpi cu incandescenţă, se 
poate considera că iluminarea subiectului este suma iluminării asigurate de 
fiecare bec în parte. Tinind seama de acest fapt, cu ajutorul tabelului de mai 
sus, se determină mai întîi expunerea pentru fiecare bec în parte, iar apoi 


se stabilește expunerea comună după următoarele formule?: 
` А td 
Pentru două becuri: T, = -3—* 


Pentru trei becuri: Т; = 2 А 


^ 


їп care: 


T, și T, sint expunerile comune corespunzătoare iluminării cu 2, respectiv cu З becuri; 


t, t 5113 sînt expunerile determinate pentru becul 1, 2 si 3. 


In cazul in care subiectul este iluminat cu ajutorul unui numár mai mare de 
becuri, timpul de expunere se stabilește prin extinderea formulelor de mai sus. 


1 Tabelul a fost reprodus, cu foarte puţine completări și modificări de aranjament, după 
5. L Arhanghelskii, E D. Katenelenboghen si S. N. Kras- 
nikov, op. cil., р. 1+3. 

“Formulele au fost reproduse după S. I. Arhanghelskii, E. D. Katene- 
lenboghen și 8. N. Krasnikov, op. cit., р. 14^. 
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Tig. 113. Exponometru optic 


207. Exponometrele optice. Expono- 
metrele optice se înfățișează de obi- 
cei sub forma unei mici lunete, cu 
ajutorul căreia se pot viza diferite 
regiuni ale subiectului. In interio- 
rul lunetei se aflá incastratá o plá- 
cutá de sticlá, constituind o scalá 
de tonuri cenușii din се in ce mat 
închise. Fiecare dintre aceste tonuri 
este desemnat printr-un număr con- 
ventional (de obicei, 1— 12). 

Modul de folosire а exponometre- 
lor optice este următorul: se în- 
dreaptă luneta călre zona cea mai 
întunecată a subiectului (sau a unui 
element principal al acestuia). Se 
așteaptă cîteva secunde pentru a 
permite adaptarea vederii, după care se identifică cifra cu valoarea сеа 
mai mare, ce poate fi observată clar. Raportînd această cifră pe o ta- 
belă — fixată pe montura lunetei sau livrată ca accesoriu al exponometru- 
lui optic — se obţine timpul de expunere indicat pentru o dialragmă și 
pentru o valoare de fotosensibilitate a materialului negativ utilizat. Ре baza 
acestui timp de expunere, se pot deduce, prin calcul, timpii de expunere 
pentru celelalte deschideri relative sau pentru alte valori de fotosensibili- 
tate, potrivit corelaţiilor arătate mai înainte (vezi tabela nr. 19 dela p. 199). 
Menţionăm cá unele tabele anexe la instrument sînt întocmite analitic, 
dispensînd pe fotograf de orice calcul mintal. Este doar necesară reperarea 
în tabel a numărului convenţional indicat de exponometrul optic pentru a 
lectura apoi în dreptul acestui număr valorile timpului de expunere pentru 
diferite deschideri relative. 

Unele modele perfecţionate de exponomelre optice funcţionează pe baza unui 
„etalon luminos“, care constă într-o lampă martor alimentată de o baterie 
rotundă de lanterná. In interiorul exponometrului se află montat un disc de 
sticlă circular (clin circular), prezentind o gamă de tonuri cenușii, din ce 
în ce mai închise. 

Exponometrul optic se îndreaptă către partea cea mai întunecată a subiec- 
tului (în cazul materialelor negative negru-alb) și către zona cea mai lumi- 
noasă (în cazul materialelor reversibile negru-alb). Discul este rotit pînă cînd 
filamentul luminos al lămpii martor nu mai poate fi distins. În acest moment, 
рс o scală situată în apropierea dispozitivului de punere la punct a expono- 
metrului optic, se poate lectura timpul de expunere, în funcţie de fotosensi- 
bilitatea materialului negativ și a diafragmei folosite. 

Principalul avantaj al exponometrelor optice îl constituie posibilitatea de a 
electua măsurători în lumină slabă, caz în care acul unor numeroase modele 
de exponometre elcelrice rămîne inert. Ele prezintă însă o serie de dezavan- 
taje, printre care citám: 


— valoarea determinată depinde într-o mare măsură de acuitatea vizuală a celui care 
elcctuează măsurătoarea; 


— vizarea prin lunetă (deci in lumină atenuată) determină adaplarea ochiului pentru 
lumina redusă, fapt care аге са urmare supraestimarea strălucirii subiectelor slab ilu- 
minate si subestimarea strălucirii subiectelor puternic iluminate. 


Exponometrele optice de calitate reduc, într-o oarecare măsură, ultimul 
fenomen descris mai sus, cu ajutorul unei diafragme dispuse în interiorul 
lunetei. Diametrul diafragmei este foarte apropiat de diametrul pe care-l 
are pupila ochiului în cazul unor iluminări de valori medii. 


208. Exponometrele fotoelectrice (celulele fotoelectrice). Prezentate într-o 
mare varietate de modele, exponometrele fotoelectrice sînt, după părerea 
noastrăl, cel mai prețios ajutor pentru un fotograf. Unii fotografi amatori 
care posedă aparate fotografice cu o construcţie mai simplă (de pildă, Optior, 
Liubitel 2, Altissa-Boz, Smena еіс.) ezită să-și achiziţioneze un asemenea 
instrument, deoarece are un pret de vînzare mai ridicat decît cel al apara- 
tului fotografic folosit. Ei pierd însă din vedere că materialele fotografice 
stricate într-un anumit interval de timp reprezintă adeseori un cost mai 
ridicat decît cel al unui exponometru. 

În principal, orice exponometru fotoelectric este alcătuit din următoarele 
elemente: 


— o plácutü de fier, pe suprafața căreia se află depus un strat foarte subţire de seleniu 
cristalizat (celulă fotoelectricá). Acest strat este rău conducător de electricitate la intu- 
neric si din ce in ce mai bun conducător de electricitate pe măsură ce intensitalea 
luminii crește; 

— un strat foarte subţire, transparent, de aur sau alt metal, depus pestre stratul de 
seleniu ; 

— un microampermetru, al cărui cadru, orientabil, este fin bobinat și al cărui ax este 
de obicei montat pe rubine. Acul microampermetrului se poate deplasa pe o scală 
gradată; 

— un magnet permanent, în cîmpul căruia se orientează cadrul microampermetrului, 
sub acţiunea curentului electric care trece prin bobinajul cadrului; 

— o cutie metalică, de ebonit sau material plastic, in саге se află introduse toate pie- 
scle exponometrului enumerate mai sus; 

— o fereastră practicată în cutia prin care este admisă lumina la celula cu seleniu. Este: 
de dorit ca unghiul de cîmp al ferestrei să prezinte o valoare cit mai apropiată de aceea 
a valorii unghiurilor de cîmp ale obiectivelor standard, cu, distanţă focală normală 2. 


1 Unii fotografi experimentați manifestă о vădită preferintà pentru tabelele analitice 
de calcul a] expunerii. Temeiurile acestei preferinţe sînt: dereglarea mai ușoară a expo- 
nometrelor electrice, indicarea unor valori evident eronate în anumite cazuri de fotogra- 
fiere elc. Statistic s-a dovedit însă că exponometrele electrice asigură cel mai mare 
număr de rezultate constante, cînd ele sînt folosite conform indicaliilor întreprinderilor 
constructoare şi cînd, pentru anumite subiecte fotografice, se aplică anumite corectări 
timpilor de expunere indicaţi de instrument (vezi nr. 212). 

2 Majoritatea ferestrelor de exponometre electrice prezintă un unghi de cîmp mai mare 
decît unghiul de cîmp al obiectivelor standard. Astlel, obiectivele cu distanța locală 
de 50 mm au, de obicei, un unghi de cîmp de 45—500, în timp ce chiar și ferestrele celor 
mai moderne exponometre nu prezintă, de cele mai multe ori, un unghi de cîmp mai 
mic de 55%. Cînd diferenţa dintre cele două unghiuri de cîmp mai sus amintite este 
mare, ea poate prilejui determinarea unor timpi de expunere eronat1 (vezi nr. 212). 


o 
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209. Principiul de functionare a exponometrelor fotoelectrice. Energia lumi- 
noasá admisă la stratul de seleniu determină ca acesta să pună în libertate 
electroni (particule „elementare“ cu sarcină negativă) care sînt atrași de 
pelicula transparentă de aur sau alt metal, ce formează electrodul pozitiv. 
Prin aceasta se produce o diferenţă de potential electric între electrodul pozi- 
tiv (pelicula de aur sau alt metal) și electrodul negativ (plácuta de fier), care 
determină un curent electric în circuitul microampermetrului. 

Cu cit fluxul luminos este mai puternic, cu atît și intensitatea curentului 
electric generat este mai mare. Curentul electric determină formarea unui 
cîmp magnetic în bobinajul de pe cadrul mobil, cîmp care se dirijează în 
același sens cu sensul cîmpului magnetic permanent. Datorită acestui fapt, 
cadrul mobil își schimbă poziţia, deplasînd și acul indicator, care, după cum 
am arătat, este fixat solidar la cadru. Cu cît fluxul luminos va fi mai puter- 
nic, cu atît el va genera un curent electric cu o energie mai mare, fapt 
care va determina o și mai puternică deplasare a acului. 

Dispozitive accesorii, care se deosebesc de la un model la altul, permit, pen- 
tru diferite poziţii ale acului indicator, lectura directă a timpului de expu- 
nere necesar în cazul folosirii unui material negativ, caracterizat printr-o 
anumită valoare de fotosensibilitate, și al fixării unei anumite deschideri 
relative a diafragmei. 


210. Caracteristicile principale ale exponometrelor fotoelectrice. Sonsibili- 
tatea cromatică a celulei fotoelectrice (stratul cu seleniu) este destul de apro- 
piată de aceea a ochiului omenesc (aproximativ 400 mu-700 mu), maximum 
de sensibilitate fiind situat în regiunea radiaţiilor cu lungimi de undă 
de aproximativ 600 mu. 

În comparaţie cu sensibilitatea cromatică a straturilor ortocromatice și 
ortopancromatice, sensibilitatea cromatică a celulei cu seleniu cste mai 
redusă pentru radiaţiile din regiunea violct-albastrá a spectrului; un acord 
aproape complet se poate obține numai în cazul folosirii materialelor pan- 
cromatice și al unui filtru galben cu densitate medie. 

Diferenţele de sensibilitate cromatică amintite mai sus sînt însă destul de 
neinsemnale, astfel cá ele nu atrag erori grave de expunere în cazul fotogra- 
fierii la lumină naturală, pe oricare dintre materialele fotosensibile moderne 
cromatizate. 

Sensibilitatea celulei se reduce cu aproximativ 25% în cazul în care măsurarea 
impresiunilor luminoase este efectuată la temperaturi scăzute (—15?C — 
— 25°С). Această particularitate a exponometrelor fotoelectrice explică supra- 
expunerile produse uneori în cazul 
fotografierilor executate iarna, la 
temperaturi scăzute. 


Fig. 114. Exponometru fotoelectric „Le- 
ningrad-2": 


1 — scala timpilor de expunere; 2 — scala dia- 
fragmelor; 3 — ac indicator negru, care 5с de- 
plasează proporţional cu intensitatea curentu- 
lui generat de impresiunea luminoasă: 4 — ac 
indicator roșu, care se suprapune peste acul 
negru; 5 — fereastră în care se aduce valoarea 
de fotosensibililate a materialului negativ uti- 
lizat; 6 — rondeletă de reglare a valorii de 
fotosensibilitate; 7 — scala indiciler de expunere. 


Fig. 115. Exponometrul fo- 
toelectric , Werralux^ 


Domeniul de másurare 
diferá de la un tip de 
exponometru electric la 
altul, limitele extreme 
fund, în general, situatc 
între 1,5 lucși și 125 000 
lucși. Unele exponometre 
cu o construcție foarte perlecţionată permit si măsurarea impresiunilor 
luminoase foarte slabe, datorită cuplării unci celule fotoelectrice supli- 
mentare, aflate în acceaşi cutie (element amplificator), sau datorită utili- 
zării unor elemente care prezintă o foarte mare sensibilitate. Exponome- 
trele electrice cu elemente caracterizate printr-o foarte mare sensibilitate 
comportă $1 o rezistenţă, care este intercalatá în circuit ori de cîte ori urmează 
să se determine expunerea pentru subiecte pulernic iluminate. Pentru cazul 
măsurării unor impresiuni luminoase slabe, exponometrul electric este 
prevăzut cu un dispozitiv care îngăduie deconectarea rezistenţei din circuit. 
Majoritatea modelelor recente de ex ponometre indică valori de expunere си puțin 
superioare timpului de expunere minim, pentru cazul developării materialelor 
negative în soluții revelatoare folosite în vederea obţinerii unei granulatü 
foarte fine. 

Exponometrele fotoelectrice de model mai vechi, precum și cîteva modele 
mai nol de exponometre indică, de asemenea, valori de expunere apropiate 
de timpul de expunere minim, însă pentru cazul developării materialelor 
negalive în soluţii revelatoare considerate normale. 

Posesorul unui exponometru fotoelectric trebuie să cunoască pentru ce fel de 
developare a fost gradat modelul respectiv, deoarece, în unele cazuri, ne- 
cunoașterea acestei caracteristici poate determina supraexpuneri sau sub- 
expuneri destul de puternice. Printre expo- 
nometrele fotoelectrice mai frecvent folo- 
site în ţara noastră de către fotografii ama- 
tori cităm: 

Leningrad (etalonat pentru cazul deve- 
lopării în soluţii revelatoare normale) ; 

— Werraluz (etalonat pentru cazul develo- 
pării în soluţii revelatoare pentru granu- 
latie foarte fină); 

VEB. Carl Zeiss-lena (ctalonat pentru 
revelatori normali); 

Electro Best (modelele mai vechi sint 
etalonate pentru cazul developării în soluţii 
revelatoare normale, modelele noi sînt etalo- 
nate pentru developarea în vederea obti- 
neri unei granulati foarte fine). 


Fig. 116. Exponometru fotoelectric cu element 
amplificator conectabil pentru cel de-al doilea 
domeniu de másurare 
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211. Indicatii sumare cu privire la particularitátile exponometrelor fotoelec- 
trice incorporate la aparatele fotografice. Majoritatea exponometrelor încor- 
porate sînt montale, fie în partea superioară a cutiei aparatului fotografie, 
deasupra obiectivului, fie chiar în cutie, într-o amplasare laterală. În cele 
mai multe dintre cazuri, exponometrele încorporate se utilizează astlel: 
Se deschide voletul de protecţie al ferestrei exponometrului, fapt care deter- 
mină са acul indicator al acestuia să se deplaseze, față de poziţia de repaus, 
cu atît mai mult, cu cit lumina primită este mai puternică. Sub acțiunea unui 
buton special, acul exponometrului este adus, din poziţia ocupată in limpul 
măsurării, în poziţia de repaus. Prin rotirea acestui buton „timpii de expunere 
gravati pe marginile lui iau diferite poziţii față de diafragmele înscrise pe 
o scalà dispusă circular in jurul butonului. Dispozitivul comportă și o reglare 
pentru diferitele valori de fotosensibilitate ale materialelor negative. Timpul 
de expunere astlel determinat este reportat apoi pe tamburul sau pe discul 
de reglare al obturatorului. 

O asemenea particularitate de construcţie o prezintă exponometrele încor- 
porate ale aparatului sovietic Kiev, precum și exponometrele aparateler 
germane Super-Ikonta, Сопат III, Contina, Pentacon еіс.) 

La unele exponometre încorporate, acul acestora se deplasează in cîmpul 
vizorului, iar notatiile sînt de obicei dispuse în partea superioară a cîmpu- 
lui, cle reprezentînd indici de expunere la toate aparatele fotografice echipate 
cu obturatoare cu dispozitiv de cuplare diafragmáü-timp de expunere. 
Deoarece în măsurătorile efectuate cu exponometrele fotoelectrice nu se 
poate tine seama de pierderile de lumină înregistrate în obiectiv prin absorb- 
tie și reflexie, la unele modele foarte recente de aparate fotografice, celula 
fotoelectrică a fost montată în interiorul aparatului, în spatele obiectivului. 
După efectuarea măsurătorii, acţionarea unui dispozitiv permite ridicarea 
celulei în sus, pentru a lăsa liber accesul luminii la materialul fotosensibil o 
dată cu deschiderea obturatorului. 

O serie de alte construcţii similare ca principiu, însă deosebite ca realizare 
tehnică, au fost prezentate, la dilerite expoziţii internationale de aparatură 
fotografică. 

În sfirșit, merită a fi semnalate si încercările de a realiza comanda auto- 
mată a reglării aparatului fotografic, în funcţie de valoarea iluminării măsu- 
rate de exponometrul electric. 

La unele modele, (de pildă la Prakti, aparat realizat de Întreprinderea 
Poporului pentru Aparate Fotogralice și Aparate de l'ilmat din Dresda, 
R.D.G.), comanda automată se execută numai asupra diafragmei, în functie 
de timpul de expunere reglat, precum și în functie de fotosensibilitatea mate- 
rialului negativ folosit. 

Timpul de expunere se reglează prin punerea în funcţiune a unuia dintre 
cele 6 registre de care dispune aparatul: repede (cazul fotograliilor de sport), 
peisaj, grupuri de persoane în aer liber, portret, lămpi fulger şi lumină artifi- 
cială a lămpilor cu incandescenţă. După această reglare, închiderea sau des- 
chiderea diafraginel este asigurată de un micromotor electric, pus în legă- 
tură cu microampermetrul exponometrului, și alimentat de două baterii 
miniatură, dispuse în aparat, a căror energie permite executarea a aproxima- 
tiv 600 de fotografii. 

Pentru a asigura obţinerea unei cit mai mari profunzimi de cîmp în orice 
împrejurare, asemenea aparate sînt echipate cu obiective caracterizate prin 


alon de decianşare a dispozitivului 


Sensul armar 


Ciocanas de frinare 


Pirghie de declansare 
Blocajul armarn 


Inelul de armare 


Discul timpiiar Discul delixare a 
de expunere KyfasensibiMti fu 
filmului 


— 
Cuplah cu discul Scaler 


Fig. 117. Dispozitiv pentru comanda automată a diagramei cu ajutorul unui expono- 
metru încorporat si a unui micromotor 


distanţe focale scurte, pentru formatul negativ respectiv (de obicei 40 mm 
pentru formatul 24 x 36 тті). 

Un alt dispozitiv de comandă automată determină, după punerea in func- 
tiune a exponometrului, apariţia în vizor a unui semnal roșu. Prin apăsarea 
pe un levier, apare un semnal verde. În acest moment se poate declanșa 
obturatorul — fotograful necunoscînd nici deschiderea relativă, nici timpul 
-de expunere cu care lucrează. În prealabil a fost stabilit un cuplaj arbitrar 
între deschiderile dialragmei și timpii de expunere, în așa fel încît să se 
cuprindă un domeniu cît mai apropiat de cel al diferitelor iluminări ale 
subiectelor întîlnite în practica fotografică a amatorilor. Concomitent cu 
aducerea semnalului verde în vizor se antrenează un disc, care deschide sau 
închide diafragma, în funcţie de valoarea măsurată de exponometru. Dis- 
pozitivul de cuplare al obturatorului, diafragmă-timp de expunere, asigură, 
prin reglarea diafragmei, și timpul de expunere corespunzător. Acest 
sistem prezintă dezavantajul evident de a face total abstracție de even- 


1 Datele au fost reproduse după Walter Henning, revista „Deutscher Export“ 
(Exportul german), seria fotografie si cinematografie, nr. 1/1961, pp. 4—8. 
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tuala deplasare a subiectului, care uneori poate înregistra viteze foarte 
mari’. 

Modelele foarte recente de aparate fotografice cu reglaj comandat de expono- 
metru (de pildă, Pratki, Penti, Certo-matic, Beier-matic, fabricate în R.D.G.) 
îngăduie fotografilor amatori lipsiți de orice cunoștințe tehnice să obțină, 
de cele mai multe ori, imagini acceptabile. Trebuie să se rețină însă că pînă 
în prezent posibilitățile tehnice ale unor asemenea modele sînt cu mult 
mai reduse decît cele ale aparatelor fotografice perfecționate, cu o construc- 
ție clasică. Printre inconvenientele prezentate de asemenea aparate, semna- 
lám imposibilitatea de a utiliza obiective cu mai multe distante focale, de 
a corecta valorile de expunere fixate direct de exponometrul electric — 
corectári care se impun în cazul unor anumite subiecte sau a unor interpre- 
tări fotografice artistice — de a mări sau de a limita valoarea profunzimii 
de cîmp, precum si imposibilitatea de a fotografia subiecte care execută 
mişcări foarte rapide, deoarece obturatoarele unor asemenea aparate nu 
permit operarea cu timpi de expunere mai scurți de 1/250 —1/300 s. 


212. Modul de folosire a exponometrelor fotoelectrice. Pentru evitarea unor 
erori în folosirea exponometrelor fotoelectrice, este necesar să se cunoască o 
serie de caracteristici comune tuturor modelelor precum și o serie de reguli 
care decurg din aceste caracteristici. 

Toate exponometrele fotoelectrice sînt etalonate pentru străluciri medii, 
valoarea de etalonare reprezentînd, de obicei, 18—30% din strălucirea unci 
suprafețe uniform iluminate, care reflectă 90% din lumina incidentă (al- 
bedo = 0,90). Practic, aceasta înseamnă că prin fotografierea unci asemenea 
suprafețe, cu timpul de expunere indicat. de exponometru și prin develo- 
parea stratului fotosensibil într-un revelator normal sau pentru granulatie 
fină (în funcție de tipul de exponometru), se obține, pe negativ, o densitate 
optică medie, adică o înnegrire care, copiată pozitiv, va reprezenta un cenușiu 
uniform cu tonalitate medie. 

Consecințele pe care le poate avea o asemenea etalonare rezultă din cele 
arătate mai jos: 

Presupunem cá se fotografiază două suprafeţe, una albă și alta neagră mată, 
mai întîi la soare $1 apoi la umbră, în ambele cazuri cele două suprafeţe 
fiind uniform și egal iluminate. 

Presupunem, de asemenea, cá pentru suprafața albă, fotografiată la soare 
$1 apoi la umbră, exponometrul electric a indicat timpii de expunere 1/500 s 
şi 1/30 s, timpi de expunere invers proportionali cu cantitatea de lumină 
primită de la acea suprafaţă. În ambele cazuri, timpii de expunere mentio- 
nati mai sus vor asigura formarea pe negativ a unei densități optice medii, 
care, pe pozitiv, va lua înfățișarea unui cenușiu moderat și uniform. 
Presupunem că pentru suprafața neagră mată, exponometrul electric a indi- 
cat 1/30 s, cînd a fost expusă la soare, si 1/2 s, cînd s-a allat la umbră. 
În ambele cazuri, suprafaţa neagră mată, expusă conform indicatiilor expo- 
nometrului, va fi reprezentată pe negativ prin acecași densitate optică, care 
pe pozitiv va lua înfățișarea unui cenușiu moderat și uniform. 

Din exemplele de mai sus rezultă că ambele suprafeţe, albă și neagră, expuse 
succesiv la soare și la umbră, conform indicatiilor exponometrului electric, 


1 Unele date privind aceste dispozitive au fost reproduse din ,Sovetskoe foto“ (Foto- 
grafia sovietică), nr. 3/1960, p. 36. 


au dat 4 negative cu aceeași densitate optică. Copiate pozitiv, aceste supra- 
fete au fost reprezentate printr-un cenușiu uniform, de aceeași densitate, 
deoarece, de fiecare dată, exponometrul electric a indicat valori de expunere, 
care, după developare, să determine formarea unei densități optice medii 
pe negativ. 

Pentru ca suprafaţa albă să fie redată pe pozitiv în alb, iar nu în cenușiu, 
ea trebuie expusă mult mai mult decît indică exponomelrul, in așa fel ca 
pe negaliv să se producă o densitate optică cu o valoare ridicată. In felul 
acesta se va obţine pe pozitiv un alb curat, iar nu un cenușiu. 

Pentru ca suprafata neagră să fie redatá pc pozitiv în negru și nu în cenușiu, 
ea trebuie expusă mai puţin decit indică exponometrul, în așa fel ca nega- 
tivul să prezinte o transparenţă aproape completă, care va determina obti- 
nerca unui ton foarte întunecat pe pozitiv. 

Din cele arătate mai sus rezultă cá suprafetele de culori foarte deschise, cu 
mari întinderi și iluminate uniform, vor fi redate corect dacă se va opera си 
un timp de expunere mai lung decit cel indicat de ezponometru. In cazul supra- 
fețelor albe, timpul de expunere indicat de erponometru trebuie mărit de 3-5 ori 


(de pildă, în loc de 1/500 s, 1/100 s). 

Totodată, mai rezultă că suprafeţele prezentind culori foarte închise și ilu- 
minate unilorm vor fi redate corect dacă ele vor fi expuse cu un timp mai scurt 
decît cel indicat de exponometru. În cazul suprafețelor negre, timpul de expunere 
indicat de ezponometru trebuie micșorat de 2—3 ori (de pildă, în loc de 1/30 s, 
1/100 s). 

Indicatiile date mai sus își găsesc aplicare numai în cazul fotografterii unor 
suprafețe cu mari întinderi (care ocupă cea mai mare parte a imaginii), 
iluminate uniform și prezentînd culori foarte deschise sau foarte închise. 
S-a arătat că majoritatea exponometrelor electrice au un unghi de cîmp 
de 55?—60?. Faptul că pentru fotografiere se folosesc adeseori obiective cu 
un unghi de cimp considerabil mai mic sau mai mare decît cel al unui expo- 
nometru electric determină uneori ca timpii de expunere indicati de astfel 
de instrumente să conducă la supraexpuneri sau subexpuneri considerabile 
ale materialelor fotosensibile. 

Astfel, folosirea teleobiectivelor (care au, în genere, un unghi de cîmp 
cuprins între 25° și 2,5) impune ca timpul de expunere indicat de expo- 
nometru să fie mărit cu atît mai mult, cu cît teleobiectivul are un unghi de 
cîmp mai mic; în caz contrar, se pot produce subexpuneri. Nu trebuie să 
se piardă din vedere că în asemenea cazuri, exponometrul măsoară și impre- 
siunile luminoase primite de la elemente ale subiectului care nu intră în 
cîmpul obiectivului. 

În împrejurările in care se folosesc obiective cu un unghi foarte mare de 
cîmp (peste 70°—80°), timpul de expunere indicat de exponometru trebuie 
micșorat cu atît mai mult cu cît unghiul de cîmp al obiectivului este mai 
mare. În caz contrar, se vor obţine supraexpuneri, în special în zona centrală 
a imaginii, pentru care transmisia de lumină a obiectivului este maximă 
(vezi și nr. 52). 

In astfel de împrejurări, obiectivul primește lumină și de la elementele su- 
biectului care nu intră în cîmpul exponometrului fotoelectric. 


17 — Manualul fotografului amator 
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Măsura în care trebuie mărită sau micșorată valoarea timpului de expunere 
diferă în limite foarte largi, în funcţie de diferenţele dintre unghiul de cîmp 
al exponometrului și cel al obiectivului fotografic utilizati. 


213. Genurile de măsurători care pot fi efectuate cu exponometrele fotoelec- 
trice. Majoritatea modelelor recente de exponometre fotoelectrice permit 
efectuarea următoarelor genuri de măsurători: 

— măsurarea luminii reflectate (măsurarea subiectului); 

— măsurarea iluminării (măsurarea luminii primite de subiect); 

— măsurarea contrastelor. 

Exponometrele electrice de model mai vechi, precum și exponometrele 
încastrate în aparatele fotografice nu permit decît măsurarea luminii reflec- 
tate (măsurarea subiectului). Exponomelrele foarte perfecționate (de pildă, 
Siztomat x 3) permit și măsurarea temperaturii de culoare (vezi nr. 7). 


214. Măsurarea luminii reflectate sau a subiectului. Această metodă de 
determinare a expunerii constă în măsurarea luminii reflectate de subiect. 
Practic, folosirea ci permite identificarea timpului de expunere cu ajutorul 
căruia strălucirea medie a subiectului va fi redată pc negativ printr-o den- 
sitate optică medie. l'ereastra exponometrului este îndreptată de la aparat 
spre subiect, în același sens са și cel avut de obiectivul fotografic. Exponome- 
trele саге nu au un parasolar se înclină totodală ușor în Jos, pentru ca măsu- 
rarea să fie cît mai puţin influenţată de suprafaţa cerului, care, după cum 
s-a arătat, prezintă totdeauna valori foarte mari de strălucire. Metoda másu- 
rării luminii reflectate 151 găsește aplicare în următoarele cazuri: 


— fotografierea oricărui subiect situal la distanţe mari de aparatul fotografic si iluminat 
aproximativ uniform eu lumina frontală (soarele aproximativ în spatele aparatului 
fotografic); 

— fotografierea norilor de pe cer. În acest caz, exponometrul se îndreaptă în sus; 

— fotografierea subiectelor de sus in jos, cind acestea sînt iluminate aproximativ uniform 
şi nu prezintă un interval prea mare de stráluciri (de pildă, o vale iluminată uniform, 
fotografiată de pe înălţimi); 

— fotogralierea peisajelor, dacă intervalul strălucirilor extreme nu este foarte mare sau 
dacă ele nu prezintă un prim plan cu strălucire redusă, considerat clement principal 
în compoziţia imaginii; 

- fotografierea clădirilor, grupurilor arhitectonice sau a monumentelor cu mari 
dimensiuni; 

— fotografierea grupurilor de persoane. În acest caz, exponometrul va fi îndreptat către 
zonele întunecate ale subiectului pentru a obţine redarea detaliilor în aceste zone; 

— executarea de portrete în natură. În acest caz, exponometrul va îi apropiat de chipul 
persoanei fotografiate pînă la o distanlă aproximativ egală cu liţimea umerilor ei. Tot- 
odată se va îngriji ca umbra celui ce efectuează măsuriitoarea să nu se proiecteze pe 
subiect, în cîmpul exponometrului; 

— executarea de portrete în lumină artilicială, cînd iluminarea subiectului este apro- 
ximativ omogenă şi cînd strălucirea subiectului nu este mai redusă decît cea a fondului. 
Măsurarea se va efectua pentru zonele cele mai întunecate ale subiectului, afară de cazul 


1 Menţionăm si existența cîtorva modele de exponometre la care unghiul de cîmp 
al ferestrei poate [i adus la aceeași valoare cu cea a unghiului de cîmp al obiectivului 
fotografic utilizat. 


in care se urmăresc efecte speciale. Valorile indicate de exponometrul fotoelectric 
trebuie corectate potrivit celor arătate la nr. 165, în funcţie de temperatura de culoare 
a luminii artificiale folosite si de sensibilitatea cromatică a materialului fotosensibil 


utilizat. 


Măsurarea luminii reflectate nu este indicată în următoarele cazuri: 


— lotografierea suprafeţelor omogene cu mari întinderi, uniform iluminate (vezi si cele 
arătate la nr. 212); 

— fotografierca de peisaje cu porţiuni mari de cer în imagine; 

— [otografierea subiectelor situate într-un prim plan cu strălucire medie sau redusă, 
detasate pe un fond luminos (cer, panou alb etc.); 

— lotogralierea subiectelor situate în contraluminá ; 

— lotografierea Че prim-planuri întunecate, situate într-un peisaj puternic iluminat; 
— fotogralierea obiectelor cu dimensiuni reduse, de la foarte mică distaatà (macrofolo- 


330i. 


grafie, vezi nr. 323 


Pentru toate aceste cazuri și alte asemenea, valorile de expunere indicate 
de exponomelrele care nu permit măsurarea iluminării (vezi nr. 215) trebuie 
dublate sau chiar triplate. Timpul de expunere indicat de exponometru va 
fi triplat (de exemplu în loc de 1/100 s, 1/30 s) cînd prim-planurile, elemente 
centrale ale imaginii, sînt foarte întunecate sau cînd obiectele au dimensiuni 
mici si sinl fotografiate de la o distanță foarte mică. În acest ultim caz, la 
timpul de expunere dedus în modul arătat mai sus trebuie adăugată și majo- 
rarea impusă de inárirca distanței focale normale a obiectivului (vezi nr. 32). 


215. Măsurarea iluminării. Accastă metodă, denumită uneori și metoda 
măsurării luminii principale dirijate, nu poate fi folosită decît în cazul expo- 
nometrelor înzestrate cu ecrane difuzante (Leningrad, Werraluz, Ikophot- 
Rapid, Sixtomat X 3 etc.). 

Dupá aplicarea ecranului difuzant pe fereastra exponometrului electric, 
fotogrulul se situeazá în dreptul subiectului și îndreaptă exponometrul, 
aflat în poziţie orizontală, către obiectivul aparatului fotografic. Dacă depla- 
sarca pînă la subiect nu e "posibilă din cauza distanţei mari, a terenului acci- 
dentat, a unui curs de apă etc., atunci măsurătoarea sc va face de la o oare- 
care depărtare de aparatul fotogralic, cu spatele la subiect și cu fereastra 
exponometrului îndreptată înspre obiectiv. Valoarea lecturatá pentru o 
anumilă reglare (fotosensibilitatea materialului negativ $1 deschiderea rela- 
tivă fixată obiectivului), reprezintă timpul de expunere în cazul măsurării 
iluminării. 

Măsurarea iluminării se efectuează, în toate împrejurările în care este contra- 
indicată măsurarea luminii reflectate (vezi nr. 214). De cele mai multe ori, 
valoarea de expunere obținută prin acest procedeu reprezintă timpi de expu- 
nere de două sau de trei ori mai lungi decît cei determinaţi în cazul măsurării 
luminii reflectate. 


216. Măsurarea contrastelor. Această metodă nu poate fi folosită decît în 
cazul în care exponometrul utilizat este prevăzut cu un ecran difuzant. 
După aplicarea ecranului difuzant pe fereastra exponometrului, se execută 
mai întîi măsurarea luminii reflectate (exponometrul îndreptat de la aparat 
spre subiect), reginindu-se în memorie valoarea de expunere indicată; se 
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procedează apoi la măsurarea iluminării (exponometrul îndreptat de la subiect 
spre aparat), înregistrindu-se, de asemenea, valoarea de expunere indicată. 
Diferenta dintre cei doi timpi de expunere astfel indicati permite să se apre- 
cieze (destul de aproximativ, de altfel) dacă intervalul de iluminări dileren- 
tiate depășește sau nu latitudinea fotograficá a materialului fotosensibil 
[olosit, și mai ales, a hirtiei fotografice care va servi la copiat. In cazul în 
care aceste dilerentc sînt foarte mari, se schimbă fie amplasarea subiectului, 
fie a izvoarelor de lumină (cazul izvoarelor de lumină artificială). Menţionăm 
că, în general, această metodă nu trebuie folosită pentru determinarea timpului 
de expunere, ci numai pentru „aprecierea“ intervalului de ilu minări dileren- 
tiate. Timpul de expunere se va determina printr-una dintre cele douá metode 
mai sus indicate, măsurarea subiectului sau măsurarea iluminării, în funcție 
de particularităţile cazului de fotografiere dat. 


XI. HIRTIILE FOTOGRAFICE 


217. Generalităţi. Ilirtiile fotogralice sînt folosite îndeosebi pentru obtine- 
rea unor imagini pozitive (denumite fotogralii sau copii fotografice) după 
plăci, filmpacuri sau pelicule negative, prin procedeul numit copiere. f 
Acest procedeu comportă două variante: prin contact, caz în care copia pozi- 
пуй prezintă aceleași dimensiuni ca și negativul (vezi și nr. 413-415); prin 
proiecţie (mărire sau reducere), caz în care copia pozitivă prezintă dimensiuni 
diferite decît cele ale negativului (vezi și nr. 446—424) 

Deoarece în prezent se folosesc aproape în exclusivitate hîrtiile [otogralice 
ale căror straturi fotosensibile cu săruri de argint sînt fabricate pentru tratare 
prin developare chimică, expunerea noastră se va mărgini numai la aceste 
varictàá [11 

Ca suport al straturilor fotosensibile se folosesc hirti cu o marc rezistenţă 
mecanică, pentru a împiedica dezintegrarea lor în cazul unor tratări de du- 
rată, în anumite soluţii, sau în cazul menţinerii lor un timp mai înde- 
lungat î în apă. Suportul poate avea culoarea albă, ivorie, crem, iar în cazuri 
mai rare, oricare altă culoare, de obicei, de o nuanţă deschisă. 

După grosimea suportului, hirtiile fotografice sint denumite subtiri, normale 
sau groase (cartoline). 

Calitatea imaginii fotogralice depinde în mare măsură de calitatea suportului. 
Cu cît suportul este mai alb, cu atit se pot distinge pe imagine mai multe 
detalii, cu atît intervalul dintre densitátile extreme (vezi şi nr. 221—222) 
este mai mare. Intervalul dintre densitátile extreme atinge valoarea maximă 
la hîrtiile fotogralice cu suport alb lucios (lustruite prin uscare pe sticlă sau 


1 Menţionăm si existenţa unei foarte mari varietăți de hirtii fotograliee сате permit. 
aplicarea unor procedee speciale (hirtii-carbon pentru transfer si fără transfer, pentru 
procedee cu cerneluri grase, pentru procedee de colorare а gelatinei bieromatale ete.). 
Unele dintre procedeele reclamate de folosirea unor asemenea varietăţi de hirtie sint 
mai complicate decît developarea si fixarea hirtiilor fotografice folosite actualmente 
pe scară largi, dar permite adescori obţinerea unor rezultate deosebite. Preţul de vînzare 
mai ridicat al acestor hîrtii, costul mai mare al unera dintre substanţele chimice de tratare, 
imposibilitatea de a asigura un ritm accelerat în execuţie, precum și necesitatea ca folo- 
gralul să-și însușească diverse tehnici de prelucrare, uneori destul de complicate, deter- 
mină ca hirtiile fotogratice menţionate mai sus, precum si alle asemenea varietăți să 


nu-și mai găsească utilizarea decît în laboratoarele fotografice specializate de pe lîngă 


instituţiile de artă, întreprinderile poligrafice etc. 


pe placă de crom la o temperatură de 80—90*C; vezi si nr. 436). În cazul 
anumitor imagini, suporturile albe prezintă dezavantajul de a le i imprima o 
anumită răceală, indeosebi cînd subiectul comportă suprafele albe cu o intin- 
dere mai mare. De aceca, pentru portrete, precum si pentru alte genuri de 
lucrări lotografice, se utilizează adeseori hîrtii cu suport crem (samoa) sau 
cu un suport av ind alte culori. Astlel, în cazuri mai rare, se folosesc si supor- 
turi colorate ușor în albastru (de pildă, pentru peisaje marine, pentru întin- 
deri mari de cer etc.), în albos (de pildá, pentru redarea unei zile insorite 
de toamnă etc.), precum și în alte culori. 

Pentru ca impurităţile din hîrtia suportului să nu роаій intra în contact cu 
stratul fotosensibil, la majoritatea varietăţilor de hîrtie otogralică se întinde 
peste suport un strat de sulfat de barit (alb de barit) și de “caolin, dispersat 
uniform in gelatină, în care se introduce 81 о cantitate foarte mică de cazeină. 
De modul în care se execulă operația de baritare depinde aspectul exterior 
al hirtici fotogralice. Întinderea unui singur substrat de sulfat de bariu deter- 
mină ca hirtia să [ie mată; întinderea a “două substraturi imprimă hîrtiei un 
aspect semimat sau semilucios, iar dispunerea a trei substraturi permite obti- 
nerca hîrtici fotografice lucioase. 

Hirtiile granulate, cu texturi ripsate, se obţin fie prin alegerea unui suport 
cu asemenea caracteristici, fie prin golrarea stratului de sulfat de barit. 
Hirtiile fotografice sînt livrate în plicuri cu 10, 20 sau 25 de bucăţi, în cutii 
cu 50 sau 100 de bucăţi și în cilindri de 10—50 de bucăţi, cînd formatul hîrtiei 
este mai mare de 30 x 40 cm. Formatele cele mai uzuale sînt: 6,5 x 9 ст, 
9 x 12 cm, 9 x 14 cm, 13 x 18 em, 24 x 30 cm, 30 х 40 ст. 

În ambalaje, hîrtiile fotogralice pot fi așezate cu stratul fotosensibil în același 
sens, cu exceptia primei bucăți și a ultimei, care sînt așezate cu stratul foto- 
sensibil în sens opus, pentru ca acesta să nu intre în contact cu hîrtia de 
ambalaj. În uncle plicuri, jumiitate din cantitatea de hîrtie este dispusă cu 
stratul fotosensibil intr-un sens, iar cealaltă jumătate, cu acest strat in sens 
opus. 

Păstrarea hirtiilor fotogralice necesită respeetarea aceloraşi reguli ca gi în 
cazul păstrării materialelor ľotosensibile negative (vezi nr. 19 1—196). 

În alară de cele arătate pentru materialele fotosensibile negative, este util 
să se reţină că plicurile cu hirtii fotografice nu trebuie depozitate unele peste 
altele, și mai ales nu trebuie manipulate cu violență. Presiunea exercitată 
de ambalajul ce intră în contact cu stratul fotosensibil sau [recarea puter- 
nică a acestui ambalaj de strat, cu prilejul tragerii unui plic aflat sub alte 
plicuri, poale produce voalarea hirtiei lotografice pe anumite porțiuni (voal 
de fricttune). Voalul de Iricţiune poate fi constatat numai după developare 
Iste preferabil ca hirtiile fotogralice să fie așezate asemenea cărţilor dintr-o 
bibliotecă, aranjament care reduce într-o considerabilă măsură posibilitatea 
producerii voalului de [rictiune. Menţionăm că voalul de frictiune se poate 
produce și cu prilejul ruperii, pe linia de îndoire, a unor hîrtii lotogralice cu 
lormat mare, în vederea oblinerii unor formate mai mici, procedeu frecvent 
folosit atît de unii fotografi amatori, cît și de unii fotograli prolesioniști. 
Mult mai indicat esie să se procedeze la tăierea hirLici cu foarlecele, pe linia 
de îndoire. 


218. Straturile fotosensibile ale hîrtiilor fotografice moderne. Majoritatea 
straturilor fotosensibile ale hîrtiilor fotogralice de mare consum sint dispersii 
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coloidale in gelatiná ale urmátoarelor sáruri de argint: clorurá de argint, 
iodură de argint, clorobromură de argint și bromură de argint. 

Hirtiile ale căror straturi cuprind primele trei săruri enumerate mai sus 
sînt de obicei destinate copierii prin contact. Hirtiile cu bromurá de argint 
sînt, de cele mai multe ori, destinate copierii prin proiectie. Menţionăm însă 
și existenţa unor varietăţi de hîrtie cu clorobromură de argint, utilizabile 
pentru copierea prin proiecţie. 

Numeroase varietăţi de hirtii fotografice prezintă, deasupra stratului foto- 
sensibil, o peliculă subţire de gelatină (strat antiabraziv), destinală să asigure 
o oarecare protecţie a stratului fotosensibil împotriva frictiunilor produse 
cu prilejul prelucrării copiei fotografice. 


XII. CARACTERISTICILE SENSITOMETRICE ALE HÎRTIILOR 
FOTOGRAFICE 


219. Fotosensibilitatea hirtiilor fotografice. Deoarece pînă în prezent nu s-a 
convenit asupra unui criteriu de determinare $1 exprimare a fotosensibilitátii 
hîrtiilor fotografice, prospectele întreprinderilor producătoare nu contin 
nici cea mai sumară indicație cu privire la fotosensibilitatea, extrem de 
diferită, а varietátilor de hîrtie fotograficá pe care le livrează 1. 

Toate hírtiile fotografice produse pînă în prezent au însă o fotosensibilitate 
mult mai redusă decît a materialelor fotografice negative uzuale. 

Astfel, dacă, în mod arbitrar, se notează cu 1, fotosensibilitatea de 45 de 
unităţi GOST (aproximativ 17—18 DIN"), se poate afirma, си mare apro- 
zimaţie, cá fotosensibilitatea hîrtiilor fotografice actuale oscilează între 
următoarele valori 2: 


Peliculă negativă (fotosensibilitate 45 de unităţi GOST) 1 
llirtii fotografice cu bromurà de argint .................... 1/15 —1/25 
lLirtii fotografice cu clorobromură de argint 1/20 —1/50 
Пси de clorurii de argint rapide cnc 1/250 —1/500 
lHirtii cu clorură de argint normale, pentru copierea prin con- 

tact 1/700—1/1 000 


Aparate perfectionate construite special pentru a indica timpul de expunere 
a hírtiei prin negativ (densitometre fotografice) sînt livrate cu o serie de 
tabele, in care fotosensibilitatea diferitelor márci $1 varietáti de hírtie foto- 
grafică cu bromurá de argint și clorobromurá de argint este exprimată în 
valori alese arbitrar de la 1 la 250 (de pildă, în cazul densitometrului de 
mărire Volomat), sau de la 1 la o altă cifrá. 

În practică, asemenea aparate sînt însă rar utilizate, atît din cauza preţului 
lor ridicat, cît și din cauza ritmurilor lente de copiere impuse de folosirea lor. 


1 În practica fotografică se pot constata uneori si diferente evidente de fotosensibili- 
tate de la un lot la altul de hîrtie fotografică de acceaşi marcă şi varietate. 

2 Datele din acest tabel au fost deduse pe baza indicaţiilor lui L. P. Clerc, op. 
cit., vol. II, p. 745, precum si pe baza datelor referitoare la diferite varietăţi de hirtii 
fotografice, prezentate de І. Zaidenberg, op. cil., in „Sovetskoe foto" [Fotografia 
sovietică), nr. 4/1959, p. 47 și urm. 


De aceea, de cele mai multe ori fotosensibilitatea relativá! a hirtiilor foto- 
grafice, $1, in funcţie de aceasta, determinarea celui mai indicat timp de 
expunere pentru copierea corectă a unui negativ se obțin prin încercări 
(vezi și nr. 414). 


220. Latitudinea practică a hirtiilor fotografice. Prin această noțiune se defi- 
nește proprietatea straturilor fotosensibile de pc hiîrtiile fotografice de a-și 
mări rapiditatea în cursul procesului de developare. Pentru caracterizarea 
latitudinii practice а unei anumite hîrtii fotografice se alege valoarea pe саге 
o reprezintă diferența dintre logaritmul fotosensibilităţii în momentul obti- 
nerii contrastului maxim și logaritmul fotosensibilităţii în momentul care 
marchează începerea formării voalului. Această valoare se notează A lg.S. 
Cercetările întreprinse de laboratorul Fabricii de materiale fotosensibile nr. 4 
din Uniunea Sovietică au permis să se desprindă concluzia că, peniru cea mai 
mare parte а hîrtiilor fotografice din producția mondială, nivelul mediu al 
valorii А lg.S este de aproximativ 0,2 (Hirtia sovietică Unibrom — fabrica 
nr. 4, Forte- Dromofort (R.P.U.), Agfa-Portriga (R.F.G.), Ilford-Bromida 
(Anglia), Kodak- Bromida (S.U.A.) 

Practic, o asemenea valoare a lui A lg.S, înseamnă posibilitatea de а corecta 
la developare erori de expunere de aproximativ 40— 609%, sávirsite la copiere. 
Menţionăm că, începînd din 1961, fabricile de hîrtie fotografică din Uniunea 
Sovietică produc vare de hirtie de marc consum la care valoarea lui 
А 16.5 reprezintă 0,4—0,5, ceea сс permite corectarea la developare a unor 
erori de expunere săv înșite la copiere de peste 10095. Aceste varietăți de hîrtie 
vor ușura mult copierea unei serii de negative © densitáti medii inegale. 


221. Acordul dintre negativ si pozitiv. S-a arătat (vezi nr. 152 și 154) cá un ma- 
terial fotosensibil negativ poate reda prin innegriri (densități optice) propor- 
tionale, un interval de străluciri al subiectului de aproximativ 1 : 200, cînd 
developarea lui a fost efecluată pentru factorul de contrast recomandat (yrec). 
În împrejurarea cá o hîrtie fotografică este iluminată printr-un asemenea 
negativ, ea ar trebui să redea prin tonuri cenușii, cuprinse între negru st alb, 
tonurile cenușii ale negativului, cuprinse între alb și negru. Deci pentru fiecare 
densitate optică de pe un asemenea negativ, pe hírtia fotografică ar trebui 
să se înregistreze o densitate corespunzătoare, de semn contrar (pozitivă). 


1 Pentru informare, arătăm că delerminările efectuate recent de laboratorul de cerce- 
tări al Fabricii de materiale fotosensibile nr. 4 din Uniunea Sovietică permit să se 
desprindă următoarele concluzii în ceea ce privește lotosensibilitatea hirtiilor fotogra- 
fice din producţia mondială recentă: 

— tendinţa de a fabrica hîrtii cu gelatino-bromură de argint extrem de rapide, de 4—5 
ori mai rapide decît cele considerate ріпа acum ca avînd o fotosensibilitate normală 
(de genul Unibrom, Forte- Bromoforl). Asemenea hîrtii prezintă avantajul de a realiza 
ritmuri rapide la copierea în maşini după negative ctalonate (copiere în serie cu maşini 
automate). 

Din această categorie fac parte Ag/a-Browira, Kodak-Dromida, Il[ord-Dromida ete.). 
— tendinţa de a fabrica hirtii cu o fotosensibilitate foarte redusă (de 20—30 de ori mai 
redusă decît [otosensibilitatea hiîrtiilor sovietice Jodokont). Aceste hirtii sint desti- 
nate copierii prin contact în condiţiile unei iluminări abundente ale laboratorului, 
însă ele prezintă dezavantajul «е a necesita izvoare de iluminare pentru copiat foarte 
puternice si cu о temperatură de culoare ridicată (250 W si mai mult si minimum 
3 4000K). Uncle dintre date au fost reproduse după [.Zaidenberg, ор. cit., 
în ,Sovetskoe foto“ [Fotografia sovietică] nr. 4/1959, p. 47 şi urm., altele după 
L. P. Clerc, op. cit., vol. II, p. 745. 
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Cele mai bune hirtii fotografice fabricate în prezent nu pot reda, prin nuanțe 
cenușii cuprinse între negru si alb, nuanțele cenușii ale negativului decit 
dacă raportul dintre densilățile optice extreme ale acestuia nu este mai mare 
de 1 : 64. О asemenea capacitate „mare“ de redare nu este întîlnită însă decit 
la hirtiile de calitate excepțională. cu suport alb și care sînt lustruite. Cea 
mai marc parte a variclăţilor de hirtii fotografice considerate „moi“ (vezi 
nr. 222) nu pot asigura o redare corectă a tonurilor unui negativ, dacă raportul 
dintre densitățile extreme ale acestuia este mai mare de 1 : 30. 

Pentru alte raporturi (de pildă, 1 : 75), chiar şi hirtiile fotografice uzuale cu 
gradalie foarte moale „comprimă“ unele dintre tonurile cenușii ale negati- 
vului, redindu-le uniform. Astfel, dacă expunerea $1 developarea hiîrtici se vor 
face in asa Ге] incit. să se poală obtine amănunte în zonele umbrite ale subiec- 
tului, nu se vor mat obţine detalii în zonele luminoase ale acestuia, corespun- 
zătoare, pe negativ, unor densități optice cu valori mari (innegriri puternice). 
Dacă expunerea va fi mărită, iar developarea va fi prelungită în asa fel încît 
să se oblină detalii în zonele luminoase ale subiectului, atunci în zonele 
umbrile ale acestuia, corespunzătoare, pe negativ, unor densități oplice cu 
valori mici (înnegriri reduse), nu se va mai pulca obţine redarea vreunui 
amănunt. 

Caracteristicile actuale ale hîrtiilor fotografice determină ca în practica folo- 
grafică să se stabilească un compromis: astlel, se consideră ca fiind corect 
copiată acea imagine pozitivă care, obţinută de pe un negativ cu raportul 
dintre densitálile extreme menţionate mai sus (1 : 75), va conlinc о gamă 
cit mai bogată de 1опигі cenușii, eșalonate înire alb curat şi negru intens. 
Presupunem acum un alt caz: un negativ la care raportul dintre densitátile 
extreme este foarte redus: de pildă, 1 : 8. Dacă pentru copierea unui asemenea 
negativ se va folosi o hîrtie care poate reda corect un interval de densități 
optice egal cu 1 : 30, atunci imaginea pozitivă obținută va fi complet 
nesalislăcăloare. 

[luminată prin negativ și developală, hîrlia nu va reuși să redea diferențiat 
toate tonurile acestuia prin tonuri de semn invers (pozitive). Micile diferenc 
de tonuri cenușii ale negativului vor fi comprimate în 2 sau 3 tonuri cenușii, 
care vor lace са imaginea pozitivă să se prezinte ștearsă, lipsilà de toate 
detaliile inregistrate рс negativ. 

Pentru ca într-un asemenea сах să se oblină о redare corectă, este necesar 
ca la copiere să se foloseascá o hirtie care, pentru micile diferente de iluminări 
primite prin negativ, să asigure mari diferenţe de innegrire pe pozitiv. О 
asemenea hirtie nu va pulea reda, de pildă, decit maximum 7 Lonuri cenușii 
între negru intens și albul pur, dar va duoc posibilă copierea mai corectă a 
tonurilor negativului cu caracteristicile inentionale maisus (raportul dintre 
densităţile optice extreme 1 : 8). 

Iixemplele de acest fel ar putea fi continuate. Din cele arălate mai înainte 
rezultă clar cà pentru negative prezentînul caracteristici deosebite (raporturi 
dintre densitátile extreme foarte diferite) nu se pot folosi hirtii fotografice 
cu aceleaşi caracteristici sensitometrice. Aceasta explică de ce în prezent 
se fabrică hirtii fotografice cu diferite отада. 


222. Gradatia hirtiilor fotografice. S-a arătat (vezi nr. 157) cá gradalia unui 
material negativ caracterizează înlreaga gamă de tonuri cenușii cuprinse 
între transparența aproape completă și înnegrirea maximă. 


Tig. 118. Gradaţia hirtiillor fotografice sovictice 
, Unibrom* 


Asilel spus, gradatia unui negativ poate fi 
caracterizată și prin intervalul de iluminări 
dilerenliate, necesare pentru a produce, pe acel 
negaliv, о gamă de densități optice, începînd 
cu o densitate optică superioară cu puţin voalu- 
lui, și ajungînd pînă la densitatea maximă (den- 
sitale care caracterizează înnegrirea maximă 
ce poate li obţinută pe un anumit material 
lotosensibil negativ). 

În mod asemănător poate [i definită și gradalia unei hirtii fotografice. Ea 
reprezintă intervalul de iluminări diferenţiate necesare pentru a produce, pe 
hirlia pozilivă, gama cea mai completă de nuante cenușii, începînd de la 
cenușiul ce abia poate fi distins cu ochiul și pînă la negru intens (innegrirea 
maxună). Drept valori de iluminare se consideră valorile de iluminare trans- 
mise prin negativ, stratul lotosensibil al hirtiei fotografice 

Gralie, gradatia diferitelor hîrtii fotogralice poale fi exprimalà prin inter- 
mediul unor curbe caracteristice, dacă pe abscisă se notează logaritmii ilu- 
minàrilor diferențiate, iar pe ordonată, densitütile prezentate de imaginea 
poziuvă. 

Din examinarea figurii 118 1 se poate observa că în cazul curbei caracteristice 
a hîrtie: fotografice notate cu cifra 1 este necesară o creștere mare a valorii 
iluminării pentru a se obţine o crestere mică a densitütii de înnegrire. Dimpo- 
trivă, curba caracteristică a hîrtie: notate cu cifra 7 exprimă proprietatea 
de a permite oblinerea unei creșteri mari a densității de înnegrire pentru о 
foarte mică creştere a valorii de iluminare. Hîrtiile cu alte numere ilustrează 
caracteristici intermediare. 

În exemplul nostru, hîrtia nr. 1 are o gradatie foarte moale, hîrtia nr. 2, o 
eradaţie moale, hîrtia nr. 3, o gradatie normală, hîrlia nr. 4, o gradatie nor- 
mală, puţin mai dură însă decît cea a hirtiei nr. 3, hirtiile nr. 5 și б, 
gradatie dură și foarte dură, iar hirlia nr. 7, o gradatie extrem de dură. 
Hirtiile fotografice primesc aceste calificative în functie de întinderea 
intervalului de iluminări diferenţiate, necesar pentru a determina pc stratul 
fotoseusibil al hîrtici, innegriri cu diferite densități, cuprinse între cel 
mai slab ari ce se poate distinge și negrul intens. Cu cît întinderea acestui 
interval este mai mare, cu atit hîrtia va prezenta o gamă mai bogatà de densi- 
tăți (de lonuri! ѕ cu atit ca va avea o gradatie mai moale. Dimpotrivă, cu 
cit. întinderea intervalului de iluminări diferențiate este mai redusă, cu atît 
саша de tonuri cenușii eșalonate între alb și negru va fi mai săracă, cu atit 
са va ауса o eradalie mai dură. 

Precizăin însă că pînă în prezent nu s-a stabilit un criteriu precis de acordare 
a acestor calilicative. Unele întreprinderi producătoare fabrică hirtnle de 
masă (de mare consum, destinate in special amatorilor) în 5 gradatii, altele 
în б, iar altele în 7 gradaţii. O anumită varietate de hirtie, desemnată de 
producător ca avînd o gradatie normală, poate avea în fapt gradatia pe 


1 Figura reprezintă curbele caracteristice ale hirtiei sovietice Untbrom, de diferite gra- 
Чаш. Ea a lost reprodusă după S. L. Arhanehelskii, К. D. Kaţene 1 e- 
boghen si 5. N. Krasnikov, op. cit. p. 207. 
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care alte intreprinderi o califică moale sau dură, pentru hirtile produse 
de ele. 

În practica fotografică, gradatia unei anumite varietăți de hîrtie este carac- 
terizatá uneori și prin expresia contrastul acelei hirtii. Astfel, se spune despre 
o hîrtie dură că este contrastá sau mai contrastă decît о altă varietate de hîrtie 
fotografică. In realitate, intensilatea de înnegrire maximă poate fi atinsă 
pe orice varietate de hîrtie, indiferent dacă ea este foarte moale sau dură. 
Cum contrastul este definit ca diferenţa dintre logaritmul densităţii maxime 
și logaritmul densității minime de pe pozitiv, este firesc ca această diferenţă 
să se poată obţine pe toate varietátile de hîrtie. De aceea, este mai corect 
să se folosească pentru caracterizarea proprietăților hîrtiei, expresia gradatia 
hîrtie. 


223. Alegerea gradatiei hirtiei în funcţie de caracteristicile negativului ce 
urmează a fi copiat. Alegerea gradaţiei unei hírtii fotografice este determinată 
de obicei de caracteristicile negativului. Pe cît posibil, este indicat să se 
folosească pentru copiere o hîrtie a cărei gradatie este egală sau aproape egală 
cu intervalul densitátilor negativului, deoarece într-un asemenea caz se va 
putea obține o redare corectă a detaliilor, atît în regiunile întunecate ale 
subiectului, cît și în regiunile luminoase ale acestuia. Faptul că cele mai 
bune hîrtii fotografice au un interval al iluminărilor diferențiate relativ redus 
(maximum 1:64), impune ca expunerea materialului fotosensibil negativ și 
developarea să se execute în asa fel încît negativul să poată fi copiat în bune 
condiții pe hîrtiile actuale. Din aceasta rezultă însemnătatea developării 
materialelor fotosensibile negative pentru o anumită valoare a coeficientului 
de contrast (factorului y) indicat în cazul tipului de material fotosensibil 
folosit. 

Pentru subiectele care comportă un interval foarte mare de străluciri (de 
pildă, peste 1:200), este necesar ca la developare, coeficientul de contrast 
să nu depășească 0,6. Pentru subiectele care comportă un interval foarte re- 
dus de străluciri (de pildă, 1:8), este necesar ca materialul să fie developat 
pentru y = 0,8—1 si chiar mai mult. 

In practică însă, pe una și aceeași peliculă fotografică se fotografiazá subiecte 
cu intervale de străluciri foarte diferite. De aceea, într-un asemenea caz, 
pentru a obţine rezultate bune este indicat ca la developare, cocficientul de 
contrast să nu depășească valoarea y = 0,7—0,8. Procedind astfel, valoarea 
maximă a intervalelor de densitate ale negativelor corect expuse nu va depăși 
lg. 1,50. În cazul unei asemenea developări, se vor putea obţine copii pozi- 
tive corecte de pe negativele care prezintă diferite intervale ale densitàtilor 
extreme, intrebuintindu-se hirtii de diferite gradaţii. Desi, de la o întreprin- 
dere producătoare la alta, gradat1a reală а unei hîrtii (moale, normală, dură 
etc.) variază între anumite limile, totuși se poate considera ca valori medii, 
valorile indicate în tabelul din p. 259. 

În practica fotografică, determinarea intervalului de densități ale unui 
negativ, $1, în funcţie de aceasta, determinarea celei mai indicate gradatii 
de hîrtie ce trebuie folosite pentru copiere se fac, de cele mai multe ori, prin 
apreciere. După dobîndirea unei anumite experienţe, majoritatea fotografilor 
amatori și profesioniști reușesc să aprecieze exact gradatia hirtiel potrivite 
unui anumit negativ, înșelîndu-se arareori. 


TABELUL 31 


CARACTERISTICILE HÎRTIILOR FOTOGRAFICE! CU DIFERITE GRADATII 


Gradatia htrtiei f afi Gradatia Logaritmul Intervalul densilăților 
radatia hirtiei fotogralice aritmetică iluminării negativului (în logaritmi) 


foarte moale 30—64 1,47—1,80 | 1.50 si mai mult 

Moale, ivl ener iE 20—25 1,30—1,39 | aproximativ 1,20—1,40 
normalà 12—15 1.0 —1,17 | aproximativ 1 

Чата: есы кы pause at PRAS @— 9 0,84—0,95 | aproximativ 0,7 

foarte dură ................ 4— 0 0, 00,77 0,7 şi mai puțin 


1 Tabelul a fost întocmit ре baza datelor privind hirtiile folografice sovietice, precum si a 
principalelor varietăţi de hirtii fotografice fabricate in alte state. Cea mai mare parte a datelor au 
fost reproduse după I. Zaidenberg, Sovremenniie fotograficeshie bumaghi (hirtia fotografică 
folosită in prezent), in „Sovetslioc foto“ [Fotografia sovietici], nr. 4/1959, p. 47. 


Atragem însă atenţia cá în anumite genuri de lucrări fotografice nu este 
indicată aprecierea intervalului de densități, prezentat de întreaga imagine 
negativă, ci numai aprecierea intervalului de densități extreme ale subiec- 
tului principal. Astfel, în cazul unui portret, gradatia hîrtiei ce va servi la 
copiat va fi stabilită după intervalul de densități măsurate pe chipul per- 
soanei, fără a se tine seama că în spatele persoanei fotografiate a existat, de 
pildă, un plan foarte luminos, care a provocat o puternică înnegrire pe negativ 
(o densitate optică cu valoare mare), sau un plan foarte întunecat, care a 
determinat ca negativul să prezinte, pentru acea zonă, o transparenţă aproape 
completă (o densitate oplică foarte redusă). 

Dacă intervalul de densități, apreciat pe negativ în dreptul chipului per- 
soanei fotografiate, este mare, atunci pentru copiere se va alege o hîrtie 
fotografică cu o gradatie moale, care va permite o redare mai nuanţată, mai 
plastică, prin tonuri cenușii mai variate. 

Dacă intervalul de densități extreme, determinat în modul arătat mai sus, 
este foarte mic, atunci pentru copiere se va alege o hîrtie cu gradatie dură, 
deoarece, în caz contrar, portretul va fi plat, lără nici un joc de umbre $1 
lumini pe față. 

Dimpotrivă, în cazul unui peisaj, se va tine seama de intervalul de densități 
extreme prezentat de întreaga imagine. 

Indicatiile date mai sus nu “trebuie respectate cu stricteţe în toate cazurile. 
Fotografia nu este un mijloc care permite numai reproduceri cu caracter 
documentar ; ea îngăduie și o interpretare artistică a subiectului. De pildă, 
atmosfera unei zile de toamnă tîrzie, cu cer acoperit, cu o usoará ceață în 
depărtări, va fi mai bine redată dacă pentru copiere se va alege o hîrtie moale, 
care va imprima imaginii un aspect cenusiu, uniform, cu anumite detalii 
ale subiectului mai palide, mai șterse. Folosirea unei hîrtii cu o gradatie 
dură va distruge efectul, va „elimina“ ușoara ceaţă și va determina redarea 
tuturor detaliilor subiectului în negru si alb. 

Nu se pot indica toate cazurile în care gradatia hîrtiei se alege după alte 
criterii decît cel al intervalului dintre densitátile extreme prezentat de ne- 
gativ. Aceasta este regula. Exceptiile de la ea nu pot fi hotărîte, bineînţeles, 
decît de simțul artistic al fotografului, de efectele urmărite, de atmosfera 


ce urmează a fi sugerată. 
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224. Hirtii fotografice cu gradatie variabilă (contrast variabil). În ultimii ani, 
citeva intreprinderi producátoare de materiale fotosensibile au pus in vinzare 
hîrtii fotografice cu gradaţic variabilă (hodak-Polycontrast, Dupont-Vari- 
gram, Il/ord-Mulusrad, Gevaert- Multicontrast сіс.). 
Majoritatea acestor hirtii comportă două straturi fotosensibile, dintre care 
unul are o gradatie moale (strat cu clorobromură de argint), iar altul, o gra- 
datie foarte dură (strat cu clorură de argint). În stratul cu clorură de argint 
se află incorporati coloranţi care-l sensibilizeazá la radiaţiile verzi- albüstrui. 
Hirtiile pot li manipulate în laborator, în lumină portocalie. O serie de filtre 
galbene avînd diferite densități (5 filtre sau 10 filtre, în functic de marca 
hirtiei) sînt livrate o dată cu lotul de hîrtie achizitionalà. 
n. lumina normală a aparatului de mărit, imaginea se formează, în principal, 
stratul cu gradatie foarte moale. Prin folosirea filtrelor indicate mai sus 
se с modifica însă compoziţia spectrală a luminii. Cu cît filtrul galben 
este mai dens, cu atit cl va absorbi un procent mai mare din celelalte radiaţii 
componente ale luminii, lăsînd să treacă numai radiaţiile verzi-albàstrui 
pentru care este sensibilizat stratul cu gradatie dură. Deci, folosirea filtrelor 
galbene cu densiláti din cc în cc mai mari determină ca imaginea să se for- 
meze din се în ce mai mult în stralul cu gradatie dură și din ce în ce mai puţin 
în stratul cu gradatic moale. 
Pentru a obline о mai bună copiere a negativului, hîrtia poate fi mai întîi 
expusă fără filtru, iar apoi cu un anumit filtru, ţinîndu-se, bineînţeles, seama 
de coeficientul de prelungire a expunerii ilaclorul de filtru) indicat pentru 
densitatea filtrului respectiv. 
Menţionăm că hîrtiile fotografice Dupont-Varigram au un singur strat foto- 
sensibil, in acest strat fiind încorporat un colorant sensibilizator special. 
În cazul acestei hîrtii, iluminarea stratului cu un procent mai ridicat de 
radiatii albastre determină o gradatie mult mai dură decît iluminarea cu 
radiații galbene; prin folosirea unci serii de 10 filtre, se obține gradatia 
dorită. 
Desi astfel de hirtii fotografice nu au un pret de vînzare mult mai ridicat 
decit hîrtiile fotografice obişnuite, desi filtrele colorate utilizate pentru 
copiere au un pret relativ redus și deși folosirea lor de către fotograli îi scu- 
tesie de stocarea unor hirtii cu diferite gradaţii, totuși consumul de hîrtie 
cu gradatie variabilă este destul de redus în statele producătoare. Mai mult 
chiar, nu se observă nici o tendință de creștere a volumului de consum, 
probabil datorită incomoditütii utilizării filtrelor 1. 


225. Posibilităţi de a varia gradatia unor hirtii fotografice obișnuite. Prin 
folosirea clectului T/erschel 2, s-a reușit obţinerea atenuării contrastelor, 
în cazul copicrii unor negative foarte dure. llirtia este expusă normal 
la lumina obisnuitü a aparatului de copiat sau de mărit, după care se 
dă o a doua expunere mult prelungită in lumina roșie. Durata expunerii 


1 Datele privitoare la hirtiile eu gradatie variabilă au [ost reproduse după T. Zei- 
deuberg op. cit, p. 49 si urm., după C. l.Tacobson, L'agrandissment. La 
technique du positif, Editura Prisma, Paris, 1950, p. 11% si urm., precum s după L. P. 
Clere, op. cit, vol. II, p. 749. 

2 Prin această denumire se desemnează proprietatea imaginii latente (formate pe un 
strat de bromurá de argint solubilă, nesensibilizată la radiaţiile roşii sau infrarosii) 
de a fi slăbită sau ștearsă sub acţiunea îndelungată a radiaţiilor roşii de slabă inten- 
situate. 


poate varia de la 3—15 minute, în functie de fotosensibilitatea hirtiei foto- 
grafice (vezi nr. 219), in functie de intensitatea izvorului de iluminare si de 
densitatea filtrului roșu folosit. Expunerea la lumină roșie provoacă un regres 
al innegririi în acele regiuni ale imaginii саге au fost puternic expuse in 
lumina albă. Procedeul, experimentat și de noi, nu dà rezultate apreciabile 
decît în cazul utilizării unor hîrtii cu gradatie moale și normală. Rezultatele 
sint neînsemnate în cazul folosirii unor hirtii cu gradatie dură sau foarte dură. 
Un alt procedeu recomandat pentru oblinerca unei creșteri a intervalului 
iluminărilor diferenţiate (gradat ie mai moale) este iluminarea copiei printr-un 
filtru galben cu densitate redusă, timpul de expunere fiind dublat faţă de cel 
normal. La unele varietăţi de hirtic, aplicarea acestui procedeu permite crcs- 
terca intervalului de iluminări diferențiate de la 10%, la 7595, în cazul nega- 
tivelor la care intervalul dintre densitütile extreme depășește cu putin inter- 
valul unui negativ normal. 

Procedeul, experimentat $1 de noi, а dat rezultate bune pe hîrtia sovietică 
Unibrom nr. 2 şi nr. З si aproape nici un rezultat ре hirtiile de fabricaţie 
germană (Mimosa, Dekobrom cu gradatie corespunzătoare). 

Rezultate mult mai evidente sînt obtinute prin procedeele folosite la develo- 
pare (vezi nr. 429 și 430). 

În sfîrșit, arătăm cá un număr considerabil de fotografi amatori, îndeosebi 
cei cu o experiență mai redusă, manifestă o preferință deosebită pentru 
contraste mari ale imaginii, fapt care-i determină să folosească (sau să 
ceară atelierelor fotografice care le execută lucrările) copicrea pe hirtii cu 
gradatie dură sau chiar foarte dură. 

Preferinta lor este de obicei motivată prin afirmaţia că hîrtiile fotografice 
cu o gradatie mai dură conturează mai precis subiectul, iar contrastele puter- 
nice ale imaginii îi imprimă acesteia o anumită „strălucire“, care captează 
într-o măsură mai mare аіепііа privitorilor. 

Cea mai mare parte a fotografilor profesioniști, precum $1 amatorii cu o anu- 
mită experienţă preferă să folosească însă o hîrtic fotografică care are o asc- 
menea gradatie încît, pentru negativul dat, permite obținerea unei imagini 
cu о gamă cît mai bogată a tonurilor cenușii egalonate între albul pur și 
negrul intens. 

Gradatia este adeseori aleasă în funcţie de particularitàátile subiectului foto- 
graliat precum și de efectul fotografic urmărit. 


226. Sensibilitatea cromatică a straturilor fotosensibile de pe hirtiile foto- 
grafice. Cunoașterea sensibilităţii cromatice a straturilor fotosensibile ale 
hîrtiilor fotografice prezintă însemnătate atit pentru alegerea compoziției 
spectrale a luminii folosite pentru copiere, cît și pentru determinarea compo- 
zitie1 spectrale a luminii auxiliare de laborator care permite manipularea 
$1 tratarea hîrtiilor fotografice fără pericol de voalare. 


227. Hirtiile cu clorură de argint (hirtii destinate, în genere, copierii prin 
contact) sînt sensibile la radiațiile cu lungimi de undă cuprinse între 370 și 
420 mu (radiații violete și albastre). Pentru copiere, iluminarea indicată este 
cea asigurată de becuri puternice, a ciiror lumină are o temperatură de culoare 
de cel puţin З 200*K. Сеа mai eficace iluminare a stratului este cea asigurată 
cu ajutorul lămpilor cu luminescentá, care, pentru o temperatură de culoare de 
4 800^ K, emit radiaţii cu lungimi de undă între 350 și 560 mu, maximul de 


energie fiind repartizată între 400 și 450 mu. Unele modele recente de lămpi 
cu luminescenţă pot fi montate în aparatul de copiere prin contact sau în 
aparatul de mărit (îndeosebi lámpile cu vapori de mercur de Joasă presiune). 
În cazul folosirii lor, este absolut necesar ca instalarea să se execute de către 
un electrician calificat, deoarece introducerea lor în circuit comportă dis- 
pozitive auxiliare (de pildă transformatoare, dispozitiv de pornire, eventual 
un condensator pentru îmbunătățirea factorului de putere). 

Hirtiile cu clorură de argint permit iluminarea suficientă a laboratorului 
cu radiaţii galbene!, ale căror lungimi de undă depășesc 500 mu. 


228. Hirtiile cu bromură de argint (hîrtii destinate aproape în exclusivitate 
copierii prin proiecţie) sint sensibile la radiații cu lungimi de undă cuprinse 
între aproximativ 380 mu și 470 mu (radiaţii violete și mai ales radiaţii 
albastre). Prin încorporarea de sensibilizatori cromatici (cianine) s-a reușit 
să se extindă sensibilitatea acestor straturi și pentru radiaţiile cu lungimi de 
undă cuprinse între 510 și 520 mu, maximul de sensibilitate fiind obținut 
репа radiaţiile cu lungimi de undă de 475—480 mu. Printr-o asemenea 
sensibilizare cromatică s-a mărit eficacitatea iluminării stratului cu lumina 
becurilor opale cu incandescenţă (temperatură de culoare de 3 100? —3 200°К). 
Pentru iluminarea straturilor se pot folosi și lămpi cu luminescenlă. 

Ca lumină auxiliará ве folosește lumina portocalie sau lumina roșie deschisă 
(în general, o lumină ale cărei radiații componente au lungimi de undă mai 
mari de 580 mu). 


229. Hirtiile cu clorobromură de argint prezintă o sensibilitate cromatică 
intermediară între aceca a hirtiilor cu clorură de argint și cea a hirtiilor 
cu bromură de argint. Unele varietăţi de hirtie cu clorobromură de argint 
au incorporati sensibilizatori cromatici, fapt care face posibilă utilizarea lor 
51 pentru copierea prin proiecție. 

Expunerea acestor hírtii se execută de obicei la lumina becurilor cu incan- 
descentá, caracterizate printr-o temperatură de culoare ridicată, precum și la 
lumina becurilor fluorescente. 


230. Hirtiile cu iodură de argint au sensibilitatea cromatică limitată la 400 ти, 
fapt care necesită expunerea lor la izvoare puternice de lumină, bogate în 
radiaţii albastre. În cazul folosirii acestor hirtii, laboratorul poate fi abundent 
iluminat cu lumină galbenă avînd compoziţie spectrală controlată (radiații 
cu lungimi de undă mai mari de 550 mu). 


! Atragem atenţia cà iluminarea laboratorului cu lumină galbenă, portocalie sau roşie 
nu se obține prin intercalarea în fata unui bec a unei sticle oarecare galbene-portocalii 
sau roșii. Sticlele cu coloraţie obişnuită lasă să treacă o cantitate apreciabil de radia- 
ţii active asupra stratului fotogralic. Pentru iluminarea laboratorului trebuie sii se folo- 
sească becurile sau filtrele fabricate anume pentru o asemenea utilizare. Aceste becuri 
si filtre sînt supuse unui control riguros în ceea ce priveşte compoziţia spectrală a radia- 
fillor difuzate. Filtrele si becurile trebuie amplasate la distanţa indicată în fişele lor 
tehnice sau în prospectele ce însoțesc livrarea (Pentru amănunte, vezi şi nr. 345—337). 


XIII. VARIETĂȚI DE HÍRTII FOTOGRAFICE 
HÎRTII FOTOGRAFICE SOVIETICE ! 


231. Unibrom (strat cu bromură de argint). Ilirtia este destinată pentru copie- 
rea prin proiecție, fiind livrată pe suport subțire sau de carton, de culoare 
albă ori crem, cu suprafață netedă, or. satinată, mată, semimată, ori 
lustruită. Hîrtia se fabrică in 7 7 gradatii, de la foarte moale (nr. 1) pînă la 
foarte dură (nr. 7). Valorile logaritmice ale iluminărilor diferenţiale sînt 
cuprinse între lg 1,6—1,8 (gradatie foarte moale) și lg 0,3—0,4 (gradatie 
foarte dură). 

Copiile fotografice executate pe această hîrtie permit obţinerea unor nuanţe 
de negru-neutru, cu o saturație ridicată a densităii imaginii. 

La sfîrşitul anului 1959, standardele de stat alc hirtiilor fotografice sovietice 
au fost înlocuite prin noi standarde, care prevăd fabricarea unor suporturi 
de calitate superioară. Prezentarea exterioară a copiilor fotografice va fi de 
asemenea îmbunătăţită prin încorporarea unor coloranţi speciali (blanco- 
fori) pentru înălbirea optică a stratului fotosensibil. 

Hirtia sovietică Ünibrom sc caracterizează printr-o mare stabilitate a proprie- 
tàtilor sale, fapt care permite adeseori folosirea ci un timp îndelungat și 
după expirarea termenului de garantie, însă pentru o gradatie mai moale 
decit cea indicată pe ambalaj. 

Developarea hirtie1 Unibrom se poale efectua în orice soluție revelatoare 
pentru hîrtii fotogralice, este însă recomandabil să se folosească soluțiile 
indicate de fabricile sovietice de materiale fotosensibile, deoarece acestea 
asigură cele mai bune rezultate; remarca se referă la toate hîrtiile fotografice 
de fabricație sovietică. 


232. Fotobrom (strat си bromură de argint). Пігпа este destinată pentru 
copierea prin proiecție. Se livrează pe suport subțire și colorat, alb sau crem, 
cu supralata satinată, mată, semimată și lucioasă. Ilîrtiile "Fotobrom sint 
fabricate în două gradatii (Ig 0,7—0,8 si lg 0,9 —1). Ele sint folosite exclusiv 
pentru copierea negaliv clor șterse, asigurînd о foarte bună redare а detaliilor 
din zonele umbrite ale subiectului, calitate care, îmbinată cu valorile ridi- 
cate ale densității maxime, dă copiilor un aspect strălucitor. 


233. Bromportret (strat си clorobromură de argint). Ilîrtia este destinată 
penlru copierea prin proiecție, dar poate fi folosită și pentru copierea prin 
contact. Se livrează pe suport subțire sau cartonat, în culorile alb și crem, 
cu suprafața netedă ori satinată, mată, semimatá sau lustruită. Hiîrtia 
Bromportret comportă trei gradatii: moale (lg 1,6—1,8), normală (lg 1,2—1,3) 
$1 durá (lg 1—1,1). 

Hîrtia poate fi utilizată nu numai pentru portrete, ci și pentru alle genuri 
de lucrări fotografice. lia permite, pe lingă o excepţională reproducere a deta- 
liilor din zonele umbrite ale subiectului, și o redare dulce a luminilor. Cînd 
pentru developare se foloseşte un revelator care imprimă imaginii nuanţe 
de maron închis, unele fotocopii se aseamănă cu gravurile. 


1 Cea mai mare parte a datelor privitoare la hirtiile fotografice sovietice au fost repro- 
duse după I. Zaidenberg, op. cit., p. 47 si urm. 


263 


234. Fotokont (strat cu clorură de argint). Hirtia este destinată pentru copierea 
prin contact. Suportul poate fi alb ori crem cu suprafaţa netedă, mată sau 
lustruită. Hirtia este livrată în 6 gradatii începînd cu gradatia moale (lg 
1,2—1,4) şi terminînd cu gradat1a foarte dură (lg 0,3—0,4). Copiile fotogra- 
fice executate pe această hirlie prezinlă o foarte bună redare a detaliilor 
în umbre şi în lumini, precum $1 o bună saturație a densitàlii imaginii. 


235. Kontabrom (strat cu clorobromură de argint). Hirtia este destinată pentru 
copierea prin contact, dar poate fi folosită și pentru copierea prin proiectie 
dacă izvorul de iluminare al aparatului de mărire este suficient de puternic. 
Se fabricá pe suport subţire și cartonat, în culoare alb sau crem, cu suprafata 
netedă sau satinată. Hîrlia comportă 3 gradatii, de la moale (lg 1,4—1,6) 
piná la contrast (1g 1,0—1,1). Nuantele obţinute sînt negru-maro, în cazul 
developării în soluţii revelatoare cu metol-hidrochinoná care contin $1 o doză 
apreciabilă de carbonat de potasiu. Dacă dilutia băii de developare este 
mare, se obțin nuanţe roșiatice. 


236. Iodokont (strat cu todoclorurá de argint). Hiîrtia este destinată соргеги 
prin contact. Suportul poate fi subțire sau cartonat, de culoare albă, cu supra- 
fata netedă sau satinată, mată, semimată ori lustruită. Este livrată în 
3 pradaţii, de la cea moale (lg 1,6—1,8) și pînă la normală (lg 1,2—1,3). 
Ilîrtia Jodokont permite obţinerea unor rezultate fotografice de aceeași cali- 
tate ca și hîrtiile Fotokont $1 F'otobrom. Particularitatea acestei hîrtii o con- 
stituie faptul cà developarea ei în revelatori cu metol-hidrochinonă îngăduie 
obtinerea unei tonalități verzui. 

Menţionăm că standardele recent aprobate pentru hirtiile fotografice sovie- 
tice prevăd noi sortimente $1 pentru hírtile de copiat. 


HÎRTIILE FOTOGRAFICE GERMANE 


237. Indicaţii generale. Cea mai mare parte a hírtnlor fotogralice germane 
de mare consum sînt furnizate în 6 gradatii, pentru care intervalul de ilumi- 
nări diferenţiate poate fi considerat aproximativ același ca și cel al hîrtiilor 
sovietice Unibrom $1 Fotokont. Întreprinderile germane nu desemnează prin 
cifre gradatia hirtiilor produse (пг. 2, nr. З etc., ca în cazul hîrtiilor fotogra- 
fice sovietice), ci prin litere, situate în cadrul unei notații mai complexe, 
în cuprinsul căreia distingem: 


— prima literă, sau un grup de două ori trei litere, care indică varietatea hirtiei foto- 


gralice; de exemplu, D. Br. = Dekobrom; 

— următoarea literă sau următorul grup de litere, care indică gradatia hirtiei din amba- 
laj; de exemplu, EW (extra weich) = foarte moale; 

— o liniutá urmată de o cifră, două sau trei, care indică caracteristicile suportului; 
de exemplu, — 111 = carton alb lustruit; 


Deci notația: D.Br. EW-111 înseamnă varietatea Dekobrom, gradatia foarte 
moale, carton alb lucios. 

Deoarece unii amatori nu cunosc semnificaţia acestor notații, dám mai jos 
o serie de explicaţii care fac posibilă descifrarea notaţiilor privitoare la hîr- 
tiile de fabricaţie germană. 


Notaţia pentru cîteva variclàti ; А 
de hirtie fotografică Notaţia pentru gradajie 


D — Dekora EW (exlra weich) = foarte moale 
D.Br == Dekobrom W (weich) — moale 
DR = Dekora Rapid S (special) = gradatia hîrtiilor de artă 
Dx = Dekonex 
H = Heliton N (normal) = normală 
K = Kontura H (hart) = dură 
L = Luxus Вголоѕа EM (extra hart) = foarte dură 
VR == Velotyp Rapid К (contrast) = contrast, notație întilnită numai 
W = Witte Brom la cîteva dintre varietățile de hirtii 
P = Portret fotografice germane 
S — Sunotyp 
V — Velotyp 
Notatiile privitoare la euport 
1 = hîrtie albă lucioasă 111 = carton alb lucios 
2 = hirtie albă semimată 112 = carton alb semimat 
3 = hirtie albă mată 113 = carton alb mat 
2a = hîrtie albă foarte mată 112a = carton alb foarte mat 
21 = hirtie crem lucioasă 122 = carton crem mat 
22 = hîrtie crem semimatà 122a = carton crem foarte mat 
23 = hirtie crem mată 123  — altă varietate de carton crem mat 
22a = hîrtie crem foarte mată 116 = carton ivoriu 
117 = carton alb cu raster 
41 = hîrtie roz lucioasă 1189 = carton alb foarte mat cu granulaţie fină 
1280 = carton crem foarte mat cu granulaţie lină 
136 = carton ivoriu cu raster. 


Marca de hirtie fotograficá cea mai folositá in tara noastrá este Vephota 
(IA.D.G.), noua marcă i de fabrică a hirtiei cunoscute în trecut sub denumirea 
Mimosa. În cele de mai jos dăm cîteva indicaţii sumare privitoare la varietă- 
tile acestei mărci de hîrtie mai frecvent utilizate de fotografii amatori și 
profesioniști. 


238. Heliton (strat cu clorură de argint). Hirtia este fabricată pentru copierea 
prin contact. Se livrează în 6 gradatii (EW, №, S, * Н, EH) pe suporturi 
1 si 41. Tonurile obținute sint brune, în revelatori «u metol-hidrochinoná, 
și negrc-albüstrui, in soluții de Rodinal sau Rhodamidal (vezi пг. 376). 


239. Sunotyp (strat cu clorură de argint). Ilîrtia este fabricată pentru copierea 
prin contact. Este livrată în aceeași gamă de gradatii ca și Meliton, însă pe 
suporturile 1 și 21. 'Tonurile sînt negre-albăstrui sau negre-brune. 


240. Velotyp (strat cu clorură de argint). Hirtia este fabricată pentru copierea 
prin contact. Este livrată numai în З gradaţii (W, N si К) pe suporturi: 111, 


113, 117, 118°, 123, 128°. 


241. Velotyp-Rapid (strat cu clorobromură de argint). Hirtia poate fi folosită 
atit pentru copierea prin contact, cît și pentru copierea prin proiecție. Este 
livrată cu aceleași gradatii și pe aceleași suporturi ca și hírtia Velotyp, 
fiind însă mult mai rapidă. Hirtiilc Velotyp, destul de puţin utilizate de 
amatorii de la noi (care preleră varietatea Sunotyp, datorită gamei mai 
bogate de gradatii), permit obţinerea unor excelente copii fotografice în 


18 — Manualul fotogralului amalor 


genul portret şi în alte genuri artistice, cînd copiile se execută după negative 
corecL expuse sl developale. Tlonurile sint negre-albüstrui. Cei care utili- 
zează aceaslü varielate penlru copiere prin proiecție trebuie să reţină că 
expunerea este inult mai lungă «decit în cazul hìrliilor cu bromurá de argint, 
însă timpul de developare este mai seurl decit la hirtiile cu hromurá de argint 
(maximum 410 —GU s) pentru temperatura normală a băii (18 —20°С). Develo- 
parea rapidă a tuturor varietütilor de hirtii [otografice cu clorură impune 
utilizarea, în toale cazurile, a unei soluti de fixare acide, care să împiedice 
conlinuarea developării in baia de fixare (vezi nr. 391—593). 


242. Luxus Bromosa (/sirat cu bromurá de arginti. Este destinată copterit 
prin preiecţie, Prezintă 6 gradatii (EW, W, 5, N, II, EH) pentru hirtiile 
lucioase, și 4 gradalii (W, 5, N, IT) pentru hirtiile semimate, mate și foarte 
mate. Este livrată cu următoarele varietăți de suporturi: 1, 21, 111, 113, 
117. 118°, 122, 123. 128°. VarieLăţile mate si loarte mate, și in special cele cu 
gradalia 5. pot fi folosite cu mult succes pentru lucrările de artă. Hiírtiile 
Luxus Bromosa au о fotosensibilitate ridicată. Valoarea lui A lg $ este de 
0.2 (мелі nr. 220), aceasta reprezentînd o toleranţă de expunere de aproxima- 
tiv 40965. Totuşi, datà fiind marea sensibilitate а hîrtici, expunerea trebuie 
determinată foarte precis, deoarece adeseori erori de citeva secunde pot depăși 
toleranța de 40%. 

Pe o scară mai redusă se folosesc la noi si Ліпе fotografice germane ale 
Întreprinderii poporului de produse jotochimice din Berlin- Kópenick (R.D.G.). 
Enumerám cîteva varietăţi: 


243. Dckonex (strat cu clorură de argint). liste produsă pentru copierea prin 
contact. Hirtia este livrată cu 6 gradatii, numai in varietate lucioasă (suport: 


1 si 21). 


244. Dekora Portrát (strat cu clorurá de argint) fabricată pentru copiere prin 


contact. Este livrată numai in două gradaţii (N și К) pe suporturile 111, 
112a, 113, 122a și 123. 


245. Dekora Rapid (strat cu clorobromurá de argint). Este destinată copierit 


prin contact, cît și copierii prin proiecţie. Este livrată in 4 gradatu (W, N, 


H. EH) pe o foarte mare varietate de suporturi (1, 2, 2a, 3, 21, 22, 22a, 23, 
111, 112, 112a, 113, 121, 122, 122a, 123). Această varietate este o excelentă 
hîrtie fotografică, atit prin gama de tonuri plăcute, cît și printr-o latitudine 
de expunere mare. Varietatea mare de suporturi permite realizarea unei 
perfecte armonizări cu caracterul imaginii fotografice. 


216. Dekobrom (sirat cu bromură de arginti. Este destinată copierii prin 
proiecție, fiind fabricată în 4 gradaţii identice cu cele ale hîrtiei Dekora 
Rapid. Varietățile de suporturi sînt aceleași са și la hîrtia Dekora- Rapid. 
Varietatea Dekobrom prezintă o fotosensibilitate mai mare decît a hîrtici 
Luxus Bromosa, tonuri foarte plăcute, o toleranţă de expunere apreciabilă, 
precum și suporluri de foarte bună calitate. 


HÎRTII FOTOGRAFICE FABRICATE ÎN R.P.R. 


247. Fotochim (strat cu bromură de argint). La inceputul anului 1960, uzinele 
„Nicolae Teclu“ din Copsa Mică au livrat, prin intermediul unităţilor specia- 
lizate ale comerţului socialist, varietăți de hirtie fotografică. care prezintă 
calități identice cu cele ale hirtulor lotogralice de acecași calegorie, importate. 
Noile hirtii [otogralice. rominesti, cunoscute sub denumirea comercială 
Fotochum. sint destinate pentru copierea prin proiecție. Livrarea lor este asigu- 
rată deocamdală în două eradaţii: normală (notația N) si dură (notația 
C). Suportul este fic subtire (notația 1). Пе carton (notația 111) 

Ulterior, s-au livrat şi varietăți de hîrtie mată şi semimală. 

Ilirtule cu o gradatte normală se caracterizează printr-o rapiditate medie, 
apropiată de accea а hirliilor lotoprafice sovietice  Unibrom, precum și 
printr-un interval al iluminărilor diferențiate apropiate de cel al hîrtiilor 
sovietice nr. 4. 

Hirtiile cu o gradatie dură („contraste“) au un interval al iluminürilor diferen- 
Liate apropiat de cel al hirtiilor fotografice sovietice nr. 5. Toleranta de 
developare este de aproximativ 30% —409/,. 

Suportul se caracterizează printr-un alb foarte pur. cu nimic inferior supor- 
tului hirtiilor lotogralice germane Vephota și Dekobrom, sau suportului hîr- 
tiilor maghiare Forte. 

Developarea lor se poate efectua în bune condiţii în orice soluţie revelatoare 
pentru hirtie (vezi și nr. 427). 
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Capitolul V 


IZVOARE DE LUMINĂ ARTIFICIALĂ FOLOSITE 
PENTRU FOTOGRAFIERE 


I. VARIETĂȚI DE IZVOARE DE LUMINĂ ARTIFICIALĂ PRODUSĂ 
PRIN INCANDESCENTÀ 


248. Noţiuni generale. Teoretic, pentru iluminarea unui subiect ales spre 
fotografiere se poate folosi aproape orice izvor de iluminare, practic însă, 
în tehnica fotografică se dă preferinţă acelor izvoare care, prin mărimea 
fluxului luminos și prin compoziţia spectrală a luminii emise, asigură exer- 
citarea unei acţiuni fotochimice mai puternice asupra straturilor fotosen- 
sibile!. 

Tinind seama de acest fapt, in cele de mai jos vom descrie sumar numai 
izvoarele de lumină artificială folosite mai des de fotografii amatori sau 
profesioniști. 


249. Lămpi cu incandescenţă normale (pentru uz casnic). Becurile electrice 
fabricaie în prezent pentru uzul casnic sînt, în principal, alcătuite dintr-un 
soclu de racord (cu filet, mai rar cu închidere baionetă), precum și dintr-un 
bulb de sticlă clară, mată sau opalină, în interiorul căruia se află un filament 
de metal greu fuzibil (de obicei tungsten). Bulbul (balonul de sticlă) este 
umplut cu gaz inert (Argon, Kripton sau Xenon). Randamentul luminos 
este de 12—16 lumeni pentru un watt, iar temperalura de culoare atinge 
valori apropiate de 2 600*K. Durata de utilizare (de ardere) este de aproxi- 
mativ 1 000 de ore, intensitatea fluxului de lumină, precum și temperatura 
de culoare inregistrind scăderi apreciabile după o mai lungă folosire. Cînd 
becurile nu sînt montate într-un reflector, abajur etc., ele asigură o iluminare 
plată a subiectului, fapt care, de cele mai multe ori, împiedică obținerea 
unor imagini artistice. 

Timpul de expunere necesar, în cazul iluminării subiectului cu ajutorul 
becurilor cu incandescenţă pentru uz casnic, se poate stabili cu un expono- 
metru fotoelectric avînd două domenii de măsurare (vezi nr. 210), cu un 
exponometru optic sau cu ajutorul tabelelor de expunere la lumină artifi- 
cială?. În cazul folosirii mai multor izvoare, este necesară și aplicarea for- 
mulelor indicate la nr. 206. 


1 În tehnica fotografică proprietatea radiaţiilor luminoase de a exercila o acţiune folo- 
chimică asupra straturilor fotosensibile este desemnată adeseori si prin denumirea 
aclinisni. 

2 În împrejurarea în care becurile cu incandescenţă se аЙй montate în арі de plafon 
cu diferite culori și cu diferite orientări (către lavan, în jos sau lateral), ori în abaju- 
ruri, veleuze ele., cu diferite deschideri şi transparente, timpul de expunere nu mai 
poate Li stabilit cu ajutorul tabelelor, ci numai prin lolosirea exponometrelor optice 
de mare sensibilitate. Pentru orientare, indicărm că Folosirea unui bec de 100 W, montal 
într-un abajur cu deschidere mare, situat lateral la o distanță de 50—75 em de subieel 
asigură o iluminare care necesii o expunere de 1/2—2 s, în cazul folosirii unea desehi- 
deri relative [=1:4.5, a unei fotosensibilitàti a materialului negativ de 17 DIN? 
(aproximativ 45 de unităţi COST; și a unei deveiopări într-o soluție revelatoare consi- 
derată normală (cu melol-hidrochinenă). 


250. Lămpi cu incandescenţă speciale (pentru uz fotografic). Faţă de becurile 
P ţa si P ёт | 
pentru uz casnic, becurile pentru uz fotografic prezintá urmátoarele deosebiri: 


— au dimensiuni mai reduse decit becurile pentru uz casnic de асесаѕі putere; 

— bulbul lor este de obicei opalizat, iar uncle modele prezintă in partea interioară a 
balonului de sticlă şi o oglindă metalică semisierică, care directioneazà lumina 
întocmai unui reflector; 

— sînt supravoliate (curentul primit la bornele filamentului are o tensiune cu 40—7005 
mai mare decit tensiunea nominală a reţelei); 

— randamentul lor luminos este de 15—30 lumeni pentru un watt, iar temperatura 
lor de culoare atinge valori cuprinse între 3 000 51 3 500K, în functie de nivelul 
supravoltării: 

— au o durată de utilizare mai scurtă decit becurile pentru uz casnic. Becurile mai 
puțin supravoltate (30—4005 şi cu o temperatură de culoare de З 100—3 20001) 
au o durată maximă de folosire de 100 de ore. Becurile puternic supravoltate (50 — 
700, si cu o Lemperalurà de culoare de 3 300—3 2009K] au о durată maximă de 


utilizare de 2—10 ore, in lunclie de model 1. 


Obisnuit, lămpile supravolt ate, livrate de comeriul de stat specializat, au o 
putere de 250 sau 500 W. Pentru studiourile fotografice se livrează însă $1 


lămpi de 750 sau 1000 W. 


251. Instalaţia electrică interioară și iluminarea subiectului cu ajutorul 
lămpilor cu incandescență. Prin denumirea instalație electrică interioară se 
desemnează întreaga reţea de distribuţie electrică aflată în interiorul unei 
construcţii, reţea cuprinsă între tabloul de sigurante și diferitele puncte de 
utilizare (becuri, resouri, ventilatoare etc.). 

În majoritatea cazurilor, instalaţiile electrice interioare ale construcţiilor 
civile (locuinţe, școli, birouri etc.) sînt instalații de joasă tensiune, prin 
aceasta intelegindu-se cá lensiunea? pe reţea a curentului nu depășește 
250 V (cele mai frecvente valori intilnite sînt 110 și 220 V). 

În tehnica iluminării locuinţelor, conectarea lămpilor la rețea se execută 


1 Durata redusă de folosire a becurilor supravoltate determină pe unii fotografi să inter- 
caleze în circuit un dispozitiv denumit supreceoltor-devollor, care poale li construit de 
orice electrotehnician. Tensiunea de alimentare a unui asemenea aparat este constantă, 
teusiunea lui secundară (a curentului care alimentează becul poate й variată în anu- 
mite limite. Presupunind că reteaua are o tensiune nominalà de 110 V, cu ajutorul unui 
asemenea dispozitiv este posibilă aprinderea lămpii la un curent a cărei tensiune este, 
de pildă, 75 V. Lampa este menţinută la o astfel de teusiune in faza pregătirii apara- 
tului si a modelului pentru fotograliere. Înainte de declansarea obturatorului, lampa 
este trecută, cu ajutorul supravoltorului-devoltorului, la o tensiune mal mare decit cea 
nominală a rețelei (de pildă, 160 V). 

După lotografiere, ca este din nou trecută la tensiunea mică (de pildă, 75 V) st numai 
după aceea este stinsă, 
Dispozitivul menţionat mai sus permite prelungirea considerabilă a duratei de utilizare 
a lămpilor supravoltate, a căror uzură prematură este determinată atît de aprinderea 
repetată, sub o tensiune foarte mare, cit si de lunctionarea lor continuă la о asemenea 
tensiune. 

2 Tensiunea caracterizează dilerenta de potential electric Чийге două puncte ale unui 
conductor. Tensiunea electrică între două puncte ale conductorului este de 1 volt (V), 
cind prin acel conductor trece un curent constant, avind o intensitate de 1 amper (А), 
iar puterea cheltuită între cele două puncte este de 1 watt (W). 
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prin așa-numita legătură în paralel sau in derieatie!. O asemenea legătură 
determină ca intensitatea curentului? dintr-un anumit conductor de alimentare 
să fie determinată de raportul dintre consumul de вай a aparatului electric 
(bec, regou, ventilator etc.) şi tensiunea curentului electric, exprimată în volti. 
Totodată, o asemenea legătură determină ca intensitatea curentului ce trece prin 
conductorul principal să fie egală cu suma intensilăților curenților electrici 
ce trec prin fiecare circuil derival. 

Tinind seama de cele arălate mai sus, conectarea unui bec de 500 W la o 
rețea alimentată cu un curent avînd tensiunea de 110 V va determina ca 
intensitatea curentului în circuitul derivat să fie de aproximativ 4,5 A, 
deoarece: 


500 : 110 = aproximativ 4,5. 


Folosirea a două becuri de 500 W va determina ca intensitatea curentului 
în fiecare circuit derivat să fie de 4,5 A, iar intensitatea curentului în con- 
ductorul principal, de aproximativ 9A (45 4-4,5 — 9). 

Este bine cunoscut că orice instalaţie electrică interioară este protejată prin 
dispozitive numite szgurante, care au rolul de a întrerupe curentul electric 
ori de cîte ori intensitatea acestuia, într-un anumit circuit, depășește o 
anumită valoare. 


În orice locuinţă întîlnim două feluri de sigurante: 

— sigurante fuzibile, instalate la tablou, care întrerup curentul electric dintr-un anumit 
circuit prin tepirea unui fir, cînd intensitatea curentului ce trece prin acest circuit depă- 
seste o anumită valoare. În tara noastră, siguranlele de la tablourile din locuinţele mai 
vechi sînt construite pentru o intensitate a curentului de 5 A și pentru o intensitate 
de 10 A (iu cazuri rare, pentru 15 A) la tablourile locuințelor noi; 

— siguranțele lamelare, instalate la prize, la саге fuzibilele sînt alcătuite din două mici 
lamele cu fir. Aceste siguranle întrerup curentul cînd intensitatea acestuia în circuit 
depășește 3—6 А. 


În sfîrșit, precizăm că prizele dintr-o anumită încăpere (și adeseori chiar 
din toate încăperile unei locuinţe) sînt de obicei alimentate prin aceeași 
siguranţă. 

Din cele arătate mai sus, trebuie să se reţină: 


— în cazul iluminării subiectului cu ajutorul mai multor lămpi cu incandescență de 
mare putere (250—500 W si mai mult) trebuie să se observe ca intensitatea curentului 
în circuitul deservit de o anumită siguranță de la tablou să nu depășească capacitatea 
de întrerupere ? à acelei sigurante; 

— folosirea mai inultor lămpi cu incandescenţă necesită conectarea lor la mai multe 
prize; in cazul conectării a două lămpi puternice (de pildă, de 500 W fiecare) la o singură 
priză, se produce sigur arderea sigurantelor lamelare; 


1 Prin legcitură în paralel sau în derivație se întelege legătura în care unul dintre capetele 
fiecărui conductor se leagă într-un singur nod, iar celălalt capăt al fiecărui conductor 
se leagă în alt nod. 

2 Noţiunea intensitatea curentului caracterizează cantitatea de electricitate care (гесе 
prin secţiunea Lransversală a unui conductor în timp de o secuudă. Intensitatea curen- 
tului este de 1 amper (A) cînd prin secțiunea transversală a conductorului curentul 
transportă un culomb în timp de o secundă. 

3 Capacitatea de întrerupere a unei sigurante caracterizează valoarea de intensitate a 
curentului electric pentru care siguranţa determină întreruperea circuitului prin arderea 


firului (de pildă, 5 A sau 10 A). 


Fig. 119. Legătura in serie a mai multor 
izvoare de iluminare alimentate cu curent 
electric. 


— în cazul in care toate prizcle dintr-o locuinţă 
sint alimentate printr-o singură siguranță dc 
la tablou, este indicat ca în timpul iluminării 


subiectelor să nu sc айе concetate la alte prize 


aparate electrice de marc pulere (Пате de călcat, 
reșouri etc.), deoarece acestea determină o сгез- 
tere considerabilă a intensității curentului in cir- 
cuit, praducînd prin aceasta arderea siguranței. 


Cu titlu informativ indicám cà în cazul 
unei rețele alimentate cu curent а cărui 
tensiune este de 110 V, al unei sigurante de 10 А la tablou și al unor 
sigurante lamelare de 6 А Ја prize, se pot felosi concomitent. pentru ilumi- 
narea subiectului, două becuri de 500 W. conectate la prize diferite (1nten- 
silalea curentului ce [гесе prin siguranta de la tablou fiind de aproximativ 
9 А, iar intensilatea curentului ce trece prin siguranţele lamelare ale fic- 
cărei prize fiind de aproximativ 4,5 А). 

Folosirea unui număr mai mare de lămpi cu incandescenţă necesită, în genere, 
efectuarea unor instalaţii speciale, care pot fi realizate de orice electrician 
autorizat (eventual conectarea lămpilor în seric — vezi fig. 119). Recomandăm 
insistent ca asemenea inslalaii să nu fie executate decît de persoane calificate 
și aulorizate, deoarece cle necesită respectarea unor reguli de securitate, 
necunoscule de obicei de lolografii amatori. Nerespectarea acestei recomandări 
poale avea ca urmare producerea de accidente mortale. sau poale cauza mari 
pagube materiale, ca urmare a declanșării incendiilor prin scurtcircuit. 


252. Lămpi cu luminesceniá. În ultimii ani isi găsesc din ce în се o mai mare 
utilizare pentru iluminarea căilor publice. a întreprinderilor industriale, 
instilutelor și chiar a locuințelor. lămpile cu luminescenţă. Aceste lămpi 
pot fi folosite si în lotografie, îndeosebi în cazul in care ele au forma 
becurilor obișnuite (pară), fapt саге face posibilă montarea lor în reflectoare. 
Principalele avantaje ale làmpilor cu luminescenţă sint temperatura de cu- 
loare ridicată (4 300 —6 500*K), randamentul lor luminos marc (35 —70 lu- 
meni pentru un watt), precum și durata de utilizare mult mai marc în raport 
cu cca а lămpilor cu incandescenţă. Aceste cahtăți ver contribui, desigur, 
ca într-un viilor apropiat. utilizarea lămpilor cu Tuminescentà să capete o 
mai largă extindere și în fotografie. 


II. IZVOARE DE ILUMINARE INSTANTANEE FOLOSITE 
ÎN FOTOGRAFIE 


253. Generalităţi. Prin denumirea izvoare de iluminare instantanee se desem- 
nează mijloacele cu ajutorul cărora se obţin iluminări ale subiectului de 
durată foarte scurtă (fracțiuni de secundă), dar de intensitate suficientă 
pentru a determina impresionarea materialelor fotosensibile. În cele de mai 
jos vom descrie sumar principalele mijloace de iluminare prezentînd carac- 
teristicile mai sus amintite. 


271 


272 


254. Pulberile iluminante sint amestecuri de pulberi combustibile cu pul- 
beri oxidante; prin aprinderea acestor amestecuri, pulberile oxidante eli- 
berează o cantitate mare de oxigen, gazul degajat avînd rolul de a inten- 
sifica arderea. 

Pulberea combustibilă cea mai des folosită este praful de magneziu, iar 
pulberile folosite pentru intensificarea arderii sînt de obicei cloratul de 
potasiu (KOsCl) sau oxidul de ceriu (0,Ce). 

Prezenţa magneziului în mai toate aceste amestecuri determină ca pulberile 
iluminante să fie desemnate generic prin denumirea de pulberi magnezice. 
Totodată, durata relativ scurtă a iluminării subiectului în cazul folosirii 
unor asemenea pulberi determină ca lumina emisă prin aprinderea lor să fie 
desemnată și prin denumirea de fulgere magnezice. 

Pulberile magnezice se livrează de obicei sub “următoarele forme: 


— în săculețe de hirtie prevăzute cu un fitil (de pildă, sáculetele Agfa-Haloz). Sáculctele 
contin de obicei de la 0,5—3 g. Pentru usurinta folosirii lor, plicurile cuprind diferite 
cantităţi de pulbere, denumite obișnuit doze. Pe ambalajul plicurilor sau într-o notità 
care însoţeşte livrarea lor se indică eficacitatea luminoasă corespunzătoare fiecărei doze 
— sub forma unor benzi cu magneziu. Durata iluminării, și deci cantitatea de lumină 
primită de subiect, poate [1 reglată prin lungimea benzii aprinse; 

— sub forma unor cutii, care conțin cuntități mai mari de pulbere, pulberea combusti- 
bilă si cea oxidantă [und ambalate separat. Amestecul celor două pulberi se efectu- 
ează de lotograli în proporţiile indicate în notita tehnică a întreprinderii producătoare. 
Livrarea pulberilor iluminante sub această formă este mai rară. 


Durata de ardere a unui sáculet cu magneziu este de 1/10—1/30 s, tem- 
peratura de culoare atinge valori cuprinse între З 000 și 3 500°K, iar fluxul 
luminos produs de arderea unui gram de magneziu reprezintă aproximativ 
700 000 lumeni-secundă. 

Viteza de ardere a pulberilor iluminante, precum si temperatura de culoare a 
luminii emise de ele depind, într-o măsură considerabilă, de gradul lor de 
umiditate. Cu cît pulberea a absorbit mai multă umezeală, cu atit arderea 
ei este mai lentă și temperatura de culoare mai scăzută (lumina este mai 
gălbuie, avind o eficacitate fotografică mai scăzută). Tinind seama de cele 
arătate este absolut necesar ca pulberile iluminante să fie păstrate în locuri 
uscale și în ambalaje ermetice. 

Pentru folosirea pulberilor iluminante s-au construit diferite dispozitive 
printre саге cităm: 


— „Lampa“ cu praf de magneziu este alcătuită dintr-o tàvità de metal, fixată la un suport 
cu miner, un mecanism de aprindere (cu armare prealabilă și sistem de declansgare prin 
intermediul unui declanșator flexibil). Dispozitivul este prevăzut si cu un postament, 
care permite aşezarea lui pe orice suprafatà plană {vezi fig. 120). 

Folosirea „lămpii” este simplă. Se varsă mai întîi cantitatea de pulbere iluminantă in 


(АУЦА și se armcazá apoi mecanismul de 


Tocou! penrnu aprindere. Apăsarea pe butonul declanșa- 


Pra АРСО! CE or mare 


torului flexibil determiná antrenarea unei 
rotițe dinţate. Prin frecarea dinților 


! Fig. 120. „lampă“ cu praf de magneziu 
Decfonsaroru! (soarele artificial) 
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acesteia pe o piatră ue cremene (piatră de aprindere) se produc scintei, care iníla- 
mează pulberea iluminantă ; 

— „Soarele de buzunar” constă dintr-o mică cutie foarte plată în interiorul căreia se 
înfășoară, pe o roată cu șină, banda de magneziu. Capătul ei liber trece pe sina altei 
тобе și iese apoi afară din cutie sprijinindu-se pe o șină de ghidaj. 

Folosirea acestui dispozitiv permite atît debitarea benzii în timpul arderii, cit și plim- 
barea izvorului de iluminare în timpul expunerii, prin aceasta obtinindu-se o iluminare 
mai uniformă a subiectului, o înlăturare a umbrelor dure. 

Aprinderea oricărei pulberi iluminante [chiar și a acelora denumite „fără fum") este 
insolità de producerea unei Îlăcâri mari, de degajare de fum, precum si de ráspindirea 
unui miros neplăcut, acru, înecăcios. Astfel, aprinderea a 2—3 g de pulbere de magne- 
ziu este inseţilă de producerea unei flăcări care poate atinge aproximativ 75 cm inál- 
Hime, diametrul ei mediu fiind de aproximativ 30 cm. Aprinderea a 12 g de pulbere 
iluminantă are ca urmare producerea unei flăcări cu un diametru maxim de aproxi- 
mativ 120 em, diametrul medin al acesteia fiind de aproximativ 55 em !. 


Tinind scama de cele arătate mai sus, este recomandabil ca în încăperile de 
locuit avind dimensiuni obișnuite (4 X4 —6 x 6 m) să nu se aprindă 
mai mult de 2—3 g de pulbere iluminantă, deoarece depășirea acestor canti- 
tăţi poate fi însoţită de declanșarea unui incendiu prin aprinderea obiec- 
telor din jur. 

Pentru a reduce pericolul unui incendiu este necesar ca săculețul cu pulbere 
banda sau „lampa“ си praf de magneziu să fie situată Ја cel puţin 1m dis- 
їапій de obiectele ușor inflamabile (de pildă, perdele de bumbac). 
Totodată trebuie să se reţină că benzile de magneziu suspendate pe un fir 
de sirmă se rup adesea in timpul arderii. Ele pot cădea pe mobile, pe covoare, 
pe parchet, producind degradarea sau chiar aprinderea acestora. 
Reziduurile rezultate prin ardere. răspindite in aer de efectul „exploziei“, 
cad pe obiectele din jur, pătindu-le. Ca măsură de precauţie, se poate aşterne 
pe jos, în apropiere de locul aprinderii pulberii, o mușama sau o bucată 
de țesătură veche, greu inflamabilà. 


255. Indicații cu privire la utilizarea pulberilor iluminante. Marca varietate 
de lămpi cu incandescență, răspindirea din ce în ce mai largă a rețelei elec- 
trice in intreaga lará, in anii puterii populare, crearea de lămpi fulger chi- 
mice 'vezi nr. 259— 261) 51 lămpi fulger electronice (vezi nr. 262—269), 
precum şi neajunsurile prezentate de pulberile iluminante determină ca 
ele să lie folosite pe o scară mult mai redusă decit in anii trecuţi. În 
prezent, ele sint utilizate numai acolo unde nu există rețea electrică, iar 
tologralul nu dispune de o lampă fulger chimică sau electronică. 
Folosirea pulberilor iluminante necesită respectarea cìlorva reguli pe care 
le enuntàn mai jos: 


— izvorul de iluminare í.lampa^ cu pulbere, săculeţul suspendat pe un fir ete.) trebuie 
azitel asezat, incit flacăra produsă să nu intre în cimpul obiectivului. De ebicei, el se 
silueazá în spatele aparatului lotogralie, puţin lateral, la o înălțime de aproximativ 2m; 
— aparatul se fixează pe staliv, iar în filetul obturatorului se ingurubeazà declansa- 
torul flexibil. Obturatorul se reglează pentru Timp; 

— în cazul folosirii sáculetului cu pulbere, se aprinde fitilul acestuia: durata de ardere 


a fitilului este de cîteva secunde, după care se produce aprinderea magneziului. Obtu- 


і Datele au fost reproduse după llelmut Stapl op. cit., pp. 193—194. 
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ratorul aparatului fotogralic trebuie deci deschis cu puţin înainte de aprinderea magne- 
ziului ide terminarea arderii fitilului) și închis imediat după producerea fulgerului. 
— în cazul folosirii ,làmpii^ cu pulbere de magneziu, vbturatorul va fi de asemenea 
deschis cu o fracțiune de secundă înainte de acționarea dispozitivului de aprindere zi 
închis imediat după producerea fulgerului. Tot așa se va proceda și in cazul folosirii 


benzilor. 


Folosirea concornitentă a mai multor izvoare de iluminare cu pulbere magne- 
zică nu este posibilă decit în cazul utilizării unor dispozitive de comandă 
electrică a aprinderii, dispozitive care, in general, nu sînt accesibile foto- 
gralilor armaturi. 

Cînd se fotografiază subicele neanimate (interioare întunecate, grote de 
peşteri, galerii de mină etc.) este posibilă aprinderea succesivă a mai multor 
sáculete cu pulbere, dispuse în locuri diferite. Este de la sine înţeles cà în 
tot timpul arderii succesive a pulberilor, obturatorul aparatului fotografic 
trebuie menţinut deschis. Șăculețele trebuie astfel așezate încît flacăra 
produsă de aprinderea lor să nu intre în cîmpul obiectivului. 


256. Expunerea în cazul utilizării pulberilor iluminante. În cazul ilumi- 
nării subiectului prin aprinderea unor asemenea pulberi, reglarea cantității 
de lumină primită de subiect se obține prin dozarea cantității de pulbere 
iluminantă arsă, precum și prin lolosirea unci anumite deschideri relative 
(a închiderii diafragmei pînă la o anumită notație). Faptul cá lamelele 
obturatorului sînt deschise totdeauna cu puţin înainte de aprinderea pulberei 
şi închise imediat după încetarea iluminării subiectului nu permite să se 
vorbească de fixarea unui anumit Limp de expunere cu ajutorul obturatorulu:. 
Practic, timpul de expunere este durata arderii pulberei iluminante. 
Cantilalea de pulbere, precum și deschiderea relativă ce trebuie folosite 
într-un anumit caz de lolograliere se stabilesc in funcție de următorii 
factori: 


— fotosensibilitatea materialului fotogratic; 

—- distanta dintre izvorul de iluminare si subiect; 

— mărimea încăperii; 

— luminozitatea încăperii; 

— eventual, culorile dominante ale subicetului; 

— eventual, profunzimea de cîmp urmărită în cazul unor anumite subiecte. 


Tinind seama de factorii enumerati mai sus, întreprinderile producăloare 
de pulberi iluminante au întocmit tabele care indică cantitățile de pulbere, 
precum și deschiderea diafragmei pentru cele mai frecvente cazuri de foto- 
gralicre 

Asemenea tabele sînt valabile numai pentru produsul respectiv. Pentru alte 
pulberi similare în ceea ce privește compoziţia, ele nu pot fi folosite decit 
pentru o orientare loarte aproximativă. 

Totodată, se întîmplă frecvent să se oblină subexpuneri supărălvare in 
cazul in care pulberile au absorbit o cantitate mai mare de umezeală. 

În cele de mai jos reproducem o serie de tabele valabile pentru pulberile 
iluminante fabricate în R.D.G.1, pulberi саге uncori pot fi procurate de la 
unităţile specializate ale comerţului nostru de stat. 


1 Datele din aceste tabele au fost reproduse după llelmut Stapf, op. cil, 
pp. 195—196. 


TABELUL 32 


DESCHIDEREA RELATIVĂ UTILIZATĂ ÎN CAZUL SÁCULETULUI 
CU PRAF DE MAGNEZIU AGFA-HALOX 


Distanţa dintre izvorul de Indicele diafragmei necesare în cazul unci fotosensibililiti de: 
iluminare si subiect 10 іх" |1718 рїх° | 20-21 DIN? 
| | 
2m 4,5 | 11 12,5 
3m 3,5 | 8 11 
4 m | 2,8 6.3 0) 
5m 2:3. | 5,6 8 
6 m | — | 4,5 6.3 
6m Н - i 8,5 5.6 
10 m — 2,8 4.5 
12 m i — | 9:9 3,5 


Valorile deschiderilor relative suferá corectiile indicate mai jos in urmă- 
toarele cazuri: 


Incáperi mari sau totograliere în aer liber: se deschide diafragma cu 1—3 trepte 


Încăperi intunecoase: 1—2 treple 
Persoane cu haine închise: o lreaplă 
Folosirea de ecran reflectant о treaplà 


TABELUL 33 


CANTITATEA DE PULBERE ILUMINANTĂ ÎN CAZUL FOLOSIRII „АМРИ CU PRAF 
DE MAGNEZIU ŞI A UNUI MATERIAL FOTOSENSIBIL DE 17 DIN* 


Distanta dintre izverul Cantitatea de praf (in grame) la deschiderea relativă: 
de lumini și subiect 1:28 | ix 1 xe | 1:8 i ica 
1m 0,05 0,1 ();2 0.4 0.8 
2m 0,1 0,2 0.4 0,8 1,6 
3m 0,2 | 0,4 0,8 l6 ; 3,2 
1m 0,85 | 0,7 1.4 288 | 5,6 
5m 0.4 0,8 1,6 8.2 6.4 
6 m | 0,6 J2 i 2,4 4.8 9,6 
im 0,8 n6 | 382 6.4 12.8 
8m 1,0 | 2,0 4,0 gu 16.5 
9 m 1,2 24 4,8 BAN 19,2 
10 m 1,4 i 2,8 5.6 11.2 22.1 


TABELUL 34 


LUNGIMEA BENZII DE MAGNEZIU (în em) 


Fotosensibililalea Distanţa dintre izvor si subieclul fotografiat 
Ti pre 1 m | 2 m | 3m | 4m | 5m | 6m 
f | 
x | К i 
Diafragma 1:2 — — | 1/2 | 1 | Әләг. 3 
1: 2.8 | — 1/2 | 1 ! 2 i 3 i 5 
1:4 1/2 i 1 | 2 1 ' G | 9 
1: 5,6 | 1 2 | 4 8 po „ч 15 
1:8 i 2 4 8 : 16 i 24 j 36 
1:11 4| s | si m2 ]| 8 | È 275 
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Valorile de lungime ale benzii suferă corectiile indicate mai Jos in urmă- 
toarele cazuri: 


Încăperi mari: lungime de 2—4 ori mai marc 
Pereti intunecati: lungime de 2—3 ori mai mare 
Persoane in haine de culoare închisă; lungime de 2 ori mai mare. 


În cazul folosirii unui film cu o altă fotosensibilitate (de pildă, 13 DIN? 
sau 20 DIN?), valorile din ultimele două tabele urmează să fie dublate sau 
respectiv reduse la jumătate. O altă metodă de reglare este deschiderea sau 
închiderea diafragmei cu o unitate? 

251. Efectele de iluminare in cazul folosirii pulberilor iluminante. În majo- 
rilalea cazurilor, folosirea acestor pulberi nu permite decít obtinerea unor 
[otografii documentare, in care se observă adeseori umbre supărător de 
pulernice. Folosirea unor ecrane reflectante, dispuse lateral și in apropierea 
subiectului principal, atenuează, într-o oarecare măsură, umbrele dure. 
După părerea noastră, folosirea pulberilor iluminante esle contraindicată 
în genul portret sau în fotogralierea de scene animate. Aprinderea bruscă a 
magneziului, puternicul zgomot produs, trecerea de la o lumină medie la o 
lumină orbitoare determină adeseori crisparea modelelor, precum și închi- 
derca pleoapelor. Durata expunerii (aproximativ 1/10—1/30 s) este sufi- 
cientă peniru a permite înregistrarea pe peliculă a modificărilor de expresie 
sau de atitudine. 

Pulberile iluminanle asigură rezultate multumitoare cînd se fotograliazà 
detalii arhitectonice din interioare, încăperi, obiecte, dacă se urmăreşte са 
imaginea să aibă, în principal, un caracter documentar. 

Practica a dovedit că pulberile iluminante permit obţinerea de rezultate 
excepţionale în cazul fotografierilor executate în peșteri, grote, galerii de 
mină etc. Repartizarea chibzuită a dozelor de pulbere în spatele anumilor 
denivelări de teren face posibilă redarea cu un deosebit relief a dileritelor 
formati morfologice (stalactite, stalagmite), а formațiilor cristaline din 
straturi, a suvitelor de арӣ cc se preling pe pereti, a apelor subterane (rîuri 
sau lacuri). 


258. Măsuri de protecţie în cazul folosirii și al conservării pulberilor ilu- 
minante. Unii fotografi amatori și profesioniști își fabricá singuri pulberi 
iluminante, de obicei prin măcinarea fină a magneziului și amestecarea lui, 
în pr oportii fixate „după ochi“, cu clorat de potasiu. Atragem cu toată serio- 
zitalea atenția asupra marelui pericol pe care-l prezintă asemenea procedee, 

cure conduc uneori la obținerea de amestecuri explozive. Procedînd astfel, 
există riscul producerii unor arsuri grave. 

Pulberile iluminante neambalate nu "үтер, în nici un caz, depozitate în 
„ase de sticlă. Aprinderea accidentală a pulberii provoacă explozia vasului, 
ale cărui cioburi pot produce chiar și răniri mortale. 

Pulberile iluminante trebuie, de asemenea, păstrate la adăpost de curiozi- 
tatea copiilor, iar elevilor trebuie să li se interzică calegoric orice încercări 
de a efectua „experienţe“ de chimie cu ajutorul unor asemenea substante. 


! Pentru relaţiile dintre diferitele l'otosensibilitàti, caraeterizale de diferite sisteme scn- 
silometrice, vezi si nr. 162. 


259. Lámpile fulger chimice sînt dispozitive a căror lumină este emisă ca 
rezultat al arderii rapide a unei substanțe chimice — aprinse cu ajutorul 
curentului electric — în interiorul unui balon de sticlă. Lămpile fulger 
chimice moderne au, în general, următoarea alcătuire: 


— un balon de sticlă (bulb) în interiorul căruia se află o foità sau un fir de magneziu 
ori de aluminiu; în acelaşi balon se allă închisă o cantitate de oxigen, pentru a face 
posibilă aprinderea și ardorea foitei sau firului de magneziu sau aluminiu: 

— un fir metalic subţire, acoperit cu un strat ușor inflamabil (biozid de plumb cu zir- 
conium sau zirconium cu clorat de potasiu). Dimensiunile firului sînt astfel alese încît 
trecerea curentului electric îl aduce în stare de incandescență. Prin aceasta se provoacă 
aprinderea stratului uşor inflamabil, care, la rîndul lui, aprinde magneziul sau alu- 
miniul; 

— uu seclu de racord cu filet sau închidere baionctă; 

— un tub-suport (tortà) de care este fixat reflectorul si in care se înșurubează becul; 
— un cablu flexibil de sincronizare (pentru sincronizarea aprinderii, vezi nr. 270—272); 
— o şină de fixare a lămpii la aparatul fotografic (rigletd de racord); 

— o sursă de alimentare cu curent electric, dispusă în tubul-suport (baterii rotunde) 
sau exterior lămpii propriu-zise (cazul alimentării de la baterii plate, aflate într-o geantă 
portativă, sau cazul alimentării de la reţeaua obişnuită). 


Aprinderea lămpii este de obicei obținută cu ajutorul unui curent de joasă 
tensiune. Tensiunea minimă de aprindere este de 3 V (două sau trei baterii 
uscate de 1,5 V fiecare). Lămpi fulger chimice speciale pot fi aprinse și cu 
ajutorul curentului de la reţea, dacă tensiunea acestuia nu depăşeşte 250 V 
$1 dacă o siguranță specială esté fixată în circuitul lămpii. 

Între momentul închiderii circuitului și momentul aprinderii lămpii se 
scurge un anumit interval de timp (de obicei, 10—20 ms), denumit întîrziere 
la aprindere sau inerție la aprindere. Intirzierea la aprindere trebuie avută 
în vedere la sincronizarea aprinderii cu deschiderea obturatorului (vezi și 
nr. 270—272). 

Pentru ca întîrzierea la aprindere să nu depăşească valorile considerate 
medii pentru modelul respectiv de lampă chimică, este necesar ca bateriile 
uscate să nu fie prea uzate. 

Cînd tensiunea bateriilor este foarte scăzută, se poate întîmpla ca aprinderea 
lămpii să nu se producă. 

Aceste inconveniente sînt înlăturate la modelele de lămpi fulger chimice în 
al cüror tub-suport (torlă) 
se poate încărca o baterie 
uscată de 22,5 V. Un con- 
densator, dispus în același 
tub, care se încarcă în ci- 


Vig. 121. үи [ulger cu mag- 
neziu PO-1 v. 


stinga: becul alciăluit din globul de 
sticlă (a). din filamentul de aprindere 
(b) si din foita de magneziu sau «e 
aluminiu (с); dreapta: completul ful- 
ger cu magneziu alcătuit din roflec- 
tor (d) din tubul cu dulie (b), din 
sina de racord (cj si din cablul de 
sincronizare (d) 
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teva secunde, asigură totdeauna aprinderea lămpii cu ajutorul unui curent 
avînd o tensiune sulicienlă. 

Fluxul luminos total diferă de la un model de lampă la altul, valorile extreme 
fiind, in general. cuprinse între 6 000—90 000 lumeni-secundă. Majoritatea 
modelelor recente si de fabricatie curentă emit un flux luminos tolal de 
30 000 —40 000 Iumentsecu па. 

Durata fulgerului diferá, de asemenea, de la model la model, fiind de obicei 
de 20—40 ms. 

Examinarea curbei de iluminare a unei lămpi fulger chimice, permite să se 
delimiteze diferite perioade de timp, în care iluminarea prezintă următoa- 
rele caracteristici: 


— o anumită perioadă de timp după închiderea circuitului nu se produce emisiunea unui 
flux luminos. Această perioadă caracterizează întirzierea la aprindere ; 

— după scurgerea perioadei mai sus menţionate, fluxul luminos crește vertiginos atin- 
ginl valoarea maximă ivirlfulj în [oarle scurt timp; 

— o altă perioadă de шар caracterizează descresterea intensității luxului luminos de 
la valoarea sa maximă și ріпа la 0, desereștere care se produce ceva mai lent decit 


creslerea, 


Între diferitele valori ale fluxului de lumină, înscrise pe curba de iluminare, 
interesează питах cele care reprezintă cel puțin jumătate din valoarea fluxului 
marim, deoarece munat acestea аш ejicacilate jotograjică asupra stratului. 
Intervaiul de timp în care valorile diferite ale fluxului luminos nu sînt 
mai mici decit jumătatea fluxului luminos maxim noi îl desemnăm prin 
denumirea intervalul tiluminári utile (obişnuit acest interval se desemnează 
priu expresia perioadă de semivirf). 

Intervalul iluminării utile este cu atît mai mic, cu cît curba de iluminare 
este mai ascuţită și, implicit, cu atît mai mare, cu cit curba de iluminare 
este mai plată. 

Lămpile fulger chimice care au o curbă de iluminare ascuțită (deci un inter- 
val mic al iluminării utile) sînt denumite lămpi fulger chimice cu combustie 
rapidă. Utilizarea lor este recomandată de obicei numai în cazul fotografierii 
cu aparate echipate cu obturatoare centrale. 

Lămpile fulger chimice, саге au o curbă de iluminare mai plată (un interval 
mai mare al iluminării utilel), sînt de obicei denumite lămpi fulger си eom- 
биге lentă sau cu „platou“, ele putînd fi folosite atit în cazul aparatelor 
echipate cu obturatoare centrale, cît și în cazul aparatelor echipate cu obtu- 
ratoare focale (cu perdea). 

Temperatura de culoare a lămpilor de acest tip este, în general, cuprinsă 
între 3 800?—4 800° К. Modele speciale, care au bulbul de sticlă colorat în 
albastru, prezintă temperaturi de culoare de 6 000—6 2500? К. 

lămpile fulger chimice a căror temperatură de culoare este de aproximativ 
3 800° К pot fi folosite și pentru fotografierea pe materiale fotosensibile 
color, ale căror straturi sînt echilibrate pentru lumină artificială, iar lám- 
pile fulger chimice a căror temperatură de culoare este de aproximativ 
6 000?K pot fi utilizate și pentru fotografierea pe materiale color, echilibrate 
pentru lumina de zi (pentru peste 5 000°К). 


1 Intervalul mare al iluminării utile prezintă o deosebită însemnătate în cazul fotogra- 


беги cu ajutorul aparatelor echipate cu obturatoare cu perdea. Pentru amănunte vezi 
şi nr. 272. 


260. Indicaţii cu privire la utilizarea lámpilor fulger chimice. Orice lampă 
fulger chimică poate fi folosită numai o singură dată. Deci, pentru obținerea 
liccărui fulger este necesar să se monteze în soclul-suporl (Lortà) un alt hec. 
Acest inconvenient, determină fearte mulli fotografi amatori şi profesionisti 
să considere că lămpile fulger chimice nu sint izvoare ieftine de lumină, 
preferința lor indreptindu-se fie către lămpile cu incandescenţă, fie. cire 
lămpile fulger electronice ivezi nr. 262). 
Principalele avantaje ale lămpilor fulger chimice sint o temperatură de 
culoare mult mai ridicată decit асеса a becurilor pentru uz [otografie și 
posibilitatea de a fotografia la lumină artificială chiar și în Jocurile unde 
nu se айа încă instalală releaua electrică sau unde bransarea lămpilor foto- 
eralice cu incandescență este imposibilă ori prezintă dilicultăți (tensiune 
diferitá de cea a becului, sigurante slabe, cabluri prea scurte, absenta unor 
suporturi potrivite pentru lămpi, poziţii incomode de fotografiere datorite 
imposibilității de a deplasa izvorul de iluminare cte.). 

Majoritatea modelelor de lămpi fulger chimice prezintă în partea inferioară 
sau superioară a bulbului un „punct“ albastru. Cînd acest punet îşi schimbă 
culoarea în roz, becul a devenit inutilizabil, ca urmare a pătrunderii acciden- 
tale a aerului sau а umidității în atmosfera de oxigen din balon. Asemenea 
accidente survin îndeosebi la becurile ale căror socluri de racord au dimen- 
siuni mici 51 care se fixează prin insurubare (care au filet). Fortarea la insu- 
rubare atrage uneori dezlipirea seclului de balon, creindu-se prin aceasta 
posibilitatea pătrunderii aerului sau umidității în interiorul balonului. 


261. Expunerea în cazul folosirii lămpilor fulger chimice. Numere directoare. 
S-a arătat mai sus (vezi nr. 259) că din întregul flux luminos, emis de o 
lampă fulger chimică, prezintă interes numai cantitatea de lumină primită 
de stratul fotosensibil în intervalul de iluminare utilă (perioada de semi- 


1 Credem că această părere nu este îndreptăţilă în toate cazurile. Numeroşi fotografi 
amatori execută, în cursul unui an, un număr destul de redus de fotografii la lumină 
artilicială (de obicei, cîteva zeci). Preţul, de pildă, a 50 de becuri cu combustie chimică 
și a bateriilor uscate necesare alimentării lor este sensibil mai redus decît costul unei 
baterii uscate de 930 V, utilizată pentru alimenlarea majorităţii modelelor de lămpi 
fulger electronice lolosite la noi în ţară le către Jolografii amatori (de pildă, lămpile 
electronice sovietice model Molniia). Becurile cu combustie chimică se păstrează un timp 
nelimitat, pe cînd bateriile uscate de 330 V devin, în genere, neutilizabile după scur- 
gerca perioadei de garantie (6—8 luni), chiar dacă ele au servit numai pentru obținerea 
unui număr redus de fulgere. Prin urmare, numai fotografii prolesionisli si un numiir 
foarte redus de fotografi amatori ajung să utilizeze în decursul a 0—3 luni, cele 1 000 
de fulgere pe care le asigură o baterie uscată de 330 V. Dacă se (ine seama si de faptul 
că bateriile uscate de 1,5 V, care servese de obicei la alimentarea lămpilor fulger chi- 
mice, se. procură mai uşor decit bateriile de 330 V, şi că un complet de lampă fulger 
chimică (toate piesele componente) are un pret mult mai redus decît un complet de lampă 
lulger electronică, se poate ajunge la concluzia că lampa fulger chimică este mai acce- 
sibilă si mai economicoasá pentru fotografii amatori cu mijloace materiale mai reduse 
si care l'otograliazá relativ putin la lumină artificială. 

Cele arătate mai sus se adresează si lucrătorilor din comerţul socialist de stat, care mai 
opun o anumită .rezistentà" în aprovizionarea unilăţilor specializale cu asemenea malc- 
riale de iluminare. Nu trebuie să se piardă din vedere că utilizarea lămpilor fulger chi- 
mice pe scară largă, atit în Uniunea Sovielică cit si în alte state, se explică şi prin fap- 
tul că aceste lămpi sînt mai economice pentru anumite categorii de fotografi amatori. 
Dintre lămpile fulger chimice care ar corespunde nevoilor multor fotografi amatori din 
lara noastră, semnalăm completul sovietice cu uiagneziu model FO-1 v. Lampa este 
alimentată cu două baterii rotunde de lanternă, avînd o tensiune de 1,5 V fiecare. 
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vîrf), deoarece numai lumina emisă în cadrul acestui interval are o intensi- 
tate suficientă pentru a produce impresionarea stratului. Intervalul de ilu- 
minare utilă este, în generc, scurt (aproximativ 20—30 ms) și totdeauna ace- 
lași pentru un anumit model de lampă fulger chimică. Tinind seama de durata 
scurtă a fulgerului și de durata și mai scurtă ce caracterizează intervalul de 
iluminare utilă, obturatorul aparatului fotografic nu mai este folosit ca de 
obicei pentru determinarea cantităţii de lumină primită de materialul foto- 
sensibil, ca urmare a fixării unui anumit timp de схрипсге!. 

În funcţie de fluxul luminos util emis de lampă, de distanţa dintre izvorul 
de lumină şi subiect, precum si în funcție de fotosensibilitatea stratului 
utilizat, cantitatea de lumină primilă de materialul fotosensibil este deter- 
minată, cu ajutorul diafragmei, prin fixarea unei anumite deschideri relative 
pentru condițiile de fotografiere dale. 

Stabilirea deschiderii relative pentru un anumit caz de fotografiere este 
usuratá prin folosirea numerelor directoare, care sint indicate în toate fişele 
tehnice, în prospectele sau раѕароагіс[с сс însoțesc livrarea lămpilor fulger 
chimice. 

Numărul director este produsul dintre un anumit indice al deschiderii relative 
(deschiderea diafragmei) și distanța în metri dintre izvorul de iluminare şi 
subiect. 

Orice număr director al lămpilor fulger chimice este determinat în funcţie 
de fluxul de lumină emis de modelul de lampă în intervalul iluminării 
utile, de fotosensibilitatea stratului, precum și de reglarea obturatorului 
pentru un anumit timp de expunere. 

Tinind seama de semnificația numărului director, dată mai sus, prin împăr- 
{irea numărului director la distanța dintre lampă şi subiect se obtine 
paloarea recomandată a deschiderii relative (a deschiderii diafragmei) pentru 
conditiile de fotografiere date. 

Exemplificăm: 

În cazul folosirii unui film cu о fotosensibilitate de 17 DIN? si a unci 
reglări a obturatorului pentru 1/25 s, lampa fulger chimică PF 24 N are 
numărul director 20. Presupunem că subiectul se află la 4 m distanță de 
lampă. 

Se împarte numărul director la distanţă: 


20 : 4 =5. 
Deci, diafragma obiectivului va trebui ae pînă ce deschiderea relativă 
va avea o valoare foarte apropiată de f = 1 : 5, pentru ca, în condițiile de 


fotografiere date, materialul fotosensibil să de expus corect. 

În cazuri mai rare, este posibil ca obiectivul aparatului fotografic să aibă o 
luminozilate mai mică decît deschiderea relativă oblinută printr-un ase- 
menea calcul. 

Exemplificám: 

Același subiect, iluminat tot cu lampa fulger chimică PF 24 N, situată la 
acecasi distanţă ca și cea indicată în exemplul de mai sus. este fotografiat cu 
un aparat sistem box (de pildă, cu Altissa-Box VD), al cărui obiectiv are 


1 Totuși, în numeroase cazuri obturatorul trebuie reglat репіги о anumită valoare а lim- 
Н 
pului de expunere spre a face posibilă sincronizarea aprinderii lămpii cu descoperirea 
materialului fotosensibil de câtre obturator. Totodată, timpii de expunere diferiți аі 
А H m sd ` п . [4 У 
obturatorului influențează valoarea numărului director (vezi tabelul nr. 35 de la p. 281). 


luminozitatea f = 1 : 8 $1 al cărui obturator permite numai fixarea timpului 
de expunere 1/25 s. 


Deoarece deschiderea relativă f = 1 : 8 lasă să treacă spre materialul foto- 
sensibil mai puţin de jumătate din cantitatea de lumină ce străbate obiec- 
tivul, în cazul deschiderii f = 1 : 5, există riscul ca materialul fotosensibil 


să [ie subexpus. 

Pentru а înlătura acest risc, este necesară micșorarea distanţei dintre izvorul 
de lumină și subiect într-o asemenea măsură, încît materialul fotosensibil 
să primească aceeaşi cantitate de lumină, реа deschiderea f = 1:8, са 
$1 cea pe care аг fi primit-o în cazul deschiderii f = 1 : 5, cînd izvorul de 
lumină se alla la 4 m de subiect. 

Noua distantă la care trebuie să se ajle izvorul de lumină, în cazul deschiderii 
relative | = 1:8, se delermină împărțind numărul director la diafragmă: 


20 : 8 = 


Deci, în conditiile de fotografiere indicate în acest ultim exemplu, lampa 
РЕ 24 N trebuie să se afle la 2,5 m de subiect spre a asigura o expunere 
coreclă a malerialului fotosensibil. 

S-a arătat că pentru un anumit tip de lampă fulger chimică, caracterizată 
printr- un anumit flux luminos util, numărul ei director are diferite valori, 
în funcție de fotosensibilitatea stratului utilizat si de reglarea obturatorului 
pentru un anumit Limp de expunere. Valorile numerelor directoare înscrise 
în tabelul de mai jos permit observarea variațiilor. 


TABELUL 35 


NUMERE DIRECTOARE ALE LĂMPILOR FULGER CHIMICI: PHILIPS PHOTOFLUX 
PF ?4 N ȘI PF 45 N 


'Tipul Fotosensibilitatea Reglarea obturatorului pentru: 
cea Lampa stratului асло s| 1005 1/250 s 1/500s | 1/1 000 з 
PF 24N 17 DIN | 30 | 15 | 10 1 | 5 
20 DIN* 30 | 20 15 10 [i 
93 DIN? 40 ] 30 20 | 15 10 
i I i 
| | 
PF 45 N 17 DIN? 30 | 20 | 15 10 1 
30 DIN. | 40 | 30 20) | 5 10 
23 DINS j Dă | 40 30 20 15 


262. Lămpile fulger electronice. Prin această denumire se desemnează dis- 
pozilivele care permit obţinerea unci lumini foarte intense și de scurtă durată 
(fulger) prin descărcarea unui curent electric de înaltă tensiune într-un gaz 
inert, aflat la o anumită presiune în interiorul unui tub de sticlă. 
Lămpile fulger elcelronice au, în general, următoarea alcătuire: 


— un tub de sticlă greu fuzibilà, care poate avea diferite forme (spirală, elice, litera U 
răsturnată ctc.]. Tubul este umplut cu un gaz inert (de obicei xenon sau zenon amnes- 
tecat cu kripton). Prin extremităţile tubului pătrund in interior doi electrozi de 
tungsten. (wolfram); un al treilea electrod, denumit electrod de amorsare, care constă 
într-un fir de sîrmă spiralat sau într-un strat metalic subţire, este aplicat pe pereţii 
tubului; 


19 — Manualul fotografului amator 
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— un soclu-suport de formă cilindrică (tortá) la care se fixează tubul cu descărcări în 
gaze, precum si un reflector parabolic; 

— o sursă de alimentare de curent electric, care poate fi un acumulator, o baterie 
uscatá sau un grup de baterii uscate (agregat de alimentare). 

Modele speciale de lămpi fulger electronice permit alimentarea numai de Ја reteaua 
electrică sau alimentarea alternativă atît de la rețea, cit si de la un agregat de ali- 
mentare; 

— două condensatoare, un bec cu neon și un comutator de punere în circuit a lămpii. 
Toate aceste piese pot fi montate fie in soclul cilindric al lámpii, fie in interiorul unei 
cutii metalice dintr-o geantă de serviciu; 

— un transformator alcătuit dintr-o bobină primară și una secundară, montat de cele 
mai multe ori în interiorul soclului lămpii; 

— un cablu de racord la sursa de alimentare; 

— un cablu de sincronizare, care se fixează în priza de sincronizare a obturatorului; 
— o riglelă de racord cu două şuruburi, sau cu un surub si o închidere baionetă. Ре 
rigleta de racord, se fixează atit aparatul fotografic cît si lampa, formînd astlel corp 
comun. 


Mecanismul de obţinere a fulgerului electronic este următorul: 


Prin introducerea ștecherului în priza agregatului de alimentare sau în priza reţelei 
electrice şi prin punerea lămpii în circuit cu ajutorul comutatorului, curentul electric 
ajunge la primul condensator, încăreîndu-l pînă la un anumit potenţial, în timp de 
cîteva secunde (de obicei, 3—15 s). Concomitent cu primul condensator se încarcă și 
cel de-al doilea, care, datorită funcției lui, mai este denumit şi condensator de amorsare 
(vezi cele ce urmează). 

Încărcarea celor două condensatoare pînă la potenţialul stabilit determină aprinderea 
lămpii cu neon, aprindere care semnalează fotografului că încărcarea este suficientă 
pentru a produce un fulger electronic de intensitatea si durata anunțată pentru modelul 
respectiv de lampă fulger electronică. 

La declanșarea obturatorului, concomitent cu deschiderea lui se închid contactele sin- 
crone (vezi nr. 270), prin aceasta determinîndu-se descărcarea celui de-al doilea condensator 
prin bobina primară a transformatorului; drept urmare, în bobina secundară se 
formează un curent de înaltă tensiune (cîteva mii do volti), care trece la elec- 
trodul de amorsare. Descărcarea prin electrodul de amorsare produce ionizarea gazului 
din interiorul tubului, gazul devenind prin aceasta bun conducător de electricitate. 
Ca urmare a ionizării gazului, se produce acum o descărcare instantanee a primului 
condensator, prin cei doi electrozi de tungsten, situaţi la extremitățile tubului; gazul 
devine luminescent, ráspindind o lumină foarte intensă și de foarte scurtă durată (fulger 
electronic). 


263. Principalele caracteristici ale lămpilor fulger electronice. Durata de 
timp scursă din momentul închiderii contactelor sincrone și pînă în momen- 
tul în care fulgerul a atins o intensitate utilă (semivîrf) este extrem de 
scurtă (1/8 000—1/10 000 s), astfel că, practic, intirzicrea la aprindere nu 
este necesar să se ia în considerare. 

Durata iluminării utile (perioada de semivirf) diferă de la ип model la altul 
de lampă fulger electronică, limitele fiind, in general, cuprinse între 1/250— 
—1/5 000 s; la majoritatea modelelor, durata iluminării utile este de 


1/500—1/2 000 s. 


Durata foarte scurtă a iluminării utile implică respectarea unor condiţii 
speciale de sincronizare, în cazul folosirii unor aparate fotografice echipate 
cu obturatoare focale (vezi și nr. 272). 

Puterea diferitelor modele de lămpi fulger electronice este, în general, cu- 
prinsă între 40 și 400 W, cu un randament luminos de 35—50 lumeni pentru 
un watt. 

Alimenlarea se asigură de obicei cu ajutorul unor acumulatoare cu nichel- 
cadmiu sau cu plăci de plumb (tensiunea curentului fiind de 4—6 V), ori 
cu baterii uscate de 4—12 V; pentru cîteva modele de lămpi se folosesc însă 
baterii uscate speciale de 250 V, 330 V, 500 V si chiar de 1 500 V. 
Alimentarea lámpilor fulger de la retea nu este, in genere, posibilá decit la 
modelele special construite ín acest scop; asemenea modele comportá un 
transformator, care aduce curentul rețelei la tensiunea necesară, precum $1 
un redresor!, legat de condensatori printr-o rezistență de cîteva mii de ohmi?; 
rezistenţa limitează intensitatea curentului de încărcare la valoarea indicată 
în cazul modelului respectiv și împiedică producerea unor descărcări con- 
tinue, care ar scoate lampa din serviciu în foarte scurt timp. 

Anumite modele de lămpi fulger electronice permit și folosirea numai a unei 
părţi din energia totală (de obicei, 40% și 60%), precum și folosirea conco- 
mitentă a două tuburi cu descărcare în gaze (două corpuri de iluminat); 
în acest caz, de obicei energiile utilizate de fiecare dintre cele două lămpi 
reprezintă 40% si 60% din energia totală. 

In funcție de puterea folosită, valorile fluxului luminos total sînt, in general, 
cuprinse între 4 000 și 40 000 lumeni-secundă; la modelele folosite mai frec- 
vent de fotografii amatori și profesioniști, fluxul luminos total nu depășește, 
de obicei, 12 000 Jumeni secundă. 

Temperatura de culoare a luminii emise de diferite modele are ca limite 
extreme 5 500° —6 500?K, valori care se apropie de cele ale luminii solare, 
pe timp de vară, la amiază. 

Cantitatea de lumină a unui fulger electronic este, în general, mai redusă 
decît aceea a unui fulger chimic, emisiunea luminii se produce însă într-un 
timp mult mai scurt. 

Expunerea, în cazul utilizării lămpilor fulger electronice, se stabilește cu 
ajutorul diafragmei, fixindu-se diferite deschideri relative în funcţie de 
numerele directoare indicate la modelul respectiv, pentru diferite fotosensi- 
bilitáti ale materialului fotografic utilizat (vezi, pentru semnificația numá- 
rului director, nr. 261). 

În cazul lămpilor fulger electronice portative, greutatea acestora (inclusiv 
greutatea agregatului de alimentare) este, în general, cuprinsă între 1,5 


și 6 kg. 


» 


! Lămpile fulger electronice alimentate de la agregatele de alimentare portative pot fi 
alimentate şi de la rețea, în cazul construirii unui asemenea dispozitiv; pentru a obţine 
rezultate satislăcătoare, este absolut necesar ca aceste dispozitive să fie calculate și rea- 
lizate de tehnicieni cu temeinice cunoştinţe profesionale. 

Totodată, izolarea conductorilor trebuie să fie perfectă, deoarece, adescori, tensiunile 
mari ale curentului de serviciu (10 000—15 000 V) pot determina accidente mortale, 
eu toale că valorile lui de intensitate (amperajul)sînt, in general, mici. 

? Unitatea de rezistentà ohm caracterizează rezistenţa electricá între două puncte ale 
unui conductor, cînd o tensiune constantă de un volt, aplicată între aceste două puncte, 
produce un curent de un amper. 
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NUMERELE DIRECTOARE 91 DESCHIDERILE RELATIVE PENTRU DIFERITE 
CAZUL FOLOSIRII LĂMPII FULGER 


Valori de fotosensibilitate Numă- Distanta 
GOST | DIN? | АЗА | ШОО: 1 | P 5 24 2,5 | 3 А 
45 17 50 | 17 , 16 | Hu | 8 6,3 45 _ 
d 20 :0 | 90 18 | 125 9 8 | 63 
90 21 10 | 24 | 2 16 ip T 7.4.8 
< 19 23 140 | 28 28 18 125 | u 9 
2 94 200 | 33 | 32 22 16 | 125 11 
250k жов 300 | 39 т 95 18 Í 16 12,8 
350 27 400 | 48 = 32 ə | 18 16 


1 Valorile deschiderilor relative obtinute prin calcul au fos! în unele cazuri, rotunjite în așa fel incit 
Pentru evitarea subexpunerilor, in toate cazurile de rotunjire s-au indicat deschideri relative cu ририо 


Reflectoarele lámpilor sînt parabolice avînd un unghi de iluminare de 
50—90°. Anumite modele comportă reflectoare cu unghi de iluminare regla- 
bil (aproximativ 50? pentru fotografierea la distante mai mari și aproxi- 
mativ 70—90° pentru fotografierea la distanțe foarte mici). 


264. Cîteva modele de lămpi fulger electronice mai frecvent folosite în tara 
noastră. Uriașa varietate a modelelor de lămpi fulger electronice produse 
in ultimii ani, precum și caracteristicile lor foarte diferite ne obligă să ne 
limităm numai la descrierea sumară a cîtorva modele mai frecvent folosite 
de fotografii amatori si profesionişti de la noi din țară, precum și la descrie- 
rea acelor modele, care, prin calitățile lor, s-au impus în tehnica iluminării 
cu ajutorul acestor izvoare. 


265. Molniia EV-l (produs sovietic) este un dispozitiv pentru fulgere elec- 
tronice utilizat de numerosi fotografi profesioniști și amatori din tara noastră. 
Tubul cu descărcare în gaze (model IFKĶK-120) are forma literei U rástur- 
nate, prezentind doi electrozi de tungsten la extremităţi și un electrod de 
amorsare, alcătuit dintr-un strat metalic subţire, depus pe suprafaţa sticlei. 
Durata utilă de iluminare a fulgerului este 1/2 000 s, iar energia utilizată: 
pentru obținerea lui este de 36 joulit. Tubul poate fi folosit pentru obţinerea: 
a minimum 107000 de fulgere; completul de iluminare este livrat totdeauna 
şi cu un tub de rezervă. 

Alimentarea se obţine cu ajutorul unei baterii uscatc, speciale (tip 330 
EVMTG — 1 000); cînd bateria este nouă, tensiunea curentului ei este 
de 330 V, iar intensitatea, de 0,1 amperi-orá. Trecerea curentului prin trans- 
formator ridică tensiunea acestuia la 15 000 V (tensiunea de serviciu a lămpii). 
Bateria uscată permite obținerea a 1 000 de fulgere electronice, durata ei de 


1 Joule — unitatea de energie electrică măsurată prin lucrul electric efectuat la o putere 
de un watt, în timp de o secundă. 


TABELUL 36 


VALORI DE FOTOSENSIBILITATE SI PENTRU DIFERITE DISTANȚE ÎN 
ELECTRONICE ,MOLNIIA EV-I"! 


Io 

сл 

[e^ 

[n 
Valoarea aproximativă 
a deschiderii diafragmei 


5,6 45 | 
6,3 56 | 
n |! | 8 63 | 56 5 | 45 


3,5 


să corespundă notafiei diafragmelor în sistemul internaţional вач in sistemul german (vezi nr. 34), 
mai mari decit cele deduse prin calcul. 


păstrare fiind de la 6 luni pînă la 1 an; neutilizarea bateriei nu împiedică 
descărcarea ei singură. 

Cînd bateria este nouă, timpul scurs pentru încărcarea condensatorilor este 
de aproximativ 5—10 s. Cînd încărcarea condensatorilor s-a terminat, aprin- 
derea unui bec cu neon (ce poate fi observat printr-o fereastră practicată în 
spatele torţei) constituie indiciul că, începînd din acel moment, poate fi 
provocată declanșarea fulgerului. 

Iluminarea necesară în cazul de fotografiere dat se obține prin închiderea 
diafragmei pînă la o anumită valoare, stabilită cu ajutorul numerelor direc- 
toare (semnificaţia acestei noţiuni a fost indicată la nr. 261). 

Numărul director, indicat pentru o anumită valoare de fotosensibilitate, 
se împarte la distanța dintre lampă și subiect; rezultatul acestei împărțiri 
reprezintă indicele diafragmei. Tabelul de mai sus indică numerele directoare 
ale dispozitivului electronic Molniia, pentru diferite valori de fotosensibi- 
litate ale peliculelor utilizate. 

Utilizarea dispozitivului fulger electronic Molniia comportă următoarele 
operaţii: 


— fixarea aparatului fotografic șia limpii ре rigleta de racerd, cu ajutorul a două 
şuruburi ce culisează pe rigletà; 

— introducerea stecherului cu 3 poli in priza 
bateriei uscate şi fixarea cablului de sincroni- 
zare în priza de sincronizare a aparatului; 
— închiderea circuitului prin trecerea, în 
poziţia superioară а comutatorului montat 
pe spatele seclului limpii; 


Fig. 122. Татра fulger electronică sovietică 
„Molniia EV-1": 


d — reflector; 2 — baterie; 3 — şină de racord. 
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Fig. 123. Lampă fulger electronică sovietică „Luci“ — 1957 


— fixarea claritátii imaginii (potrivirea distanţei) cu ajutorul inelului de distante, a 
telemetrului cuplat sau a geamului mat; 

— fixarea deschiderii diafraginci prin împărţirea numărului director, corespunzător foto- 
sensibilităţii peliculei, la distanța găsită cu prilejul punerii la punct a obiectivului; 

— declanșarea obturatorului după aprinderea becului cu neon, ce poale fi observat prin- 
tr-o fereastră practicată în spatele soclului. Punerea în funotiune a obturatorului pro- 
duce și descărcarea fulgerului. 

După cîteva secunde de la declanșarea fulgerului, becul cu neon se aprinde din nou, 
indicînd astfel că dispozitivul electronic poate fi utilizat pentru o nouă fotografiere; 
— la terminarea ședinței de fotografiere, după scoaterea stecherului din priza bateriei, 
se obișnuiește са pelii acestuia să fie puși în contact cu rigleta de racord, producindu-se 
astfel descărcarea condensatorilor. Descărcarea se produce cu o mică scinteie si o puter- 
nică pocniturá. Acest procedeu urmărește să evite curentarea foltografului prin atin- 
gerea accidentală a bornelor stecherului. 


Utilizarea dispozitivului electronic Molniia permite fixarea oricărui timp 
de obturare, în cazul folosirii aparatelor fotografice echipate cu obturatoare 
centrale; în cazul folosirii aparatelor fotografice echipate cu obturator 
focal (cu perdea), timpul cel mai scurt de obturare care poate fi fixat este 
de 1/25 s. Fixarea unui timp mai scurt de expunere (de pildă, 1/250 s) nu 
mai permite sincronizarea aprinderii (vezi și nr. 272). 


266. Luci-1957 şi Luci-1959 (produse sovietice) sînt dispozitive pentru ful- 
gere electronice foarte perfecționate. Modelul Luci-1959 se deosebește de mo- 
delul Luci-1957 prin cîteva particularități de montare. 

Alimentarea dispozitivelor mai sus indicate este asiguratá, ca s1 la dispozi- 
пуш Моіпиа EV-1 (vezi mai sus nr. 265), cu ajutorul unci baterii uscate 


1 Datele privitoare la dispozitivul electronic Molniia au fost reproduse după paşaportul 
buletinului de cercetare al lămpii, precum si din lucrarea lui A. G. Simonov, 
Fotografirovanie pri ishusslvennom оѕоеѕепіі [Fotupraficrea la lumină artilicialà], ediţia 
a П-а, Editura Iskusstvo, Moscova, 1959, рр. 48—50. 


de 330 V. Blocul de alimentare este fixat într-o geantă de serviciu din piele, 
care poate fi purtată pe șold, prin trecerea curelei peste umăr. 
Principalele deosebiri ale dispozitivelor Luci-1957 și Luci-1959, faţă de 
dispozitivul Molniia EV-1, sint: 

— Posibilitatea de a monta lampa atît pe o riglă de racord, cît și pe patina 
(glisiera) din partea superioară a aparatelor fotografice; 

— unghiul mare de dispersie al fluxului luminos, fapt care face posibilă 
și folosirea obiectivelor cu unghi mare de cîmp; 

— posibilitatea de a varia, în anumite limite, intensitatea fulgerului, cu 
ajutorul unui comutator care permite folosirea următoarelor valori de 
energie: 40, 60 și 100 jouli; 

— posibilitatea dea conecta concomitent, la agregatul de alimentare, deuă 
corpuri de iluminat (două lămpi)!; în acest caz, fulgerul uneia dintre lămpi 
este rezultatul dezvoltării unei energii de 40 jouli, iar fulgerul celei de-a 
doua lămpi, a unei energii de 60 jouli. Valorile de energie menționate 
mai sus pot fi schimbate după voie între cele două lămpi; 

— durata iluminării utile a fulgerului poate fi variată prin utilizarea unor 
valori diferite de energie. Durata iluminării utile este de 1/2 000 s pentru o 
energie de 40 jouli, de 1/1 000 s, pentru o energie de 60 jouli și de 1/500 s, 
pentru o energie de 100 jouli. 

Utilizarea dispozitivelor Luct-1987 51 Luci-1959 necesită respectarea acelorași 
reguli ca și cele arătate la dispozitivul Molniia EV-1. O atenţie deosebită 
trebuie acordată corectei conectări a comutatoarelor pentru energiile dorite, 
precum și pentru repartizarea energiilor între cele două lămpi. 

Tabelul de mai jos indică numerele directoare ale acestor dispozitive pentru 
diferite energii și pentru diferite fotosensibilitáti ale peliculelor folosite?. 


TABELUL 37 
NUMERELE DIRECTOARE ALE DISPOZITIVELOR ELECTRONICE „LUCI-1957* SI 
: ,LUCI-1959", PENTRU DIFERITE VALORI DE FOTOSENSIBILITATE 


GOST 45 65 90 130 | 180 | 250 | 350 
А " Energia de ali- 
Valori qe fotosen: T TNS 17 20 21 23 24 26 27 | mentare a läm- 
pii (in jouli) 
ASA 50 70 100 | 140 | 200 | 300 | 400 
16 19 93 26 31 37 44 40 
Numere 90 | 24 | 99 | 33 | 40 | 47 | 56 60 
directoare | E 
26 31 37 42 50 60 12 100 


267. Fil (produs sovietic) este un dispozitiv pentru fulgere electronice ali- 
mentat cu baterii uscate de tipul celor folosite pentru lămpile electrice de 
buzunar. 

Caracteristicile principale ale acestui dispozitiv sînt: 

— alimentarea cu ajutorul a 4 baterii uscate pentru lămpi electrice de 
buzunar (tensiune minimum 4,5 V; intensitate minimum 0,5 A-oră); cele 


1 De obicei una dintre lămpi este folosită pentru iluminarea de ambiantá, iar cealaltă 
pentru iluminarea de efect (vezi nr. 286). 

2 Datele privitoare la aceste dispozitive au fost reproduse după A. G. Simonov, 
op. cil., pp. 50—52, precum si după I. Vasiliev, Luci-]959, în ,Sovetskoe foto", 
nr. 2/1960, p. 35. 
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Fig. 124. Lampă lulger 
electronică sovietică „Lil“ 


4 baterii asigură obti- 
nerea a 100—120 de 
fulgere. Cînd bateriile 
sînt noi, durata dintre 
două fulgere este de 
$—15 secunde; 

— energia fulgerului 
este de 72 jouli, iar 
durata lui, de 1/400 s; 
— sub tubul de des- 
cărcare în gaze se află 
montată o mică lampă- 
proiector, care face po- 
sibilă punerea la punct 
a obiectivului în con- 
ditille unei iluminări 
foarte reduse a unui 
subiect apropiat ; aprin- 
derea și stingerea aces- 
tei lămpi auxiliare sînt comandate de ип comutator special montat în 
soclu; Н 

— agregatul de alimentare аге о construcție mai complicată, comportind 
6 condensatoare și două transformatoare; el este montat într-o cutie metalică 
plată; o curea face posibilă purtarea acestuia la șold; 

— soclul lămpii este prevăzut cu un picior, care permite montarea lui pe 
glisiera riglei de racord sau pe glisiera aparatului fotografic. În poziţie de 
repaus, lampa poate fi fixată pe cutia agregatului de alimentare, cu fata 
în jos, astfel încît riscul spargerii tubului cu descărcări în gaze prin lovire 
este mai redus. 


TABELUL 38 


NUMERE DIRECTOARE ALE DISPOZITIVULUI ELECTRONIC „FIL“ 
PENTRU DIFERITE VALORI DE FOTOSENSIBILITATE 


| COST 45 | es | 90 130 | 186 | 250 | 350 

TAM _ | jours am 
LIONS | DIN? 17 | 20 21 23 2% 26 27 
| ASA 50 | 70 100 | 140 | 200 | 300 | 400 


Numere directoare | | 33 36 | 45 


| 


72 | 90 


268. Alte mod:le de dispozitive pentru fulgere electronice. Printre alte dis- 
pozitive electronice, destinate să servească ca izvoare de iluminare in foto- 
grafie, cităm Braun Hobby Automatic, care poate fi alimentat atît direct 


1 Datele privitoare la acest dispozitiv au fost reproduse după A. C. Simono v, 
ор. cil., pp. 52—54. 


Wig. 125. Dispozitivul sovietice „Zaria“ 
pentru fulgere electronice obținute prin 
alimentarea de la rețea: 


] — tub cu descărcare în gaze; 2 — lransforina- 
аг; 3 — eclator; 4-— soclu octalic; 5 — condensa- 
ior; 6 — hloc de rezistențe. 


Че la reţea, cît si cu ajutorul unui 
acumulator de 4V. Comanda dispo- 
zitivului esle asigurată prin apăsa- 
rea unor butoane exterioare, care 
permit: 


— cumularea la acumulator; 

— comutarea la rețea. Un dispozitiv se- 
cundar permite reglarea aparatului pen- 
tru diferite tensiuni ale curentului (115, 
125, 160, 220, 250 V); 

— încărcarea acumulatorului la reţea; 

— utilizarea unei energii reduse (6004 ). 


Durata fulgerului este de aproxi- 
mativ 1/1000 s, temperatura de 
culoare se ridică la 5 600°К, iar 
valorile de energie dezvoltate sint 
105 Ws (energie integralá) s1 55 Ws 
(energie redusă, aproximativ 60%). 
Numărul director al lămpii este 
50 în cazul utilizării întregii energii 
și a folosirii unui material fotogra- 
fic cu o fotosensibilitate de 17 OE 
Pentru o energie redusă (60%), 
aceleași condiţii numărul фест 
este 40. Un contact special permite și utilizarea concomitentă a unei a 
doua lămpi. Reflectorul este reglabil pentru două valori ale unghiului fasci- 
culului luminos (50? și 70°). 

Cu titlu informativ indicăm și o serie de alte dispozitive electronice, care, 
prin caracteristicile lor, sînt proprii a face parte din echipamentul unui 
fotograf amator: Miky-Blitz, V EB Elektronik, Plauen (modele B 70, B 140) 
VEB Kondensatorenwerk, Gera (model Pioner) VEB  Elektroapparateniwerk 
Berlin-Treptow. Toate aceste dispozitive sint fabricate in R.D.G. 


269. Indicaţii cu privire la utilizarea dispozitivelor pentru fulgere electronice. 
Ca și dispozitivele pentru fulgerele chimice, dispozitivele pentru fulgere 
electronice își găsesc utilizarea îndeosebi în cazurile în care subiectul ales 
spre fotografiere este insuficient iluminat. Principalele avantaje ale dispo- 
zitivelor pentru fulgere electronice faţă de dispozitivele pentru fulgere 
chimice sînt: 


— durata foarte scurtă a iluminării utile (de obicei 1/1 000 —1/5 000 sec). În cazul utili- 
гати exclusive a unui astfel de izvor de iluminare, timpul de expunere nu mil este 


timpul fixat obturatorului, ci timpul iluminárii utile, fapt care permite chiar si foto- 
gralierea scenelor foarte rapide (vehicule în viteză, scene dc sport, procese tehnice cu 


desfăşurare rapidă etc.); 
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— temperatura de culoare, in genere mai ridicată decît а lümpilor fulger chimice (apro- 
ximativ 5 500—0 500°), fapt care lace posibilă folosirea peliculelor color pentru lumină 
de zi și în cazul fotografierii în interioare; 

— durata mare de utilizare a luburilor cu descărcări in gaze (minimum 10 000 de ful- 
gere], în timp ce o lampă fulger cu combustie internă poate fi folosită numai o singură 
dată 1: 

— cost mai redus pentru producerea unui fulger electronic în raport cu costul unu? 
fulger chimic în cazul executării unui număr foarte mare de fotografii la lumina ful- 
verelor electronice, într-o perioadă de timp relativ scurtă. 

Fluxul total de lumină al unui fulger electronic este, de cele mai multe ori, mai mic 
decit cel al unui fulger chimic, lapt care determină ca dispozitivele electronice să fie 
utilizate pentru iluminarea subiectelor situate la distante mici si medii (în genere, 
maximum 10 m). Pentru distante mai mari, se dovedește mai elicace folosirea fulge- 
relor chimice. 


Acest neajuns al fulgerelor electronice poate fi compensat prin: 


— folosirea dispozitivelor care permit utilizarea concomitentă a două sau mai multe 
lămpi electronice. Asemenea dispozitive se află însă mai rar în posesia fotografilor 
amatori; 

— prin imobilizarea aparatului pe stativ, reglarea obturatorului pentru timp și declan- 
șarea succesivă a mai multur fulgere din același loc sau din lucuri diferite, după care 
se închide apoi obturalorul 2. Acest procedeu poate fi utilizat însă numai în cazul foto- 
grafierii unor subiecte imobile. În cazul declanșării din locuri diferite, lampa electro- 
nică nu mai formează bloc cu aparatul, ci este plimbată de operator. Aprinderea ei se: 
face cu ajutorul butonului dispus în soclu, după alegerea fiecărui loc, care asigură un. 
unghi de iluminare favorabil. 


Contrar unei păreri formate la unii fotografi amatori sau profesioniști, 
fu lgerele electronice pot fi folosite și pentru iluminarea auxiliară a subiec- 
telor, în plină zi, pe timp însorit. Cazurile cele mai frecvente cînd o ase- 
menea iluminare auxiliară se dovedește utilă sînt: 


— fotografierea unor persoane care prezintă umbre puternice sub arcadele ochilor, sub. 
nas, sub bărbie sau pe unul dintre obraji, datorită luminii verticale sau puternic 
laterale a soarelui. Folosirea fulgerului electronic permite atenuarea umbrelor 3; 


1 Majoritatea modelelor de tuburi cu descărcări în gaze pot fi folosite de obicei pentru 
obţinerea a 20 000—25 000 de fulgere electronice. 

Totodată, precizăm са toate dispozitivele pentru fulgere electronice de fabricaţie sovie- 
tică sint livrate si cu un tub suplimentar (rezervà) de descărcări în gaze. Practic, 
aceasta înseamnă obţinerea a aproximativ 50 000 dc fulgere, fără necesitatea de a achi- 
zitiona un nou tub de descărcare in gaze. 

2 Declanșarea fulgerelor din locuri diferite poate fi folosită cu deplin succes, de pildă, 
la fotogralicrea clădirilor sau monumentelor în timpul nopţii, la fotografierea peșterilor, 
etc. În toate cazurile sc va îngriji ca iluminarea subiectului să fie, pe cît posibil, echi- 
librată, iar lampa să nu se alle în cîmpul obiectivului în momentul aprinderii ei. 
Această tehnică, simplă in aparenţă, necesită o îndelungată experiență pentru a permite 
obţinerea ce rezultate constante. Principalele dificultăţi sînt echilibrarea iluminării 
subiectului și evitarea subexpunerilor sau supraexpunerilor în diferite zone ale subiec- 
tului. 

з În cazul iluminării puternic laterale a subiectului este indicat ca in fata lămpii să se 
intercaleze un ecran diluzant pentru a nu desființa complet umbra de pe o parte a figurii, 
care imprimă modelului un anumit relief, o anumită plasticitate. Diafragma poate fi 
închisă cu o jumătate sau cu o diviziune, în funcţie de puterea ci și de distanţa foto- 


— fotografierea animalelor mici,” a insectelor, a florilor,si a altor plante mici 
aflate in natură. În acest caz, diafragma poate fi închisă cu o diviziune sau cu 
două faţă de diviziunea ce ar urma să fie utilizată în cazul fotografierii la lumina 
naturală, fapt care permite mărirea profunzimii de cîmp; după cum s-a arătat ivezi 
nr. 38) profunzimea de cîmp este redusă cînd se fotografiază de la distanţe mici fatü 
de subiect; 

— în cazul fotogralicrii în contralumină, pentru obținerea de detalii si în zonele umbrite, 
prin atenuarea inegalitátii de iluininare 1. 

Folosirea fulgerelor electronice pentru iluminarea subiectelor fotografiate 
cînd cerul este acoperit este uneori însoțită de efecte defavorabile. Acest 
procedeu, utilizat îndeosebi de reporteri pentru a „cîştiga“ o diviziune de 
diafragmă sau un timp de obturare mai scurt cu o treaptă (de pildă, / = 
= í : 5,6 în loc de f = 1:4, sau t = 1/50 s în loc de t = 1/25) poate: 
avea ca efect obținerea unei imagini „însorite“ a subiectului principal, care 
se detașează pe un cadru mohorit. 

Este de la sine înţeles că o asemenea redare nu poate fi calificată ca naturală. 
Totodată, chipurile persoanelor fotografiate apar pe copia pozitivă foarte: 
„albe“, palide, și adeseori fără detalii, caz în care se spune că ele sînt lipsite: 
de model sau că nu au „carne“. 

Fulgerele electronice, foarte des folosite pentru fotografierea scenelor animate 
din interioare (vezi și cele arătate Ја nr. 291—294), sînt, in genere, contrain- 
dicate în cazul executării de portrete artistice de către fotografii amatori?. 
Majoritatea fotografilor amatori nu dispun decît de o. singură lampă fulger 
electronică, care face „corp comun“ cu aparatul, ambele piese fiind fixate- 
pe aceeași rigletă de racord. Cum, în cazul executării de portrete, aparatui 
fotografic este aproape totdeauna așezat în fata modelului, această poziție: 
determină ca lampa să asigure o iluminare frontală a modelului; distribuirea: 
aproape uniformă a luminii în cazul unei asemenea amplasări determină: 
obținerea de imagini plate, lipsite de relicf?. 

Folosirea de ecrane reflectante (vezi și nr. 287) — dispuse în apropierea: 
modelului sub diferite unghiuri, pentru a determina o repartiție mai variată: 
a luminii pe suprafata acestuia — este dificilă în cazul utilizării unui 


prafierii. Varietatea siluatiilor intilnite în practică si a puterii diferite a limpiior ne 
împiedică să dăm recomandări precise cu privire la valorile de reglare ale dispoziti- 
velor aparatelor fotogralice. In asemenea cazuri, cele mai bune indicaţii le poate da numai: 
experiența. 

1 În cele mai multe împrejurări este indicat са efectul de contralumină să nu fie complet 
anulat. Pentru aceasta se dispune adeseori în faţa lămpii un ecran difuzant. Cînd. 
distanta ріпа la subieel este ceva mai mare (de pildă, peste 5—6 m), utilizarea unui 
asemenea ecran nu niai este necesară, deoarece lumina priinită de subiect este mult 
mai slabă şi nu reuşeşte să desființeze efectul de contralumină. 

2 Semnalăm existența unor dispozitive fulger electronice construite special pentru stu- 
diourile fotografice. Aceste dispozitive permit aprinderea concomitentă a trei sau mai: 
multe lămpi electronice, precum și dispunerea lor în orice poziţie în raport cu modelul. 
Utilizarea cîtorva formule de amplasare a làmpilor si determinarea experimentală a 
numărului director pentru fiecare dintre aceste formule permit obţinerea de rezultate 
constante cu cheltuieli mult mai mici decît în cazul folosirii lămpilor cu incandescenţă. 
Este mai mult ca probabil că în viitor acest sistem de iluminare își va găsi o utilizare 
din ce în ce mai largă în studiourile fotografice. 

* luminarea frontală, contraindicată în cazul executării portretelor pe materiale foto- 
sensibile negru-alb, esto o iluminare indicată în cazul fotografierii pe materiale color. 
Deei lămpile fulger electronice, solidare lu aparatul fotografic, pot fi folosite pentru 
executarea de portrete pe materiale color. 
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4lispozitiv electronic, deoarece durata extrem de scurtă a iluminării mode- 
lului exclude posibilitatea controlului vizual asupra eficacității acestor 
ecrane. 
De accea, este recomandabil să se execute cîteva fotografii de probă cu 
diferite amplasări ale ecranelor reflectante. Examinarea copiilor pozitive 
va ingádui să se identifice care sînt amplasárile ccraneler reflectante ce 
permit obţinerea efectelor dorite; asemenea amplasări vor hi folosite și la 
fotografierile ulterioare. 
Mult mai eficient s-a dovedit a fi folosirea dispozitivelor cu două lămpi 
fulger electronice declanșate concomitent. Prima lampă face corp comun cu 
aparatul, iluminînd frontal modelul; cca de-a doua este așezată lateral şi 
mai sus, în raport cu modelul, asigurînd o iluminare de efect a acestuia (vezi 
și nr. 286). Еіхагеа celei de-a doua lămpi este de obicei obţinută cu ajutorul 
unei menghine, iar orientarea ei în direcția dorită este posibilă datorită 
existenţei unei rotule nobile (cap panoramic, vezi nr. 132). 
“Controlul modului de repartizare a luminii pe suprafata modelului se efec- 
tuează de obicei prin executarea cîtorva fotografii de probă pentru diferite 
amplasári ale lămpii fulger electronice, destinate să asigure iluminarea de 
efect. Amplasările care au permis obtinerea celor mai bune rezultate, identi- 
ficate prin examinarea copiilor pozitive, vor fi adoptate și ulterior. 
În ceca ce privește numărul director comun în cazul folosirii a două lămpi 
fulger electronice, este util să se reţină următoarele: 
— cînd cele două lămpi, alimentate de la același agregat, sînt așezate în 
acelaşi plan şi ilumineazá frontal subiectul, numărul director este acela al 
unei singure lămpi folosite la puterea maximă (100%), deoarece una dintre 
lămpi va utiliza pentru iluminarea subiectului o putere de 609, iar cea de-a 
doua, 40%, ; 
— cînd una dintre lămpi este folosită pentru iluminarea frontală, iar cea 
de-a doua numai pentru iluminarea de efect, sau iluminarea fondului, se va 
lua în considerare numai numărul director corespunzător puterii folosite là 
lampa care asigură iluminarea frontală (40 sau 60%). 
Menționăm, de asemenca, că, în anumite cazuri, unii fotografi folosesc 
lămpile fulger electronice fără reflector, obţinînd prin aceasta iluminări 
i „„blînde“ ale modelului. O astfel de utilizare a lămpii fulger electronice 
implică reducerea numărului ei director cu puţin sub jumătatea valorii 
sale. 
Alt fotografi obișnuiesc să ilumineze modelul indirect, prin orientarea 
reflectorului lămpii fulger electronice către un ecran reflectant, care, de 
«cele mai multe ori, este plafonul încăperii în care se fotografiază. 
În asemenea cazuri, iluminarea subiectului depinde direct de culoarea $1 de 
natura suprafetci reflectante, fapt care nu ingáduie stabilirea numárului 
idisse tan decit prin incercári!. 


t Pentru a evita risipa de materiale fotosensibile, în toate cazurile în care nu se pot 
folosi indicaţiile din fişele tehnice sau prospectele dispozitivelor fulger electronice, este 
recomandabil să se procedeze la încercări organizate. Astfel, în cazul dirijării Гаѕсісц- 
lului luminos al lămpii fulger electronice către tavanul încăperii, este indicat să se 
execute 3--4 fotografi! de probă cu deschideri relative esalonate, prima deschidere Find 
mai mică cu o diviziune deci, cea dedusă prin împărţirea numărului director la dis- 
tanţă. În felul acesta se va putea determina pe negalivele de probă, саге deschidere 
asigură, în condiţiile de fotografiere date, o expunere corectă a materialului fotosensibil. 
Această deschidere va fi folosită în toate cazurile de fotograliere identice sau similare. 


În sfîrșit, este indicat să se rețină cá utilizarea lámpilor fulger electronice 
implică totdeauna o prelungire a timpului de developare considerat погтаѓ 
pentru o anumită varietate de material fotosensibil st pentru o anumită formulă 
(compoziţie) a solutiei revelatoare. 

Această necesitale 151 are următoarea explicaţie: receptionarea, de către 
stratul fotosensibil, a unei lumini cu o intensitate foarte mare, emise într-un: 
timp foarte scurt, determină ca imaginea latentă (vezi nr. 143) să se for- 
mezc, în principal, în adîncimea stratului, fenomen desemnat de obicei prir 
denumirea efectul timpului ultrascurt. 

Soluţia revelatoare developează granulele de bromură de argint pregătite: 
pentru disociere pe măsură ce pătrunde in adincimea stratului. De aceea, 
pentru a developa o imagine latentă formată mai ales în adîncimea stratu- 
lui, ea va avea nevoie de un timp mai lung decît pentru a developa o imagine- 
latentă formată îndeosebi, la suprafaţa lui (imagine superficială). 
Cercetările au dovedit cá cu cit durata iluminării utile este mai scurtă sr 
cu cît intensitatea luminii primite de stratul folosensibil în unitatea de 
timp ce caracterizează durata iluminării utile este mai mare, cu atît imagi- 
nea latentă se [ormează la o adincime mai marc în strat. În mod implicit 
rezultă că cu cît durata iluminării utile este mai mică, cu atît valoarea de 
prelungire a timpului de developare trebuie să fie mai mare, pentru a obţine 
pe negativ, o imagine care să prezinte același interval de densități optice 
extreme ca si în cazul unor expuneri mai lungi (de pildă, 1/100 s, 
1/200 s etc.). 

Obisnuit, timpul de developare se prelungește cu aproximativ 30%, in 
cazul în care durata iluminării utile (perioada de semivirf) a lămpii fulger- 
electronice este de 1/500—1 /1 000 s, cu aproximativ 50%, cînd durata ilu- 
minárii utile este de 1/2 000 s și cu 100%, cînd durata acestei iluminàri 
este de ordinul 1/5 000 s!. 


270. Sincronizarea declanșării lămpilor fulger chimice si electronice cu 
deschiderea obturatorului. S-a arătat că lămpile fulger chimice emit întreaga 
cantitate de lumină care iluminează eficace subiectul (iluminare utili?) 
într-un timp scurt (de obicei, 1/40—1/250 s), iar lămpile fulger electro- 
nice, într-un timp foarte scurt (de obicei, 1/500—1/5 000 s). 


1 Valorile de prelungire a timpului de developare indicate în text sînt valori orientative: 
pentru materialele fotosensibile cu două straturi, varietatea ortopaneromatic, cu o sensi- 
bilitate de aproximativ 45 de unităţi GOST (sau 17 DINO) si pentru cazul developàris 
lor, în soluții revelatoare considerate uzuale (eu metol-hidrochinonă). 
Materialele lotosensibile cu un singur strat (de pildă, cele cu o fotoseusibilitate de apro- 
ximativ 10 DIN?) necesită o prelungire mai redusiva timpului de developare. Totodată, 
menţionăm că materialele fotosensibile de provenienţă «diferită necesită adeseori pre- 
lungiri diferite ale timpului de developare. De asemenea, atragem atenţia că folosirea 
unor soluții revelatoare foarte energice sau a soluțiilor revelatoare cu acţiune superti- 
cială (vezi nr. 367—368. 370. 372 şi 375) necesită determinarea prin încercări a” duratei 
cu care trebuie prelungit timpul de developare. 

amintim că prin iluminare utilă noi ar 5 aat durata de timp in care intensitatea 
2 Reamintim că p iluminare utilă noi am desemnat durata de tim a care intensitatea 
luminoasă este cel puţin egală en jumătate din intensitatea luminoasă maximă a tul- 
gerului chimie sau clectrenic (vezi nr. 259). 
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Pentru ca stratul fotosensibil sá poatá fi impresionat cu ajutorul luminii 
emise de astfel de dispozitive in decursul unui timp scurt sau foarte scurt, 
este absolut necesar ca obturatorul aparatului fotografic sá descopere cosn- 
plet acest strat, pe toată durata iluminării utile, sau în cea mai mare parte 
a acestei durate. 

Dispozitivele care asigură amorsarea lămpii într-un asemenea moment 
încit iluminarea utilă să se producă în timpul descoperirii complete a stra- 
tului fotosensibil sînt denuinite dispozilive de sincronizare a declanşării sau 
dispozitive de sincronizare a aprinderii limpilor fulger. 

În prezent, majoritatea modelelor de aparate fotografice sînt echipate cu 
dispozitive de sincronizare automale, montate în interiorul cutiei aparatului 
sau în interiorul mecanismului obturatoarelor centrale. În principal, ele 
sînt alcătuite dintr-o priză de sincronizare cu acces în exterior, dintr-un 


cablu sincron, care face legătura dintre dispozitivul fulger și priza de sincro- 


nizare, precum și din contactele sincrone, montate în interiorul aparatului 
sau obturatorului central; închiderea acestor contacte determină închiderea 
circuitului electric, amorsarea lămpii și deci declanșarea fulgerului. 
Sincronizarea unei lămpi fulger se realizează pe două căi: 

— obturatorul este deschis cu puţin timp înainte de aprinderea lămpii şi închis 
imediat după stingerea ei. Într-un asemenea caz, timpul de expunere al obtu- 
ratorului este mai lung decît durata ce caracterizează iluminarea utilă a 
fulgerului. O astfel de „sincronizare“ este utilizată de obicei în cazul folosirii 
lămpilor fulger chimice cu combustie rapidă, precum $1 în cazul utilizării 
lămpilor fulger electronice; 

— amorsarea lămpii fulger este comandati de sincronizator în așa fel încit 
durata deschiderii complete a obturatorului să fie în întregime cuprinsă în durata 
de timp ce caracterizează iluminarea utilă a fulgerului. În asemenea cazuri, 
timpul de expunere depinde numai de reglarea obturatorului (de pildă, 
1/50, 1/100, 1/250 s), stratul fotosensibil primind o cantitate mai mare sau 
mai mică din lumina emisă de lampă nu numai în funcţie de deschiderea 
relativă aleasă, ci și în funcţie de reglarea obturatorului. O astfel de sincro- 
mizare se realizează de obicei în cazul lămpilor fulger chimice cu combustie 
lentă (cu platou). 

Modul de realizare a sincronizării unui obturator este condiţionat mai ales de: 


— curba luminoasă a modelului de lampă fulger folosită, curbă care permite stabilirea 
duratei iluminării utile; 


— tipul de obturator folosit (obturator central sau obturator cu perdea). 


In cele de mai jos, vom descrie sumar modul de realizare a sincronizării 
atit în cazul obturatoarelor centrale, cît și în cel al obturatoarelor cu perdea. 


271. Sincronizarea în cazul obturatoarelor centrale. Trebuie să se rețină cá 


aparatele fotografice de model mai vechi, aparatele fotografice cu o construcţie 
simplă, precum și cele care au fost echipate ulterior cu un dispozitiv de 


sincronizare comportă, de cele mai multe ori, o sincronizare invariabilă, 
care, practic, asigură amorsarea lămpii fulger în momentul deschiderii 
complete a obturatorului!. 

În cazul folosirii unei lămpi fulger electronice, închiderea contactelor sin- 
crone în momentul în care lamelele obturatorului au ajuns în poziţia deschi- 
derii maxime nu prezintă nici un neajuns. Întîrzierca la aprindere a lămpilor 
fulger electronice este aproape nulă, iar durata iluminării utile a fulgerului 
este, în majoritatea cazurilor, mai scurtă decît durata imobilizării lamelelor 
obturatorului în poziţia deschiderii maxime (de pildă, durata imobilizării 
lamelelor în poziţia deschiderii maxime este de 1/100 s, iar durata ilumi- 
nării utile a lămpii fulger electronice este de 1/1 000 s). Prin urmare, în 
cazul unei asemenea sincronizări a obturatoarelor centrale, teoretic se poate 
afirma că este posibilă și fixarea unor timpi de oblurare foarte scurţi (de 
pildă, 1/250, 1/400, 1/500 s) ori de cîte ori se folosește un fulger electronic. 
Timpul de expunere al obturatorului va fi aproape în toate cazurile mai 
lung decît durata ilüminárn utile a fulgerului electronic?. 

Folosirea timpilor de obturare scurți (1/100 s, 1/250 s etc.) si a unui fulger 
electronic face posibilă fotografierea scenelor cu acţiuni sau deplasări foarte 
rapide, deoarece practic, expunerea materialului fotosensibil este determi- 
nată numai de fulgerul electronic, care are o durată foarte scurtă (1/500, 
1/1 000, 1/2 000 s etc.). Timpul scurt de obturare (de pildă, 1/250 s) deter- 
mină ca lumina ambiantă din interioare moderat iluminate să nu contribuie 
decit într-o măsură cu totul neînsemnată la impresionarea stratului foto- 
sensibil. 

Folosirea timpilor de obturare lungi (de pildă, 1/2 s) și a unui fulger elec- 
tronic pentru fotografierea unor subiecte în mișcare, aflate în interioare 
abundent iluminate, va determina, în numeroase cazuri, producerea unei 


! În majoritatea cazurilor, asemenea dispozitive de sincronizare, montate pe apara- 
tele mai vechi sau de construcție simplă, nu sînt însoţite de nici o indicație. Dispozi- 
tivele de sincronizare cu această caracteristică, montate pe aparatele de censiructie 
mai recentă, poartă indicaţia X (Xenon) sau EL (electronic), ceca ce înseamnă că sincro- 
nizarea este asigurală pentru lămpi fulger electronice. 

2 Este util să se rețină că adeseori nu se poate realiza prin construcție о coincidență 
perfectă а închiderii contactelor sincrone cu momentul în care lamelele au ajuns în pozi- 
tia deschiderii maxime. În unele cazuri, contactele se închid cu puţin mai tirziu după 
ce lamelele au atins această poziţie. Tinind seama de această eventualitate, pentru 
o mai mare siguranţă este indicat să nu se folosească timpi de obturare mai scurţi de 
1/100—1/250 s decît la aparatele la care experimental s-a stabilit că sincronizarea este 
perfectă pentru toate vitezele de obturare. 

Eficacitatea sincronizării pentru diferiţi timpi de obturare, în cazul unui obturator cen- 
tral și a folosirii unui dispozitiv fulger electronic, se poale stabili astfel: 

— se fotografiazà, din același loc, cu diferiți timpi de obturare, un subiect imobil, 
iluminat numai de lampa electronică, amplasată, în toale cazurile, în acecasi poziţie 
faţă de subiect. 

— se dev elopeazá pelicula negativă (in cazul plăcilor sau filmpacurilor este necesară 
developarea în aceleași condiții a tuturor negativelor); 

— se observă negativcle. Dacă pentru toate vitezele de obturare, negalivele prezintà 
aceeaşi densitate, alunci sincronizarea este bună; dacă pentru timpii de obturare din 
ce in ce mai scurţi (de pildă 1/250, 1/400 sau 1/500 s) densitatca negativelor scade, 
atunci Înseamnă că sincronizarea nu este deplină pentru acesti timpi de expunere și 
se vor lolosi numai timpi de expunere mai lungi (de pildă, 1/50 sau 1/100 s). 
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neclarități de mișcare. În asemenea împrejurări, expunerea matoerialului 
fotosensibil nu va mai fi produsă numai de fulgerul electronic, ci, într-o 
mare măsură, și de lumina ambiantă. 

Modul de sincronizare descris mai sus ridică probleme ceva mai complicate 
în cazul utilizării lămpilor fulger chimice. 

S-a arătat că orice lampă fulger chimică аге o întîrziere la aprindere de 10— 
20 ms, și că durata iluminării utile variază, în funcţie de model, între 15 
și 40 ms. 

Exemplul de mai jos ilustrează eventualele inconveniente pe care le poate 
prezenta o asemenea sincronizare și folosirea unei lămpi fulger  chimicel. 
Presupunem: 


— o lampă fulger chimică cu o înlîrziere la aprindere de 15 ms și cu o durată a ilumi- 
nării utile de 40 ms; 

— un obturator central pentru care s-a fixat o уцеха de obturare de 1/50 s. Practic 
aceasla înseamnă că lamelele sale urmează să se imobilizeze în poziţia deschiderii 
maxime Limp de 20 ms. 


Scăzînd timpul care reprezintă întîrzierea la aprindere a lămpii (15 ms) 
din durata în care lamelele sînt imobilizate în poziția deschiderii maxime 
(20 ms), se poate constata că materialul fotosensibil este iluminat numai 
5 ms din cele 40 ms, cît reprezintă iluminarea utilă a lămpii. Prin urmare, 
în cazul unei asemenea sincronizări $1 al unei astfel de lămpi fulger chimice 
se folosește numai o parte neînsemnată a luminii emise de lampă. 
Exemplul dat permite să se stabilească următoarele concluzii, în cazul 
obturatoarelor centrale cu un siugur dispozitiv de sincronizare de tipul X 
(pentru lămpi fulger electronice) folosit pentru sincronizarea aprinderii 
lămpilor fulger chimice: 

— este util să se folosească acele modele de lămpi fulger chimice care au o cît mai 
redusă intirziere la aprindere (de pildă, 10 ms) şi o combustie rapidă (de pildă, 15— 
20 ms); 

— este recomandabil să se fixeze obturatorului un timp de expunere mai lung (de pildă, 
1/25 s, ceea ce practic înseamnă 40 ms). În felul acesta, se asigură, în toate cazurile, 
folosirea integrală a luminii emise de o lampă fulger chimică cu combustie rapidă. (Pre- 
supunind cà inlirzierea la aprindere este de 15 ms si că durata iluminării utile este de 
20 ms, prin totalizarea duratelor acestora se obţin 35 ms; deci obturatorul (reglat 
pentru 1/25 s. adică pentru o expunere de 40 ms) se închide cu aproximativ 2 ms după 


stingerea lămpii). 


Obturatoarele centrale moderne şi de înaltă calitate comportă două prize de 
sincronizare, corespunzătoare la două dispozitive de sincronizare: 


— priza de sincronizare X (mal rar notată cu JL sau cu О); dispozitivul de sinervuizare 
corespunzător acestei prize asigură închiderea circuitului în momentul în care lamelele 
obturatorului au atins poziţia deschiderii maxime. Cablul sineron se lixează la această. 
priză în cazul folosirii làmpilor fulger electronice și, eventual, în cazul folosirii 1йїп- 


pilor fulger chimice cu combustie rapidă; 


1 Éxemplul este, într-o oarecare măsură, exagerat, deoarece lămpile fulger chimice mo- 
derne nu au, în general, о întârziere la aprindere mai mare de 10 ms. Am ales acest 
exemplu deoarece unii fotografi amatori afirmă că numerele directoare indicate pentru 
lămpile fulger chimice sînt, in general, mai mari decît cele reale. În realitate, de cele 
mai multe ori, subexpunerea nu se datorește valorii exagerate a numerelor directoare, 
ci deficientelor de sincronizare, sau erorilor de funcţionare a obluratorului. 


— priza de sincronizare M (mai rar notată V); M = magneziu, V = Vakublitz, denurnire 
dată de producătorii germani lămpilor fulger chimice). Dispozitivul de sincronizare 
de la această priză asigură închiderea circuitului cu 10—15 ms înainte ca lamelele obtu- 
ratorului să atingă poziţia deschiderii maxime. În felul acesta se obţine totdeauna folo- 
sirea întregii lumini emise de lampă în intervalul de timp ce caracterizează iluminarea 
utilă, chiar dacă obturatorul este reglat pentru 1/50 s. În cazul fixării unor timpi de 
obturare mai scurţi (1/100, 1/250 etc.), materialul fotosensibil primește numai o parte 
din lumina егпіѕа de lampă, fapt care determină reducerea valorii numerelor direc- 
toare (vezi tabelul nr. 35 de la p. 281) pentru modelul de lampă respectiv, pe măsură 
ce crește viteza de obturare. 


În sfîrşit, semnalăm că unele obturatoare centrale foarte perfecționate sînt 
echipate cu o singură priză și cu un dispozitiv de sincronizare comandat 
exterior, care permite varierea continuă a momentului închiderii circuitului. 
Comanda exterioară face posibilă ca amorsarea lămpii să poată fi stabilită 
în funcţie de necesităţi, de la 0 și pînă la 25 ms înainte de deschiderea 
completă a lamelelor obturatorului. Aceste dispozitive de sincronizare fac 
posibilă utilizarea cu mare randament a tuturor modelelor de lămpi fulger 
chimice și electronice, fapt pentru care ele mai sînt denumite și dispozitive 
cu sincronizare РЯ 


272. Sincronizarea їп cazul obturatoarelor си perdea (obturatoare focale). 
S-a arătat (vezi nr. 95—96) că în cazul obturatoarelor cu perdea, suprafaţa 
materialului fotosensibil încadrat în fereastra imaginii nu este descoperită 
dintr-o dată, ci succesiv, pe măsură ce fanta perdelii se deplasează în 
imediata apropiere a acestei suprafeţe. 

Deci există un timp de expunere local (intervalul de timp în care un punct 
al stratului fotosensibil rămîne descoperit) $1 un timp de expunere total 
(intervalul de timp necesar pentru ca fanta perdelei să descopere toate punc- 
tele suprafeţei de material fotosensibil încadrat în fereastra imaginii). 
Particularitátile construcţiei și funcţionării obturatoarelor cu perdea impun 
folosirea unor fante cu deschideri din ce în ce mai înguste pentru timpi de 
expunere din ce în ce mai scurţi (timpi de expunere locali). 

Cînd timpii de expunere locali sînt lungi (de pildă, 1/5 s, 1/10 s, 1/25 s), 
fanta este atît de largă încît primul rulou al ei descoperă în întregime stratul 
fotosensibil, înainte ca cel de-al doilea rulou să înceapă acoperirea ei. Cînd 
timpii de expunere locali sînt scurți (de pildă, 1/100, 1/250 s etc.), janta este 
atît de îngustă încît primul rulou al fantei nu ajunge să descopere în 
întregime stratul fotosensibil înainte ca cel de-al doilea rulou să înceapă 
acoperirea lui. 

Menţionăm, în sfîrșit, că folosirea unor fante cu lărgimi mari devine posibilă 
și pentru timpi de obturare mai scurţi (de pildă, 1/50 s), numai în cazul în 
care viteza de deplasare a perdelei este sporită considerabil (timpul de expu- 
nere total este redus), condiţie tehnică greu de obţinut și satisfăcută numai 
de obturatoarele cu perdea ale cîtorva modele de aparate fotografice foarte 
perfecţionate. 

Din cele arătate mai sus se pot desprinde următoarele concluzii: 


— În cazul utilizării [ulgerelor electronice, care au о durată foarte scurtă (1/500 — 
1/5 000 s), iluminarea utilă a acestora trebuie să se producă după ce primul rulou al 
perdelei a descoperit întreaga suprafață a stratului fotosensibil și înainte ca cel de-al 
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doilea rulou al perdelei să înceapă acoperirea lui. Satisfacerea acestei cerinţe presupune: 
— închiderea circuitului după ce primul rulou a descoperit complet suprafaţa stratului 
fotosensibil si înainte ca cel de-al doilea rulou să înceapă acoperirea acestui strat; 

— utilizarea unei fante suficient de largi, care să permită ca primul rulou al fantei să 
descopere în întregime stratul fotosensibil înainte ca cel de-al doilea rulou să îneeapă 


acoperirea lui. 


Pentru cea mai mare parte a aparatelor fotografice echipate cu obturatoare 
cu perdea, practic, satisfacerea condiţiilor enunțate mai sus înseamnă: 


— închiderea circuitului lămpii fulger electronice cu aproximativ 25—30 ms după ce 
primul rulou a început descoperirea stratului fotosensibil; după scurgerea acestui timp, 
primul rulou descoperă în întregime stratul fotosensibil; 

— fixarea unui timp de expunere care, in genere, nu trebuie să fie mai scurt de 1/25 s, 
deoarece numai în acest caz fanta perdelei este suficient de largă pentru ca cel de-al 
doilea rulou să nu înceapă acoperirea suprafeţei stratului fotosensibil înainte ca primul 
rulou să fi descoperit în întregime suprafaţa acestui strat încadrată în fereastra 


imaginii 1. 


Fixarea unor timpi de expunere mai lungi (de pildă, 1/10, 1/5 s) este posibilă 
$1 constituie o garantie in plus cá fulgerul electronic se va declanga in mo- 
mentul în care stratul fotosensibil va fi comolet descoperit de fanta perdelei. 
Fixarea unor timpi de expunere foarte scurţi (de pildă, 1/100, 1/200 etc.) 
va avea ca rezultat numai iluminarea unei porţiuni din suprafaţa stratului 
fotosensibil, iar în unele cazuri, se poate întîmpla ca stratul fotosensibil să 
nu fie de loc impresionat de lumină (cînd dispozitivul de sincronizare este 
dereglat). 

Priza de sincronizare pentru lămpile fulger electronice este notată X (mai 
rar cu E sau EL). Aparatele fotografice sovietice de fabricaţie foarte recentă 
au această priză notată cu semnul unui fulger («£ ). 

În cazul folosirii lămpilor fulger chimice, cablul sincron al lămpii trebuie 
conectat la o priză specială, notată M (mai rar cu V). Dispozitivul de sin- 
cronizare de la această priză asigură închiderea circuitului cu 10—15 ms 
după ce primul rulou a început descoperirea stratului fotosensibil pentru 
ca, pînă în momentul în care acest rulou ajunge să descopere complet stratul 
fotosensibil, să se scurgă și durata ce caracterizează, în genere, întîrzierea 
la aprindere a lămpilor fulger chimice (aproximativ 15—20 ms). 

În ceea ce privește timpul de expunere fixat obturatorului, este foarte util 
să se respecte indicaţiile pe care întreprinderea constructoare le dá, pentru 
fiecare model de lampă fulger chimică, în notita tehnică ce însoțește livrarea. 
Trebuie să se rețină cá pentru obturatoarele cu perdea, lămpile fulger chi- 
mice cu combustie rapidă nu permit folosirea unui timp de expunere mai 
scurt de 1/25—1/50 s. Lămpile fulger chimice cu combustie lentă (cu platou) 


t Citeva modele de aparate fotografice de construcţie foarte recentă permit folosirea 
lămpilor fulger electronice și cu timpul de expunere de 1/50 s, deoarece, prin asigurarea 
unei mai mari viteze de deplasare a perdelei, a devenit posibilă utilizarea unei fante 
de lărgime suficientă si la această viteză de obturare. Un asemenea aparat este Ezakta- 
AV. Micile dereglări ale dispozitivului de sincronizare, precum și utilizarea unor ful- 
gere cu durata iluminării utile foarte scurtă (de pildă, 1/2 000 sau 1/5 000 s) pot con- 
stitui însă una dintre cauzele nereugitelor în cazul folosirii acestei viteze de obturare. 
Pentru a evita asemenea neplăceri, este indicat totuşi să nu se fixeze obturatorului un 
timp de expunere mai scurt de 1/25 s. 


prezintă avantajul de a permite și viteze de obturare de 1/100—1/250, 1/500 
și chiar 1/1 000 s. Pentru a putea folosi asemenea viteze de obturare, este 
necesar ca durata iluminării utile a lămpilor fulger chimice să fie mai mare 
decît durata necesară pentru ca fanta perdele: să descopere întreaga supra- 
faţă a materialului fotosensibil (timp de expunere total). Această condiţie 
este îndeplinită cînd, de pildă, iluminarea utilă a lămpii este de aproxima- 
tiv 40 ms, deoarece fanta perdele: aparatelor fotografice moderne nu аге 
nevoie, în genere, de o durată mai mare de 25-30 ms, pentru parcurgerea 
întregii suprafețe a stratului fotosensibil. 

Cînd viteza de deplasare a fantei este mai mare (de pildă, este necesară scurge- 
rea a numai 15 ms), pentru descoperirea întregii suprafețe a materialului foto- 
sensibil, durata iluminării utile a lămpii fulger poate avea valori mai reduse. 
Folosirea unor viteze mari de obturare atrage implicit și scăderea valorii 
numerelor directoare pe măsură ce aceste viteze cresc, deoarece stratul foto- 
sensibil primește numai o parte din lumina emisă de lampa fulger chimică. 
Aparatele fotografice de model mai vechi, echipate cu obturatoare cu perdea, 
comportă de obicei o singură priză de sincronizare (contact X). 

În asemenea cazuri, folosirea lămpilor fulger chimice este posibilă numai 
dacă se fixează obturatorului timpul de expunere de 1/5 s sau alt timp de 
expunere mai lung. 

Respectarea acestei condiţii este necesară, deoarece contactul X determină în- 
chiderea circuitului abia în momentul în care primul rulou a descoperit ma- 
terialul fotosensibil, iar nu cu aproximativ 15 ms înainte de a ajunge în 
această poziție, cum se întîmplă în cazul contactului M. Tinind seama de în- 
tirzierea la aprindere a lămpilor fulger chimice, este nevoie ca stratul foto- 
sensibil să fie descoperit un timp lung, astfel ca iluminarea utilă să se pro- 
ducă înainte ca cel de-al doilea rulou al fantei să înceapă acoperirea stra- 
tului. Fixarea unor astfel de timpi obturatorului (1/5, 1/2 s) necesită ca 
iluminarea ambiantă subiectului să fie suficient de redusă, deoarece în caz 
contrar se pot înregistra pe negativ neclaritáti de mișcare. 

Aparatele fotografice moderne comportă dispozitive de sincronizare reglabilă 
denumite și dispozitive de sincronizare integrală. Asemenea dispozitive sînt 
montate și pe aparatele sovietice Zenit-S, Zorku-S, Zorkii-4 și 5 etc.) Cînd 
sincroregulatorul este fixat la 0, atunci închiderea circuitului se produce în 
momentul în care primul rulou a descoperit în întregime stratul fotosensibil, 
iar al doilea nu a început acoperirea lui. O asemenea reglare se operează 
pentru lămpile fulger electronice. Cînd sincroregulatorul este fixat, de pildă, 
la 15 sau la 20, atunci închiderea circuitului se produce cu 15 sau cu 20 ms 
înainte ca primul rulou să fi descoperit complet stratul fotosensibil. O ase- 
menca reglare se operează în cazul folosirii lămpilor fulger chimice. Va- 
loarea de reglare se stabilește în funcţie de indicațiile din поїца tehnică 
ce însoțește livrarea modelului de lampă fulger chimică!. 

Literatura sovietică de specialitate? citează și posibilitatea de a utiliza sin- 
cronizatoare adaptabile în cazul modelelor de aparate fotografice mai vechi, 
care nu sint echipate prin construcţie cu un dispozitiv de sincronizare. 


1 Semnalăm că aparatul fotografic Ezakta-Varer УХ comporta un al treilea contact 
(Е) destinat să Пе utilizat pentru viteza de obturare de 1/58 s si lămpi fulger clectro- 
nice sau pentru viteza de obLürare de 1/25 s si cîteva modele de lămpi fulger chimice 
(F 19, XM 1, PF 1 etc.), după Helmut Stapf, op. cii., p. 202. 

з Vezi, de pildă, A. С. Simonov, op. cil., p. 57. 
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Fig. 126. Dispozitiv de sincronizare a aprinderii lămpilor fulger 
adaptabil la aparatele cu obturatoare focale: 
а — cablu flexibil de declansare; b — cablu de sincronizare. 


Sineronizaloarele adaptate se montează de obicei pe 
butonul de declansare al aparatelor fotografice, folo- 
sirea lor necesitînd o reglare pentru. fiecare aparat 
în parte. Precizia de sincronizare mult mai redusă 
obligă de obicei să nu se fixeze obturatorului timpi de 
expunere mai scurţi de 1/5 s. Avantajul olerit de uncle 
dintre sineronizatoarele adaptabile îl constituie posi- 
bilitatea de reglare pentru izvorul de lumină folosit. 
Verificarea sincronizării corecte se elcetuează de obi- 
cei fotografind o foaie de hîrtie albă. Examinarea 
negativului developat și fixat permite să se constate 
dacă întreaga suprafaţă а peliculei, încadrată de fereas- 
tra de expunere, a fost descoperită în momentul pro- 
ducerii fulgerului. Examinarea nu comportă dificul- 
1411, deoarece pe negativ, hîrtia albă este redată prin- 
tr-un ton cenusiu-inchis; suprafața ncexponatà a fil- 
mului rămîne, după developare, transparentă. 

În cazul în care sincronizarea este dereglatà, opera- 
tia de reglare trebuic încredințată unui atelier specializat, deoarece numai 
acesta dispune de personal calificat și de instrumente necesare pentru exe- 
cutarea ci. Încercările de reglare făcute de amatori pot cauza, fie completa 

deteriorare a dispozitivului, fie pierderi de timp considerabile, neinsotite de 
un rezultat practic. 


III. REFLECTOARELE UTILIZATE ÎN TEHNICA FOTOGRAFICĂ 


273. Generalităţi. Aproape în toate cazurile, diferitele izvoare de iluminare 
artificială sînt folosite cu reflectoare, care au rolul de a concentra, pe o su- 
prafatá mai mare sau mai mică a subicetului, fasciculul luminos emis de 
izvor. În cazul neutilizürii reflectorului, izvorul de lumină dispersează 
fasciculul luminos în toate direcţiile, determinînd prin aceasta ca subiectul 
ales spre fotografiere să prezinte o iluminare cu mult mai redusă, fapt care 
obligă s la [ixarea unor timpi de expunere mult mai lungi. 


274. Varietăţi de reflectoare. După forma pe care o are pîlnia rellectorului, 
sau după alte detalii de construcţie, se pot distinge: 

— reflectoare cu deschidere mare, denumite 51 re[lectoare de suprajață sau 
difuzante. În cazul folosirii lor, lumina emisă de izvor este împrăștiată pe o 
suprafată relativ mare, determinind ca iluminarea într-un anumit punct de 
pe acea suprafatà să fie destul de redusă. Asemenea reflectoare sînt folosite 
pentru iluminarea generală sau de ambiantá a subiectului ales spre fotogra- 
fiere; 

— reflectoare cu deschidere mică, denumite si reflectioare de inlensilale sau 
de efect. Fasciculul luminos este mai îngust, obtinindu-se prin aceasta con- 
centrarea unui flux luminos cu intensitate relativ mare, pc o suprafatà re- 
lativ redusă. 


а 


Fig. 127. Reflector cu lentilă „Fresnel“: 
I — izvorul luminos; 2 — lentila „Fresnel“; 3 — oglindă para- 
bolică; 4 — dispozitiv de modificare a poziției ocupate de 
izvorul luminos in raport cu lentila „Fresnel“ 


Asemenea reflectoare sînt folosite pentru ilu- 
minarea auziliară sau de efect; 

— reflectoare cu lentilă Fresnel, denumite şi re- 
flectoare cu lentilă în trepte sau spoturi. Prin- 
cipalul avantaj al unor asemenea reflectoare îl 
constituie posibilitatea de a schimba poziţia 12- 
vorului de iluminare în raport cu lentila Fresnel, 
prin aceasta obtinindu-se diferite lărgimi ale 
fasciculului luminos proiectat asupra subiectu- 
lui. Calitățile acestui tip de reflector îngăduie 
ca el să fie folosit alternativ atît pentru ilumi- 
narea de ambiantá, cît $1 pentru сеа de efect. 
La majoritatea modelelor, efectul de reflectare 
se obţine prin depunerea unui strat puternic re- 
flectant pe suprafaţa interioară a pilniei. 
Reflectoarele procurate din comerțul de stat au 
ecranul reflectant alcătuit fie dintr-un strat de 
metal cu mare putere reflectantă (nichel sau 
crom depus galvanotehnic), fie dintr-un strat 
subțire de email. 

Reflectoarele construite de fotografii amatori au 
ecranul reflectant alcătuit din foite de staniol, 
perfect netezite $1 lipite pe suprafeţe de carton 
tăiate în forme convenabile și apoi lipite între 
ele în așa fel încît să formeze o pîlnie. În cen- 
trul acestei pilnii se fixează izvorul de lumină 
(de obicei, un bec cu incandescenţă). 
Majoritatea modelelor de reflectoare destinate 
în special uzului fotografilor amatori sînt pre- 
văzute cu un dispozitiv de fixare, alcătuit dintr-o 
menghiná. Dispozitivul este astfel construit, încît 


So 


УУУХ 


Fig. 128. Efectele de iluminare obtinute prin modifica- 
rea amplasării izvorului de lumină într-un proiector cu 
lentilă „Fresnel“ 


reflectorul poate fi fixat pe obiecte cu forme foarte variate (pc colțuri de masă, 
pe pervazurile ferestrelor, pe canaturile ușilor, pe colțurile diferitelor mo- 
bile grele, ca dulapuri, bufete etc.). Pentru a împiedica deteriorarea supra- 
feţei de fixare, șurubul cu ajutorul căruia se asigură fixarea este prevăzut 
la unul dintre capete, cu o rondelă “confecționată din cauciuc moale!. 


1 Pixarea unor astfel de reflectoare ре colţurile mobilelor cu furnir necesită totuşi 
luarea unor măsuri de precauţie, deoarece stringerea prea tare a şurubului de fixare 
poate cauza crăparea furnirului. Totodată, trebuie să se reţină cà rondelele de cauciuc 
lasă adeseori, pe suprafețele de fixare, pete ce nu mai pot fi îndepărtate. Cel mai bun 
mijloc pentru preintimpinarea unor astiel de neplăceri este intercalarea uner bucățele 
de carton mai gros între elementele dispozitivului de fixare și suprateţele de fixare. 
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Fig. 129. Reflectoarele sovietice [0-1 si OF-7 prevăzute cu dispozitive de fixare pe 
diferite obiecte 


Totodată, reflectoarele au incluse în montura lor un cap mobil (panoramic), 
precum și un brat de ghidaj, care fac posibilă orientarea fasciculului luminos 
în aproape toate direcţiile, indiferent de forma “obiectului pe care a fost 
fixat reflectorul. 

Printre modelele de acest gen cu o construcție foarte îngrijită, semnalăm 
reflectorul sovietic FO-1, folosit pe scară largă atit de fotografii amatori, 
cît $1 de fotografii profesioniști din tara noastră, precum și reflectorul ОЁ-1 
(vezi fig. 129). 

Menţionăm că adeseori reflectoarele sînt fixate pe stative metalice ale căror 
tije de susținere comportă un dispozitiv telescopic sau un dispozitiv cu 
cremalieră ; cele două dispozitive menţionate au rolul de a permite situarea 
izvoarelor de iluminare la înălțimea necesară, în cazul de fotografiere dat. 
In sfîrșit, considerăm util să arătăm cá pentru obținerea unor efecte de 
iluminare mai variate, anumiţi fotografi amatori și profesioniști obişnuiesc 
să intercaleze, între subiect și reflector (în fata reflectorului), site metalice 
sau ecrane de carton cu decupări de diferite forme în zona lor centrală sau 
pe întreaga suprafață a acestora. 

Utilizarea unor asemenea ecrane prezintă dezavantajul de a necesita, de 
obicei, timpi de expunere mai lungi, însă permit, chiar și în cazul folosirii 
unui singur izvor, o illuminare mai variată a subiectului. 


Capitolul VI 
TEHNICA FOTOGRAFIERII 


I. NOTIUNI INTRODUCTIVE 


275. Artá si tehnicá fotograficá. Fotografia nu trebuie consideratá numai 
ca un ansamblu de mijloace și procedee tehnice cu ajutorul cărora se poate 
obține сеа mai ficelă reproducere a subiectelor, a modelelor. Dacă s-ar limita 
numai la acest rol, atunci imaginile fotografice ar reprezenta, în toate cazu- 
rile, simple documente, simple copii „mecanice“, care, bineînțeles, ar 
exclude orice consideraţii privitoare la valoarea lor artistică. 

În fapt, fotografia este chemată să exprime, cu adîncă înţelegere, și varia- 
tele aspecte ale vieţii sociale, impresionantele înfăptuiri ale omului în stră- 
dania lui de a construi o lume mai bună, o nouă orînduire, orînduirea socia- 
listă, bogata gamă de simtáminte gingașe sau pline de vigoare, din copi- 
lărie, adolescență sau maturitate, infinitele și minunatele aspecte ale 
naturii. 

Cînd imaginea fotografică este înzestrată cu acea forță de evocare care 
transmite privitorilor ei senzațiile și simtámintele ce s-au impus fotogra- 
fului în momentul alegeri: subiectului, cînd pentru un şir de clipe cei се o 
privesc se simt transpuși, pe aripile gindului, în mediul, in atmosfera redată, 
cînd pe lîngă simpla percepere a unei imagini statice, în minte prinde a se 
depăna filmul cu scenele ce o preced sau care o urmează, atunci se poate 
vorbi de o imagine artistică, de artă fotografică. 

Destinată să sugereze, să emotioneze, arta fotografică nu se identifică cu 
simplele căutări formale, care contrazic realitatea sau o falsifică în așa 
măsură, încît ea devine de nerecunoscut. „Imaginaţia“ și „virtuozitatea 
tehnică“ sînt însușiri sterile, atunci cînd ele sînt folosite pentru obţinerea 
„noului“, a „originalității“, numai prin intermediul rezolvărilor grafice, al 
stilizărilor moarte. Imaginile fotografice astfel tratate se înfățișează privi- 
rilor ca forme stranii, fresce ale unor mentalități $1 ale unor „rafinamente“ 
lipsite de graiul ce ar putea face cu putinţă pătrunderea semnificației lor. 
O dată mai mult s-a dovedit și în fotografie, că obţinerea unor imagini 
artistice nu este posibilă numai prin folosirea exclusivă a unor instrumente 
sau procedee tehnice. Și în fotografie, tehnica nu poate constitui un scop în 
sine, ci numai un puternic instrument folosit pentru a da o expresie cít 
mal potrivită realitátilor, pentru a prinde în imagini uriașul tezaur de 
simtáminte, de názuinte aprinse ale umanităţii contemporane. 


276. Compoziţia imaginilor fotografice. În strădania de a pune o tehnică cît 
mai bine însușită în slujba adevăratei arte, pot servi: drept călăuză operele 
marilor maeștri ai picturii romînești și universale, remarcabilele realizări 
ale fotografilor și cineaștilor din Uniunea Sovietică și din întreaga lume. 
Examinarea tablourilor $1 fotografiilor marilor artiști, observarea cu atenţie 
a imaginilor de film permit să se constate folosirea anumitor reguli de ale- 
gere, dispunere și de încadrare a subiectelor, utilizarea anumitor reguli de 
compunere a imaginii. 
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Fig. 130. Linii de [ortà si centre de 
atractie 


Pentru fotografii amatori cu o 
experiență redusă, cunoașterea 
acestor reguli permite evitarea 
unor grave greșeli de compoziţie, 
sávirgite destul de des în cursul 
perioadei de „ucenicie“ 
Regulile reproduse mai jos nu 
înseamnă însă obligația de a ră- 
mîne încătușat în tratári tip. Ele 
servesc ca punct de plecare și 
pentru încercările îndrăzneţe, 
pentru ideile noi de compoziţie. 
Uneori, uncle dintre reguli sînt 
înfrînte, dar tocmai înfrîngerea 
uneia înseamnă adeseori respec- 
tarea altei reguli (de pildă, re- 
gula compoziţiei asimetrice este înfrîntă tocmai pentru a obţine acel efect 
de simetrie, de ritm). Trebuie să se rețină însă că niciodată nu se poate 
obţine o imagine fotografică reușită prin înfrîngerea tuturor regulilor de com- 
poziție mai. Jos enunțate. 


277. Reguli de compozitie a imaginii fotografice. Cea mai importantă regulă 
de compoziţie este regula unității, potrivit căreia imaginea nu trebuie să 
cuprindă mai multe centre de interes egal, ci un singur centru de interes 
principal, în jurul căruia urmează să fie situate mai multe centre de interes 
secundar. 

Pentru a obţine acest rezultat, este necesar ca prin repartiţia volumelor, 
prin opoziţia dintre umbre și lumini, prin convergenta liniilor principale, 
ochiul sá fie atras de la prima privire asupra subiectului principal. 
Subiectul principal trebuie, în genere, așezat pe una dintre liniile de fortá 
sau într-un centru de atracţie. 

Liniile de forță se obţin prin ducerea unui număr de perpendiculare ре 
ambele laturi ale imaginii (lungime și înălțime). Centrele de atracție sint 
tocmai punctele de intersecție ale acestor perpendiculare, duse pe supra- 
fata imaginii (vezi și fig. 130)! 

Subiectul principal se situează de obicei pe o linie de forţă sau într-un centru 
de atracţie aflat la o distanţă aproape egală cu o treime din distanţa totală. 
Nimic nu împiedică însă ca subiectul principal să fie situat în centrul 
imaginii (de pildă, modelul unui portret). 

Uneori subiectul principal poate fi dispus în diagonală (compozitie în dia- 
gonală), dispunere indicată îndeosebi cînd imaginea este construită vertical 
(în înălțime). 


1 Amintim cá la nurncroase modele de aparate fotogralice sistem rellex monoobiectiv sau 
sistem rellex binocular, geamul mat este gravat cu o reţea de linii verticale şi orizon- 
tale. Acestea sint linii de forță, a căror intretàiere permite fotogralului identilicarea 
centrelor de atractie. 


Subiectul principal poate fi dispus și într-un centru de atracție prin care 
trece о linie curbă, dispunere indicată îndeosebi cînd imaginea este соп- 
struită orizontal (în lungime). 

Corecta compunere a imaginii fotografice nu depinde numai de modul de 
amplasare a subiectului, ci și de echilibrul imaginii, de repartiţia dintre dife- 
ritele volume ce o alcătuiesc, de opoziţia dintre umbre și lumini. 
Privirea nu este suficient atrasă, dacă subiectul principal se pierde într-un 
spaţiu înconjurător prea vast, dacă el apare șters, cenușiu, dacă n-are 
„strălucire“. 

Regula varietátii cere ca elemente componente ale imaginii să nu fie identice 
şi nici dispuse simetric. În schimb, între diferitele elemente componente ale 
imaginii este necesar să existe un anumit echilibru, o anumită armonizare 
a tonurilor și liniilor, impusă de regula stabilității. 

Regula varietátii este încălcată uneori pentru a se putea obţine in imagine 
un efect de ritm, noţiune care exprimă o succesiune simetrică de motive, lini 
sau de opoziții între umbre și lumini. Un sir de bárcute cu pînze, aliniate la 
un debarcader, un șir de arbori înalţi ce se pierd în zare pe marginea unei 
șosele, proiectîndu-și în același timp regulat umbrele lungi pe întinsul dru- 
mului, un ansamblu de gimnastică artistică fotografiat în timpul exerciţiilor 
sînt numai cîteva exemple de ritm ce pot fi folosite în compunerea unei 
imagini fotografice. 

Regula opoziţiei cere ca, exceptind liniile verticale, celelalte linii principale 
din imagine să nu fie paralele cu laturile ei, ci convergente către elementul 
principal, către centrul de atracție. 

În sfîrșit, nu trebuie să se piardă din vedere că adeseori subiectele care pro- 
duc o puternică impresie datorită varietátii culorilor și modului lor de repar- 
titie prezintă un interes mai redus cînd prin fotografierea lor se obţin imagini 
în negru-alb. 


218. Unghiul de fotografiere (de poză). Elementele care sînt folosite la compu- 
nerea unei imagini fotografice pot fi, în mod arbitrar, împărțite în două 
categorii principale: 


— cele al căror aranjament, în raport unele cu altele, si a căror situare în spaţiu, în 
raport cu о poziţie dată a aparatului fotografic, pot ћ variate de fotograf; 

— cele al căror aranjament, în raport unele cu altele, si a căror situare în spaţiu în 
raport cu o poziție dată a aparatului fotografic nu pot fi schimbate. 


Pentru prima categorie, compunerea imaginii fotografice se obţine de obicei, 
prin dispunerea elementelor subiectului, în ordinea și la distanţa dorită, 
în faţa obiectivului aparatului fotografic. 

Pentru cea de-a doua categorie, este necesară deplasarea aparatului foto- 
grafic la dreapta sau la stînga, în sus sau în jos, în sus, înainte, sau în sus, 
înapoi etc., pînă cînd în vizor sau pe geamul mat se obține acea încadrare 
a elementelor care reprezintă cea mai avantajoasă compunere a imaginii. 
Căutarea poziției care asigură un asemenea rezultat este desemnată în tehnica 
fotografică prin expresia alegerea unghiului de fotografiere (de poză). 
Peisajul este exemplul tipic de compunere a imaginii prin alegerea unghiului 
de fotografiere ; aceasta nu înseamnă însă că în celelalte genuri fotografice 


unghiul de fotografiere are o însemnătate mai mică. De multe ori, un subiect: 
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care, obișnuit, prezintă o însemnătate redusă, este pus în valoare tocmai 
prin fotografierea lui dintr-un unghi îndrăzneț. 

Fotografii amatori pot folosi ca izvor de inspiraţie și ideile sugerate de 
anumite secvenţe ale spectacolelor cinematografice, deoarece operatorii de 
film se străduiesc în permanenţă să găsească „unghiuri noi“ pentru punerea 
în valoare a imaginii subiectului, pentru reliefarea unei idei, pentru suge- 
rarea unei atmosfere. 

Spre a folosi cu succes ideile desprinse din spectacole cinematografice, este 
absolut necesar să se observe și iluminarea scenei respective, iluminarea 
elementelor dispuse în prim plan, precum și a celor situate în planuri 
secundare. 

Un rol însemnat în alegerea unghiului de fotografiere deţine, de asemenea, 
şi distanța focalá a obiectivului. O distanţă focală scurtă pentru formatul 
imaginii (de pildă, F = 35 mm pentru formatul 24 x 36 mm) obligă adeseori 
la apropierea de subiect. Aceasta are drept urmare o descreștere exagerată a 
liniilor de perspectivă, primul plan obţinînd, în anumite genuri fotografice, 
o valoare exagerată în raport cu planurile secundare. 

Dimpotrivă, în alte cazuri, alegerea unei focale lungi (de pildă, F = 135 
mm pentru formatul 24 x 36 mm) impune îndepărtarea de subiect, ceea 
ce determină absenţa unei diferențieri suficiente între diferitele elemente 
ale subiectului, situate în planuri deosebite. De aceea, uneori se întîmplă 
ca imaginea fotografică obţinută în asemenea condiţii să fie plată. 

În partea în care vom expune condiţiile de fotografiere pentru principalele 
genuri fotografice, vom arăta atît unghiurile de fotografiere cele mai indicate, 
precum și distanţele focale ale obiectivelor, recomandabile pentru genul 
respectiv și pentru diferitele formate ale imaginii negative. 


279. Linia orizontului. Prin această noţiune se desemnează linia de inter- 
secție, cu planul vertical al imaginii, a planului orizontal, care, trecînd 
prin ochiul fotografului sau privitorului imaginii fotografice, împarte cîmpul 
său vizual în două părți (vezi fig. 131, 132 și 133). 

În fotografie — întocmai ca și în pictură, desen sau cinematografie — nivelul 
liniei orizontului este lăsat, teoretic, la libera alegere a fotografului. 
Totuși, pentru a se obţine o compoziţie cît mai corectă a imaginii fotografice, 
nivelul orizontului trebuie astfel ales, încît, pe cît este posibil, să întru- 
nească două condiţii: 


— să permită о cît mai deplină desfășurare іп adincime a viziunii compoziționale а 
fotografului; 

— să corespundă, pe cît posibil, cu un nivel la care s-ar putea afla ochii unui privitor 
care ar asista efectiv la scena reprezentată. 


În cazul fotografierii în aer liber, nivelul liniei orizontului poate fi ales 
în deplină libertate, deoarece este posibil să se presupună că fotograful se 
află situat, cu prilejul fixării imaginii, pe o înălțime a terenului, pe o schelă, 
pe o clădire, la fereastra de la etajul unei case, sau într-o adîncitură de 
teren. 

In cazul fotografierii în interioare, de multe ori, pentru a obține redarea 
figurilor din toate planurile, fotograful este obligat să opereze de la o anu- 
mită înălțime (urcat pe o masă, pe un scaun etc.) cu aparatul ușor înclinat 
-În jos, ceea ce poate atrage, pe lîngă o deformare a liniilor de perspectivă, 


Fig. 131. Compoziţie 
cu nivelul orizontului 
jos 


Fig. 132. Compozitie 
cu nivelul orizontului 
mediu 


Fig. 133. Compoziţie 
cu nivelul orizontului 
înalt 


un nivel al liniei orizontului care se potrivește mai puţin caracterului 
subiectului. Desigur, sînt împrejurări care fac imposibilă adoptarea unei 
alte soluţii. Totuși, ori de cîte ori este cu putință, se va căuta ca asemenea 
subiecte să fie fotografiate din poziţii laterale, fapt care evită mascarea 
subiectelor din planuri mai îndepărtate, permitind totodată și alegerea unui 
nivel al liniei orizontului care să corespundă caracterului subiectului. 
Adeseori unii fotografi amatori începători săvîrșesc greșeala de a inclina 
lateral aparatul, în timpul fotografierii. 

În peisaje ce conţin și elemente dispuse la mari depărtări, asemenea erori 
determină producerea unor efecte dezagreabile. Astfel, într-un peisaj marin, 
linia orizontului apare oblică în imagine, dînd impresia că marea „curge“ 
lateral!. 

Totuși sînt și cazuri în care înclinarea laterală a aparatului fotografic poate 
fi folosită cu succes pentru obţinerea unor anumite efecte fotografice. Astfel, 
un schior care înaintează pe un teren orizontal sau pe o pantă cu un unghi 
mic poate fi înfățișat са scoborind o pantă abruptă, dacă linia de vizare 
este perpendiculară pe direcţia de deplasare a schiorului, și dacă acesta 
adoptă o poziţie corectă de coboriîre?. 

Cînd se urmărește obţinerea unor asemenea efecte, este indicat ca imaginea 
fotogralică să nu comporte prea multe planuri și nici să nu includă în ea 
numeroase elemente secundare, deoarece, în caz contrar, trucajul devine 
evident de la prima privire. 


280. Iluminarea subiectului. Este bine cunoscut că schimbările suferite în 
cursul unei zile de poziţia soarelui pe cer determină nu numai modificări 
ale intensității și compoziţiei spectrale a luminii naturale, ci și iluminarea 
obiectelor din natură sub unghiuri diferite. Totodată, modificarea poziţiei 
izvoarelor de iluminare artilicială în raport cu subiectul, sau modificarea 
poziţiei subiectului în raport cu poziţia acestor izvoare determină, de ase- 
menea, obţinerea unei iluminări sub unghiuri diferite. 

În funcţie de ora fotogralierii, în cazul unui subiect imobil din natură, sau 
în funcţie de poziţia izvorului sau izvoarelor de lumină artificială în raport 
cu modelul, în cazul fotogralierii în interioare, subiectele alese spre fotogra- 
fiere pot fi iluminate frontal, oblic sau lateral. De asemenea ele se pot а а 
într-o zonă umbrită sau în contra luminii. 

În legătură cu cele arătate mai sus, unii fotografi amatori începători întreabă 
adeseori: care este cel mai indicat unghi de iluminare a subiectelor? Pentru 
a obţine efecte artistice este recomandabil să se fotografieze numai pe vreme 
însorită sau asemenea efecte se pot obţine și cînd cerul este acoperit de 
nori? 

Practic, numărul uriaș al subiectelor ce pot servi ca model în fotografie, 
partieularitátile prezentate de fiecare subiect, posibilitatea de a varia 
considerabil compoziţia imaginii cu prilejul fotografierii unui anumit subiect 


1 Corectarea unor asemenea erori de [otograliere se obţine cu destulă greutate în cursul 
operaţiei de copiere prin proiecție, necesitind adeseori și sacrificarea unei părţi din 
imagine, cu atit mai mari, cu cit este necesară o modificare inai mare a poziţiei hirtiei 
fotogralice în raport cu poziţia ei normală (vezi si nr. 420). 

2 Acest artiliciu poate fi practicat uneori și cu prilejul copierii prin proiecţie, prin 
modificarea poziţiei ocupate de hiîrtia fotografică în raport cu poziţia normală. 


determină ca in fapt să nu existe o iluminare optimă pentru toate cazurile, 
ci o anumită sau anumite varietăți de iluminare mai avantajoase decît 
celelalte, pentru un anumit gen fotografic (de pildă, pentru portret, pentru 
peisaj, natură stalică etc.). Uneori însă (cînd compoziția este bine aleasă) 
se pot obține efecte de o deosebită valoare artistică tocmai prin folosirea 
acelei varietăți de iluminare, care, pentru genul fotogralic respectiv, este 
de obicei considerată ca fiind contraindicată (de pildă, un portret executat 
în contralumină). 

Varietăți de iluminare mai frecvent folosite în genurile fotografice importante 
vor fi arătate in capitolul VII. în cuprinsul căruia se vor da indicaţi: 
generale cu privire la modalitățile de tratare a acestor genuri. 
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Capitolul VII 


GENURI FOTOGRAFICE 


I. PORTRETUL 


281. Generalităţi. Portretul este unul dintre genurile fotografice a cărui 
tratare reușită cere fotografului atît temeinice cunoștințe artistice, cît și o 
profundă cunoaștere a posibilităţilor tehnice ale aparaturii și a materialelor 
fotosensibile utilizate. 

Executarea unui portret nu se limitează la procedeul folosit adeseori de unii 
fotografi amatori începători: imobilizarea modelului într-o atitudine con- 
ventionalá si declanșarea obturatorului. Portretul trebuie să reprezinte o 
imagine naturală și totodată armonios alcătuită, care să dezvăluie, într-o 
cît mai mare măsură, trăsăturile psihice ale modelului, starea lui sufletească 
dintr-un anumit moment (atenţie sau destindere, bucurie ori întristare, 
mirare, îngîndurare, visare etc.). 

Este firesc că obținerea unei imagini cu asemenea calități necesită formarea 
deprinderii de a studia și de a descoperi cu repeziciune care este atitudinea 
și expresia ce caracterizează cît mai complet trăsăturile psihologice ale 
modelului respectiv, corespunzătoare totodată cadrului și atmosferei de la 
locul fotografierii. 

Dificultatea de a realiza un bun portret fotografic este adeseori sporită și 
de faptul cá în fata obiectivului anumite persoane se emotioneazá, nemai- 
putînd păstra atitudini și expresii naturale. Trăsăturile acestora exprimă 
uneori frică (de pildă, cazul copiilor de vîrstă fragedă), stînjeneală (cazul 
unora dintre adolescenti sau a unor persoane cu vîrste înaintate), strădania 
de a sugera cu orice pret buna dispoziţie (cazul celor care zimbesc forțat în 
timpul fotografieriil) etc. 

Recomandările repetate, făcute modelului de către fotograf sau de asistenţă, 
produc, de cele mai multe ori, o sporire а nervozitátii acestuia, făcînd impo- 
sibilă, pentru un anumit timp, obtinerea oricărei atitudini și expresii naturale. 
În asemenea cazuri, purtarea unei conversații саге să trezească interes 
modelului, executarea cît mai discretă a operaţiilor de pregătire a fotogra- 
fierii, precum și declanșarea prin surprindere a obturatorului (dar numai 
în momentul în care atitudinea și expresia celui fotografiat sînt naturale și 
corespunzătoare ideii pe care fotograful urmărește s-o exprime) sînt cîteva 
mijloace cu ajutorul cărora se poate obţine totuși un portret fotografic reușit. 
Unii specialiști în fotografie sînt de părere că modul de obţinere a unui 
portret comportă două variante: 

— portretele „pozate“, în care caz modelul se menţine un anumit timp, 
nemișcare în fata obiectivului; 

— portretele „instantanee“, în care caz modelul se află în mișcare, în 
acțiune, chiar și în momentul declanșării obturatorului. 


4 Recomandarea ,zimbifi, và rog“, adresată oricărui model si în orice condiţii de foto- 
graliere, este însoţită adeseori de rezultate nesatisfăcătoare. Observarea imaginilor 
permite să se constate, în numeroase cazuri, că modelul s-a străduit să adopte zimbetul 
comanda! de un fotograf cu comportári ,tiranice"! 


Numeroși fotografi își împărtășesc convingerea cá instantaneele permit 
obținerea, cu mai multă ușurință, a unor portrete reușile, deoarece, în 
asemenea cazuri, există o șansă sporită de a prinde modelul într-o atitudine 
naturală și cu o expresie firească. 

După părerea noastră, fiecare dintre aceste modalităţi prezintă avantaje 
și dificultăţi specifice. Portretele „pozate“ (care, de obicei, sînt executate 
în interioare și la lumină artificială), oferă posibilitatea realizării efectelor 
de iluminare dorite și permit manevre mai lente de pregătire a fotografierii. 
O dificultate mai marc o constituie însă obţinerea unei atitudini naturale, 
degajate, a modelului. 

Portretele „instantanee“ (care, de obicei, sînt executate în aer liber, la 
lumină de zi) oferă mai multe posibilităţi de a obţine imagini cu atitudini 
naturale ale modelului. Inconvenientele acestui mod de operare pot fi 
unghiurile de iluminare nefavorabile, precum și obligaţia de a avea deprin- 
deri formate în ceea ce privește manevrarea rapidă a aparatului fotografic. 
Declanșarea obturatorului exact la momentul potrivit constituie una dintre 
principalele condiţii ale reușitei. Asemenea deprinderi sînt întîlnite numai 
la fotografii cu о mai îndelungată practică.! 

Dacă modelul este lăsat în voie, în faza de pregătire a pozei, și dacă i se 
cere, pentru scurt timp, rămînerea în nemișcare, însă numai în momentul 
în care are o atitudine naturală și expresia dorită, fotografii amatori înce- 
pători pot obţine rezultate de calitate mai des decit în cazul executării 
portretelor „instantance“. 

Privind retrospectiv, se poate afirma că în decursul timpului, modurile 
de tratare a portretului fotografic au suferit o evoluţie destul de însemnată. 
La începuturile fotografici, se acorda preferinţă portretelor întregii staturi, 
modelul fiind fotografiat în picioare sau așezat. Atitudinea modelului era 
de obicei rigidă, iar expresia feţei lui, gravă?. 

Ca fundal, atelierele fotografice pentru portrete foloseau panouri de carton 
sau de pînză, pe care se conturau „în depărtări“ grădini, pilaștri, arcade sau 
colţuri sălbatice de natură, așa cum cerea gustul epocii (cea de-a doua jumă- 


tate a secolului al XIX-lea). 

O seric de portrete fotografice executate în acea perioadă încalcă totuși 
conformismul epocii, dovedindu-se remarcabile realizări artistice, care pot 
servi drept pildă și astăzi. 

Mai tîrziu, pe la începutul secolului al XX-lea, s-a dat preferinţă portrete- 
lor bust, atribuindu-se planurilor secundare un rol din ce în ce mai scăzut. 


! Portretele „instantanee“ se execută de obicei de la distante mici de model (2—5 m). 
Cînd modelul se află în continuă mișcare este necesar să se asigure în permanență 
punerea la punct pentru distanţă, deoarece numai astfel se obţine o claritate а imaginii 
care permite obţinerea în bune condiţii a copiilor pozitive cu dimensiuni mai mari (de 
pildă, 18 х 24 sau 2^ X 36 cm). 

Concomitent cu operaţia de punere la punct pentru distanţă, trebuie să existe atît preo- 
cuparea pentru asigurarea unei corecte încadrări, cit şi preocuparea de a declanșa obtu- 
ratorul în momentul în care modelul se găseşte într-o atitudine avantajoasă. Este de 
la sine înţeles că respectarea tuturor acestor condiţii în acelaşi timp necesită o prac- 
tică fotografică mai îndelungată. 

* Poziţia rigidă a modelului, precum şi expresia gravă a feţei isi găseau explicaţia si în 
necesitatea de a evita cu orice pret. o neclaritate de mişcare; fotosensibilitatea foarte 
redusă a materialelor fotografice, precum şi luminozitatea mică a obiectivelor impu- 
neau timpi de expunere lungi (de ordinul secundelor si uneori chiar a zecilor de secunde). 
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În ultimele două decenii se poate observa tendinţa de a acorda o insemná- 
tate deosebită trăsăturilor feţei, expresiei, fapt care determină ca un astfel 
de portret să fie denumit și studiu de ezpresie sau cap de expresie. Această 
tendinţă își găsește, probabil, explicaţia în influenţa exercitată de filmele 
artistice contemporane asupra fotografilor profesioniști și amatori; în frec- 
vente cazuri, filmele recente contin un număr considerabil de secvenţe 
în care se acordă un rol însemnat prim-planurilor $1 planurilor de detaliu. 
Această tendinţă nu trebuie să formeze convingerea că portretele-bust sau 
portretele întregii staturi ar avea o valoare artistică mai redusă și că tratarea 
lor ar trebui abandonată. А 
Formele de tratare ale portretului sînt in prezent foarte diferite. În uncle 
cazuri se urmărește redarea fidelá a celor mai mici detalii ale modelului, 
cum ar fi, de pildă, ridurile obrazului, porii pielii, perii din barbă etc. O 
asemenca tratare este de obicei folosită cînd se execută studii de expresie 
ale persoanelor cu o vîrstă înaintată!. 

În alte cazuri, se caută atenuarea detaliilor în scopul ascunderii anumitor 
imperfectiuni ale modelului 51 al omogenizării, într-o anumită măsură, а 
imaginii.? 

Unii preferă ca modelul, abundent iluminat, să sc detașeze ре un fond întu- 
necat, lipsit de detalii. În felul acesta se obţine o mai puternică reliefare 
a trăsăturilor, a expresiei?. Alţii folosesc un fond deschis (chiar albul pur) 
pe care silueta modelului sau chipul persoanei fotografiate apare fin sau 
viguros creionată, dînd aparența unui desen executat în tus sau în cürbune. 
Portretele tratate astfel necesită o alegere deosebit de atentă a modelului 
(în genere, este indicat să se acorde preferință persoanelor tincre).4 

În sfîrşit, semnalăm $1 portretele obţinute cu iluminări speciale, care permit 
numai evidențierea unor anumite detalii ale modelului (de obicei, expresia 
ochilor), portretele gen gravură, obținute pe varietăți speciale de hîrtie 
fotografică, precum și portretele gen picturá-veche, obținute, de obicei, 
prin reticularea gelatinei negativului (formarea de striatiuni neregulate pe 
suprafața imaginii datorită diferențelor de temperatură ale soluțiilor de 
tratare). 


282. Reguli generale în cazul executării portretelor fotografice. Marea varie- 
tate a compozițiilor posibile, precum si diferitele posibilități de tratare 
fotografică nu ne permit decît formularea unor indicații gencrale, care, de 


1 Pentru obţinerea unor astfel de portrete se folosesc obiective cu mare putere separa- 
toare, mult diafragmate, precum si o iluminare intensă de desenare (vezi nr. 286). 

* Aceste efocte se obțin prin folosirea obiectivelor de aureolare (vezi nr. 59), a obiecti- 
velor peniru porirete, puțin diafragmate (vezi nr. 58), sau prin montarca de ecrane difu- 
zante (vezi nr. 65) la obiectivele anastigmate. 

? Pentru o asemenea tratare este necesară folosirea unui fond cu o culoare închisă sau 
cu o culoare pentru care stratul fotosensibil prezintă o sensibilitate cromatică redusă. 
* Un asemenea rezultat se obţine utilizînd un fond foarte deschis (ecran de carton alb 
mat, perete alb, pînză albă ctc.) procedînd la o uşoară subexpunere a negativului şi 
folosiud la copiere o hîrtie cu gradatie dură. Iluminarea trebuie astfel realizată, încît 
umbra modelului să nu se proiecteze pe fond. In cursul operaţiei de copiere se caută 
ca prin mascarea anumitor porțiuni ale imaginii (vezi nr. 412) se se obţină un fond 
cît mai pur. Eventualele uşoare înnegriri ce au mai rürnas se înlătură apoi prin pensu- 
larea portiunilor respective cu o soluţie de slăbire (vezi nr. 410). 

5 l'asciculul care ilumineazá o anumită regiune a subiectului trebuie să Пе îngust şi intens. 
Modelul trebuie să fie dispus în fata unui fond intunecat. Developarea copiei pozitive se 
lace uncori cu pensula, incepindu-se mai întîi cu zonele care necesită înnegrirea maximă. 


obicei, necesită а fi respectate în cazul executării oricărui portret fotografic. 
Determinarea celui mai potrivit unghi de fotografiere pentru un anumit model 
se oblinc atit prin inloarcerea corpului şi capului modelului pînă în pozitia 
cea mai avantajoasă, cît și prin schimbarea poziției aparatului fotografic 
în raport cu locul în care se айа situată persoana lotoeraliată. 

Cu acest prilej, nu trebuie să se piardă din vedere că aproape în loate 
cazurile. cele două jumătăţi ale leţei unci persoane sint, într-o măsură 
mai mare sau mai mică, asimetrice. Pozilia capului va fi asilel aleasă, 
inci! asimetria să fie cit mai puţin evidentă. Un asemenea rezulta! se obține, 
de obicei, orientînd capul persoanei in așa fel. incit partea mai avanta- 
joasă a obrazului să dețină un rol dominant în imagine. 

În cazul persoanelor care au un nas proeminent, se va evila lotografierca 
din profil, iar în cazul persoanelor cu trăsături mari ‘nas turtit, gură mare 
cle.), se va evita folografierca direct din fată. 

La fotografierea din profil, unghiul de înclinare a capului (in jos sau în 
sus, în raport cu o linie orizontală imaginară dusă la nivelul ochilor) trebuie 
studiat cu atenţie, deoarece cele mai mici variaţii inlluenteazá considerabil 
calitalea compoziţiei pentru un model dat. 

La fotografierea din faţă. înclinarea capului pe spate trebuie. în general, 
evilată, deoarece la numeroase persoane evidenţiază supărălor linia nere- 
gulată a gitului și defectele bárbiei. Înclinarea capului ușor în Jos este 
admisibilá, indeosebi cind fotografierea se execulá de la distantă redusă și 
cînd se urmărește să se evidenticze cu preferință privirea. expresia ochilor. 
О mare atenţie trebuie acordată poziţiei mîinilor modelului. evitindu-se, 
în luate împrejurările, ca ele să se alle mult în fata acestuia. deoarece, 
într-un asemenea caz. apar în imagine exagerat de mari în raport cu alte 
părți ale corpului. 

Dacă mîinile modelului dețin un rol însemnat în imagine, se va da prefe- 
rinlă fotografierii cu aparatul situat mai mult sau mai puţin lateral in 
raport cu poziţia miinilor subiectului. 

Portretele de grup ridică probleme mai greu de rezolvat, îndeescbi în cazul 
în care grupul este alcătuit dintr-un număr mare de persoane. 

Exemple tipice de aranjament al persoanelor le oferă tablourile promotiilor 
școlare, caz în care fiecare rînd de persoane este aşezat la o înălțime mai 
mare în raport cu rindul ce-l precede. În acest scop. se pot folosi terenurile 
cu plan înclinat, treptele de la intrarea unei clădiri. esafodajele utilizate 
pentru spectacolele corale etc. De obicei. membrii grupului sint dispuşi 
simetric, la dreapta $i la stînga personajului sau personajelor centrale. 
Obligatia de a recurge, de cele mai multe ori, la aranjamente si la tratări 
fotografice convenţionale limitează valoarea arlisticá a portretelor de grup. 
Cu cit grupul este alcăluit dintr-un număr mai mic de persoane, cu atit 
devin posibile și aranjamente mai variale, care pol contribui la sporirea 
calităţilor imaginii lotogralice. 


263. Optica folosită în cazul executării de portrete fotografice. Cea mai mare 
parte a fotografilor amatori nu posedă decit un singur obiectiv: acela cu 
care a lost achiziţionat aparatul fotografic. În majoritatea cazurilor, acest 
obiectiv are distantă locală considerată ca normală pentru formatul respectiv 
al imaginii negative. Unghiul de cîmp al unor asemenea obiective (40—55°). 
permile executarea în bune condiţii a portretelor întregii staturi; pentru 


2] — Manualul! fotografului amalor 
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portretele-bust sau pentru capete de expresie, el este in genere, prea mare. 
În jurul subiectului principal, redat la o scară mică, apare în cadru liber, 
neutilizat. 

Pentru a obţine redarea trăsăturilor modelului la o scară mai mare în cazul 
folosirii unui obiectiv cu distanţă focalá normală, sînt două modalităţi: 
— fotografierea de la distanţă redusă (1—1,50 m). Procedîndu-se astfel, 
se determină o descreștere puternică a liniilor de perspectivă. Prin urmare, 
elementele modelului situat în primul plan (de pildă, nasul și gura) vor fi 
redate la o scară prea mare în raport cu elementele situate în planuri mai 
îndepărtate (de pildă, urechile). Această modalitate mai prezintă si dez- 
avantajul de a impune fixarea unor diafragme mici spre a obţine o redare 
clară a subiectului pe întreaga lui adincime. Diafragmarea puternică impune, 
de asemenea, fie folosirea unei iluminări intense a subiectului, fie operarea 
cu timpi lungi de expunere; 

— fotografierea de la o distanță medie (minimum 2 m, în cazul capetelor 
de expresie și minimum 3,4—4 m, în cazul portretelor-bust), utilizarea, 
cu prilejul copierii prin proiectie, a unei valori de amplificare mai mari 
şi eliminarea, cu ajutorul riglelor cursoare ale planșetei fotografice (vezi 
nr. 420), a zonelor inutile ale imaginii. Aplicarea acestui procedeu necesită 
de asemenea folosirea unui material fotosensibil cu o granulaţie fină 
(de pildă, o peliculă cu o fotosensibilitate de 17 DIN? sau 45 de unităţi 
GOST), precum și developarea pentru granulaţie foarte fină (vezi nr. 368), 
ori de cîte ori negativul are un format redus (de pildă, 24 x 36 mm sau 
40 X 40 mm). 

Valoarea maximá de amplificare este de 8—10 diametre liniare, in cazul 
unei developári pentru granulaţie foarte fină. 

Aplicarea acestui procedeu asigură descreșterea normală a liniilor de pers- 
pectivă și nu necesită diafragmări puternice pentru obţinerea profunzimii 
de cîmp dorite în cazul dat, însă implică, de cele mai multe ori, un trata- 
ment mai complicat al negativului și o executare deosebit de atentă a 
operaţiei de copiere prin proiecţie, deoarece cele mai mici defecte ale 
negativului apar evident pe copia pozitivă, ori de cîte ori se adoptă valori 
mai mari de amplificare. 

Portretele-bust și capetele de expresie se fotografiază mult mai ușor în 
cazul utilizării uno robiective care, pentru formatuldatalimaginii negative, 
au o distanţă focală mai mare decît cea considerată normală, precum și 
un unghi de cîmp mai redus. Distantele focale cele mai indicate pentru 
executarea portretelor-bust sau a capetelor de expresie sînt: 


Formatul imaginii negative Distanţa focalà a obiectivului 
24 X 36 mm 85—135 mm 
6x65s16x9 em 150—180 mm 
9 x 12 ам 210—250 mm 
13 x 18 cm peste 300 mm 
18 x 24 cm peste 360 mm 


Reamintim cà distanţele focale considerate normale pentru diferite formate ale ima- 
ginii negative sint: 50—60 min pentru lormatul 24X 36 mm, 75—80 mm pentru for- 
matul 6 X 6 cm, 105 mm pentru formatul 6 X 9 em, 135 —150 mm pentru formatul 
9 x 12 em, 210 mm peutru formatul 13 X 18 mm şi 270—300 mm pentru formatul 
18 x 2^ cm. 


Prin folosirea unor obiective cu distanţele focale indicate mai sus, se asigură 
reproducerea directă a subiectului la o scară destul de mare, fără să fie 
necesară apropierea mult de model și deci fără producerea unei descreșteri 
exagerate a liniilor de perspectivá!. 


284. Punerea la punct a obiectivului și alegerea deschiderii relative în cazul 
executării de portrete. [n majoritatea cazurilor, obiectivul este pus la punct 
pentru planul în care se află situaţi ochii modelului. La portretele execu- 
tate din profil, punerea la punct se efectuează cu mai multă ușurință pentru 
planul in care se află nasul modelului (avem în vedere ipoteza punerii Іа 
punct cu ajutorul telemetrului sau cu ajutorul geamului mat). 

In cazul portretelor de огир, care comportă de obicei dispunerea persoane- 
lor pe mai multe rînduri, unul în spatele celuilalt, obiectivul este pus la 
punct pentru planul în care se află situat primul rînd de persoane. Punerea 
la punct pentru rîndul al doilea sau al treilea este necesară numai cînd 
rîndurile ce alcătuiesc grupul sînt eșalonate într-o adîncime mare. 
Diafragma obiectivului va fi închisă pînă la valoarea care — pentru distanța 
dintre obiectiv și subiect — asigură redarea clară a tuturor trăsăturilor 
modelului. În cazul portretelor de grup, deschiderea relativă se va alege 
astfel, încît să asigure o redare clară a tuturor persoanelor situate în diferite 
planuri”. 

Cu prilejul executării de portrete individuale, majoritatea fotografilor 
utilizează acele deschideri relative care asigură o redare clară a modelului 
51 o redare mai „ștearsă“ a planurilor situate în spatele lui. Procedindu-se 
astfel, se obține o relicfare mai puternică a subiectului principal, o ierarhizare 
mai accentuată a valorilor. 

Deschiderile relative mici, care îngăduie obținerea unei mai mari prolun- 
zimi de cimp, se folosesc îndeosebi în cazurile în care anumite detalii 
situate în planuri diferite deţin și ele un rol destul de însemnat în com- 
punerea imaginii (de pildă, portretul unei fete, al cărei chip se proiectează 
pe fondul ramurilor inflorite ale unui pom). 

Tixarea unor deschideri relative mici impune adeseori și operarea cu timpi 
de expunere mai lungi, fapt care poate avea ca urmare obținerea unei 
neclaritáti de mișcare, datorită deplasării modelului sau a aparatului 
fotografic (uneori datorită mișcării ambelor elemente). 

Diafragma trebuie să fie astfel aleasă, încît să nu necesite în nici un caz 
un timp de expunere mai lung de 1/25 s, dacă fotografierea se execută 
cu aparatul în mînă. 


285. Iluminarea modelului cu lumină naturală. Executarea portretelor 
in aer liber, !à lumină naturală, oferă de obicei avantajul folosirii unor timpi 
de expunere scurţi (1/50 — 1/250 s), inláturindu-se prin aceasta pericolul 
producerii unei neclaritáti de mișcare. Totodată, timpii de expunere mai 


1 Pentru amănunte cu privire la posibilitatea de a mări distanţa focală a unui obiectiv 
vezi tuburi și inele de mărire a extensiunii (nv., 72), elemente montabile cu efect teleobiectiv 
inr. 93), lentile aditionale negative inr. 65) şi dispozitive de variere continuă a extensiunii 
(nr. 281. Vezi, de asemenea, obiective speciale pentru portrete (nr. 58) si obiective de 
aureolare (nr. 59). 

? Pentru valorile prolunzimii de cîmp in functie de distanța focalà a obiectivului, dis- 
lanta de punere la punet si deschiderea relativă utilizată, vezi nr. 38. 
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scurţi îngăduie ca modelul să fie fotografiat în atitudini mai firești (rizind, 
mergind, cu părul și îmbrăcămintea fluturate de vînt etc.) 

Pentru obţinerea unor portrete fotografice reuşite, în cazul iluminării 
modelului eu lumină naturală, este de dorit să se evite: 

— iluminarea frontală sau aproape verticală a modelului (cazul în care razele 
solare, aproape orizontale, iluminează uniform chipul modelului, sau 
cazul în care razele soarelui de la amiază cad aproape vertical asupra mode- 
lului). Iluminarea frontală are ca efect obținerea unor imagini plate, iar 
iluminarea verticală determină producerea unor puternice umbre în arcadele 
ochilor, sub nas si sub bărbie. În ambele cazuri, modelul face eforturi 
pentru a păstra ochii deschişi, fapt care are ca rezultat obtinerea unor 
imagini în care trăsăturile apar crispate. Din nefericire, aceste iluminări 
continuă să fie alese frecvent de fotografii amatori, care așază în așa fel 
modelele, încît totdeauna „soarele să se afle în spatele fotografului“. Această 
„regulă,“ transmisă oral din generație în generație, trebuie abandonată, 
deoarece ea nu poate asigura rezultate de calitate în cazul portretelor 
fotografice ; 

— iluminarea puternic laterală a modelului (cazul în care razele solare for- 
mează un unghi de aproximativ 90° cu axa de vizare). O asemenea ilumi- 
nare are ca urmare formarea unor umbre puternice pe una dintre laturile 
feței, fapt care determină ca ea să nu fie utilizată decît în cazul în care se 
urmăresc efecte speciale, studiate în prealabil de fotografii profesionişti și 
amatori experimentati!. 

Este indicat ca, pe cît posibil, modelul să fie astfel așezat, încît iluminarea 
lui să fie ușor oblică (razele solare directe să formeze un unghi de 30—45° 
cu axa de vizare). În cazul iluminării modelului cu lumină naturală, cele 
mai bune rezultate se obțin: 


— în primele ore al dimineţii (de pildă, 6—9, în timpul verii); 
— în ultimele ore ale dupá-amiezii (de pildă, 17—19, în timpul verii); 
— la orice oră din zi, cînd soarele este acoperit de un strat subţire de nori. 


În toate aceste cazuri, iluminarea modelului este mai blindá, determinind 
formarea unor umbre delicate pe chipul lui. 

O deosebită atenţie trebuie acordată expunerii cît mai exacte în cazul execu- 
tării portretelor unor persoane cu îmbrăcămintea în culori foarte deschise; 
erorile de expunere produc o inráutátire considerabilă a imaginii (pentru 
modul de determinare a expunerii în aceste cazuri, vezi și nr. 202-216). 
Fotografierea modelelor în interior, la lumina de zi primită prin fereastră, 
necesită o asemenea amplasare a lor încît să se evite formarea umbrelor 
brutale. Pentru atenuarea umbrelor dure se poate folosi cu succes un 
ecran reflectant sau un izvor de iluminare artificială cu o putere mai 


redusă. 


1 Unele manuale de fotografie recomandă, în asemenea cazuri, folosirea unor ecrane 
de carton difuzante, destinate så reducă intensitatea umbrelor dure, formate pe o parte 
a figurii. În practică, folosirea acestor ecrane este destul de greoaie. Incomoditatea 
transportării lor, precum si dilicultátile de a le amplasa uşor și clicace în mij- 
locul naturii, determină ca majoritatea fotogralilor să nu le folosească decît în cazuri 
rare. Asemenea ecrane pot fi folosite însă cu mai multă ușurință ori de cite ori fotogra- 
fierea se execută în apropierea domiciliului (în curţi, în parcuri apropiate еїс.). 


286. Iluminarea modelului cu luminá artificialá. Cea mai mare parte a foto- 
grafilor profesioniști, precum și un număr considerabil de fotografi amatori 
preferă să folosească pentru execuţia portretelor iluminarea modelelor cu 
ajutorul izvoarelor de lumină artificială. 

Faţă de iluminarea cu lumină naturală, iluminarea cu lumină artificială 
prezintă o serie de avantaje, printre care citám: 


— stabilitatea intensității fluxului luminos emis de izvoarele de iluminare artificială 
în comparaţie cu variațiile de intensitate, la diferite ore din zi, ale luminii naturale; 
— compoziţia spectrală ftemperatura de culoare! constantă a luminii artificiale; 

— posibilitatea de a aseza dileritele izvoare de iluminare artificială la distanțele și în 
poziliile necesare іп cazul de fotografiere dat și pentru cfectul fotografic urmărit. 


Cele mai prielnice condiţii pentru executarea unui portret se creează prin 
folosirea mai multor izvoare de lumină artificială, cu ajutorul cărora se 
urmărește obţinerea: 


— unci ilumindri generale, denumite si iluminare de ainbiantd, sau iluminare de dese- 
nare, care scaldă in întregime modelul într-o lumină uniformă, diluză; 

— unei (luminári de efect, denumită și iluminare de completare, care constă în dirijarea 
unuia sau mai multor fluxuri luminease intense, pe anumite porţiuni, de întindere 


redusă, ale modelului. 


Iluminarea generală se obține cu ajutorul unuia sau mai multor izvoare de 
lumină artilicială care, de cele mai multe ori, sînt constituite din becuri 
opale cu incandescenţă montate în reflectoare parabolice cu deschidere 
таге (vezi $1 nr. 274). 

Pentru accentuarea efectului de difuzie se dispun adeseori, în fata izvoa- 
relor de ilumină, ecrane semitransparente, confecţionate din pînză albă cu 
țesălură rară, tifon, hîrtie de calc etc.; ecranele sînt fixate pe cadre de lemn 
sau de metal. 

Iluminarea de efect se obţine de obicei cu ajutorul unor becuri cu oglindă 
arginlală, montate în reflectoare parabolice cu deschidere mică, sau cu 
ajutorul unor reflectoare speciale (re/lectoare cu lentilă Fresnel sau spoturi; 
vezi ur. 274). 

In studiourile fotogralice atît iluminarea generală, cît și iluminarea de 
efect a modelului sînt obţinute prin folosirea unu: număr considerabil de 
izvoare prezentînd caracteristici, precum și amplasamente foarte diferite. 
Majorilatea fotografilor amatori nu dispun însă de mijloacele tehnice folosite 
în studiouri, fapt care ne determină să indicăm cîteva soluții de iluminare a 
modelului, care pot fi adoptate cu mai multă ușurință. 


287. Iluminarea modelului cu ajutorul unui singur izvor de iluminare arti- 
fieială. Cînd fotograful dispune numai de un singur izvor de iluminare 
artificială (de pildă, un bec cu incandescenţă pentru uz fotografic de 250 
sau 500 W), este preferabil să încerce numai executarea portretelor bust sau 
a capetelor de expresiel. l'otografierea întregii staturi este îngreuiată de 


! F'otografierea cu reflectorul in mîna stingă și cu aparatul în mina dreaptă, procedeu 
frecvent folosit de unii fotografi amatori și profesioniști, nu permite realizarea unor 
portrete artistice, tocmai datorită iluminării lrontale. Aceleași rezultate se obțin și în 
cazul folosirii unei lămpi fulger chimice sau electronice care face corp comun cu apa- 
ratul fotografic. Acest procedeu poate [i însă folosit ori de cîte ori se urmărește numai 
obţinerea unor fotografii documentare. 


co 
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faptul cá asigurarea unei iluminări a întregului model impune situarea 
izvorului de lumină artilicială la o distanţă apreciabilă, de unde și necesi- 
tatea de a opera cu timpi lungi de expunere. 

Deoarece iluminarea frontală a modelului determină obţinerea de imagini 
fotografice plate, lampa va fi așezată ușor lateral și la o înălțime mai mare 
decît înălțimea modelului. Printr-o asemenea «dispunere a izvorului de ilu- 
minare se obţine un anumit. relief al modelului. însă pe o parte a feţei se 
formează adescori umbre pulernice. Aceste umbre sînt atenuate, de obicei, 
cu ajutorul unui ecran de carton alb lucios, așezat de cealaltă parle а mo- 
delului $1 orientat în așa fel încît să se obțină efectul de atenuarea umbrelor 
doriti. 

Pentru usurarea condiţiilor de lucru este indicat ca ecranul reflectant să fie 
montat pe stativ sau să fic prevăzut cu un dispozitiv de fixare pe suprafetele 
obiectelor din jur. Pentru ecranele de reflectare se pot improviza ușor stative 
de lemn, prevăzute cu un dispozitiv de culisare, care să permită ridicarea 
ecranului la diferite înălțimi. În lipsa unor asemenea stative, se poate 
încerca așezarea ecranului de reflectare, într-o poziţie convenabilă, pe mobilele 
din încăpere sau pe un alt suport improvizat. 

Este de la sine înțeles cá atit izvorul de iluminare, cît și ecranul de reflec- 
tare trebuie să fie astfel așezate încît să nu intre în cîmpul cuprins de 
obiectiv. 

Amatorii cu o oarecare experienţă pot încerca și fotograficrea modelelor la 
lumina unui chibrit, а unei lămpi de birou, а unci veieuze, a опе lumi- 
nări etc.?. 


288. Iluminarea modelului cu ajutorul a două izvoare de iluminare artificială. 
Iluminarea generală (de ambiantá) se asigură cu ajutorul unei lămpi opale, 
montate într-un reflector parabolic cu deschidere mare. Iluminarea de efect 
se obţine cu ajutorul unui bec cu oglindă, montat într-un reflector 
cu deschidere mică. 

Izvoarele de lumină trebuie astfel așezate faţă de model, încît iluminarea 
de efect să fie mai puternică decît iluminarea generală. 

Menţionăm ca o posibilitate și dispunerea ambelor izvoare de aceeași parte 
a modelului, izvorul destinat iluminării de efect fiind așezat aproape de 


1 Cînd fotografierea se execută în interioare care primesc si lumina zilei, se pot folosi 
pentru fotografiere ambele iluminări (iluminarea naturală și iluminarea artificială). 

Modelul trebuie însă așezat la o aseimenea distanţă de fereastră și într-o asemenea poziţie 
laţă de ea, încît prin amplasarea convenabilă a izvorului de lumină artificială, să se 
obţină o „echilibrare“ a celor două iluminări, condiţie care în uncle împrejurări este 
destul de greu de îndeplinit. 

2 În albumele cu fotografii artistice, precum si la expoziţiile fotografice se pot observa 
adescori imagini care dau impresia că au fost obţinute, de pildă, numai la lumina unui 
chibrit folosit pentru aprinderea [igárii, a unei lămpi cu petrol, a unei lumînări ete. 
În rnajoritatea cazurilor asemenea imagini sînt'obţinute cu ajutorul mat multor izvoare 
de lumină. Lumina chibritului, a luminárii etc. esto folosită ca iluminare de elect. Ilu- 
minarea generală se obţine de obicei cu ajutorul unuia sau două izvoare de iluminare 
situate la o distanță mai mare de model și orientate in asa fel încît să asigure o repar- 
пупе cit mai potrivită a luminii pentru cazul dat. l)e obicei, izvoarele care asigură 
iluminarea generală (de ambianiă) sint prevăzule si cu ecrane difuzante, pentru a 
dispersa cît mai mult fasciculele lor luminoase. 


model, puţin ín spatele lui, și la o astfel de înălțime încît lumina lui să 
fie proiectată de sus asupra modelului. Partea figurii mai puternic umbrită 
poate fi iluminată indirect, cu ajutorul unui ecran de reflectare. 

Efecte similare cu cele produse de iluminările de la teatru se pot obţine 
asigurind modelului o iluminare generală, frontală și o iluminare de cfect 
de Jos în sus, cel de-al doilea izvor fiind situat în imediata apropiere а 
modelului. ] Menţionăm că pentru obţinerea unor efecte mai puternice este 
necesar ca izvorul de iluminare generală să fie situat la o distanţă mai 
mare de model. Folosirea acestei varietăţi de iluminare necesită atît o: 
alegere potrivilă a modelului, cit și o corectă compunere a atitudinii și 
expresici (poziţia corpului, a capului, a mîinilor, orientarea privirii etc.). 
Pentru iluminarea subiectului cu două izvoare de iluminare se pot folosi 
$1 acele modele de dispozitive fulger electronice a căror construcţie 
permite aprinderea simultană a două lămpi cu descărcare în gaze (vezi și 


266 și 268). 


289. Iluminarea modelului cu ajutorul a trei izvoare de iluminare artificială. 
Varietátile acestui gen de iluminare mai sînt denumile și iluminări cinema- 
tografice, datorită unei oarecare asemănări cu modul de realizare a iluminării 
de efect și generale în tehnica cinematografică. 

Practic, de cele mai multe ori, în cinematografic se folosesc un număr mult 
mai mare de izvoare de iluminare, chiar și ín cazul în care se procedează 
la filmarea actorilor în prim plan. 

Una dintre variantele mai frecvent utilizate în cazul folosirii a trei izvoare pen- 
tru iluminarea modelului presupune amplasarea sursei de lumină difuză în 
spatele aparatului fotogralic, amplasarea sursei pentru iluminarea de efect 
mai aproape de model, ușor lateral, precum și situarea celei de-a treia surse 
în aga fel încît să sc obţină formarea de reflexe în păr. În alte cazuri, 
apare necesar ca cel de-al treilea izvor să fie folosit pentru iluminarea 
fondului acestuia. 

În sfîrşit, menţionăm că pentru determinarea timpului de expunere în cazul 
folosirii unuia sau a mai multor izvoare cu iluminare cu incandescenţă, se 
pot folosi datele din tabelele nr. 29 și 30 privitor la expunerea la lumină 
artificială, precum și formulele reproduse la nr. 206 pentru cazul utilizării 
mai multor izvoare de iluminare. 


290. Armonizarea fondului cu particularitátile modelului. Fondul influen- 
teazá într-o mare măsură calitatea portretului fotografic. Obţinerea unor cît 
mai bune rezultate necesită ca: 


— fondul să nu distragă atenţia privitorilor de la subiectul principal (persoana sau 
persoanele fotografiate). În acest scop, este indicat ca fondul să prezinte o tonalitate 
neutră, detalii puţine, iar modelul să fie aşezat la o distanţii de cel puţin 1 m de el; 
— iluminarea fondului să fie armonizată cu iluminarea modelului. În acest scop, se va 
evita formarea unor „pete“ puternice de lumini și umbre pe fond, fapt care ar putea avea 
ca rezultat distragerea privirii de la subiectul principal — modelul care pozează. În 
general, pentru iluminarea fondului se foloseşte lumina diluză, emisă de izvoare carac- 
terizate printr-o intensitate mai redusă a fluxului lor luminos; 

— în cazul iluminării nuantate a fondului, este indicat ca cele mai întunecate zone ale 
fondului să coincidă cu cele mai luminoase părţi ale modelului, și invers; 

— fondul trebuie să fie adaptat cu particularitátile modelului și cu efectele fotografice 
urmărite. 
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II. SCENE ANIMATE 


291. Generalităţi. Prin denumirea scene animate, desemnám în această 
lucrare toate compoziţiile fotografice în care mișcarea, acliunea subiectului 
dețin un rol principal in imagine. 

Gesturile sugestive, executate de un muncitor sau un grup de muncitori 
la locul de muncă, aspeclele dinamice, pline de voiosie, surprinse la o 
serbare organizalá, de pildă, într-o gospodărie agricolă colectivă, momentele 
vesele sau emotionante din familie, înregistrate, de exemplu, cu prilejul 
unci aniversări, zburdálnicia copiilor cu prilejul desfășurării Jocurilor lor, 
figurile preocupate ale gospodinelor care-și fac cumpărăturile la piaţă și 
gesturile prolesionale ale lucrătorului din comerț cu prilejul prezentării 
produselor, atitudinile și expresiile, intipárite, pentru o frinturá de clipă, 
pe chipurile unui grup de spectatori care asisită la o întrecere sportivă 
pasionantă, dilerile faze interesante ale întrecerilor sportive, comportarea 
grijulie a animalelor sau a păsărilor faţă de puii lor, atitudinile și manifes- 
tările pline de neprevázut ale vieţuitoarelor pădurii, „surprinse“ de obiectiv 
în mediul lor natural — iată numai cîteva exemple de scene animate din 
inepuizabila tematică pe care viaţa o oferă zi de zi oricărui fotograf. Deși 
varietatea de situaţii este infinită, totuși se pot formula o scrie de reguli 
generale a căror cunoaștere mărește considerabil șansele de reușită. 


292. Reguli generale în cazul fotografierii de scene animate. În cazurile de 
fotografiere a unor scene animate este necesară îndeplinirea a două condiţii, 
pe саге noi le numim aici condiții generale: 

a) Mlenținerea permanentă a aparatului fotografic în baterie, prin aceasta 
fnlelegindu-se executarea din timp a tuturor operaţiilor ce preced foLogra- 
fierea, adică: 


— transportarea filmului, care trebuie operată imediat după expunerea precedentă: 

— punerea la punct a obiectivului, care trebuie executată pentru distanţa la саге se 
presupune că se va айа subiectul în momentul fotografierii ; 

— [ixarea timpului de expunere, care, ţinîndu-se seama de rapiditatea mișcărilor subiec- 
tului, trebuie să fie astfel ales încît să permită obţinerea unei imagini fără neclari- 
tate de mișcare; 

— armarea obturatorului imediat după fixarea timpului de expunere (cazul ebturatoa- 
relor centrale cu armament prealabil). Omiterea executării acestei operaţii face impo- 
sibilă funcţionarea obturatorului în momentul ales, si, deci, și imposibilitatea de a mai 
înregistra pe peliculă subiectul în atitudinea și cu expresia dorită; 

— fixarea deschiderii relative (diafragmei) în funcţie de viteza de obturare aleasă, de 
iluminarea subiectului, de fotosensibilitatea materialului negativ, procum si de pro- 
funziuiea de cîmp necesară. 


Din cele arătate mai sus, rezultă cá în cazul fotografierii scenelor animate, 
timpul de expunere ales deţine un rol deosebit tocmai pentru că, cu aju- 
torul lui, sc evită neclaritatea de mişcare}; profunzimea de cîmp este 
sacrificată în parte, fie pentru reliefarea mai puternică a subiectului principal 
(redat foarle clar în raport cu alte elemente ale imaginii situate în alte 


1 În unele cazuri se admite totuși o „anumită“ neclaritate de mişcare, tocmai pentru 
a imprima subiectului mai mult „dinamism“. 
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planuri), fie pentru cá iluminarea subiectului este redusá, nepermitind folo- 
sirea unci deschideri relative mai mici, care să asigure o profunzime de 
cimp mai mare. 

b) Alegerea cu discernământ a scenei ce urmează a fi fotograjiată. Din întreaga 
suită a scenelor ce se desfășoară în fata unui fotograf, trebuie fotografiate 
numai cele care, prin atitudinea, gesturile sau expresia subiectului fixate 
pe imagine, imprimă acesteia o puternică forță sugestivă, o mare capacitate 
de evocare! 

Formarea deprinderii de a observa atent și continuu evoluţia subiectului, 
precum și a deprinderii de a declanșa obturatorul în momentul cel mai 
potrivit al scenei constituie una dintre principalele căi ale succesului în 
cazul fotografierii de scene animate. 

O deosebită atenţie trebuie acordată de asemenea și formării deprinderii 
de a încadra corect subiectul într-un timp foarte scurt, deoarece unele 
greșeli de încadrare nu mai permit corectări ulterioare (de pildă, corectarea 
încadrării în cursul operaţiei de copiere prin proiecţie), imaginea foto- 
grafică obţinută fiind inutilizabilă. 

Fotografierea de la o distanţă ceva mai mare de subiect prezintă, în cazul 
scenelor animate, avantajul de a evita producerea erorii de  paralaxá, 
permite puneri la punct mai puțin riguroase pentru distanţă, ca urmare a 
redării clare a obiectelor pe o adincime mai mare (profunzimea de cîmp 
este mai mare), îngăduind totodată și îmbunătățirea compoziției imaginii 
prin eliminarea suprafeţelor inutile, cu prilejul executării operaţiei de copicre 
prin proiecţie (mărire). | 

€) Iluminarea subiectului. In numeroase cazuri, iluminarea scenelor animate 
nu poate fi modificată; de aceca, ori de cîte ori este posibil, se va căuta 
ca fotografierea subiectului să se execute dintr-un unghi care asigură nu 
numai obţinerea unei compoziţii reușite a imaginii, ci și o iluminare mai 
avantajoasă a subiectului. Cînd scenele animate sînt fotografiate in inte- 
rioare, lămpile fulger chimice sau electronice cu agregate de alimentare 
portative se pot dovedi de o mare utilitate. 

d) În ceea ce privește unghiul de fotografiere, precizám că scenele animate 
necesită folosirea celor mai diferite unghiuri; bineînțeles însă că folosirea 
unghiurilor „îndrăznețe“ nu trebuie să aibă ca rezultat înrăutățirea compo- 
214101 imaginii. Cîteva exemple: 

Furnicarul de lume de pe o stradă poate fi fotografiat de sus în jos (de 
pildá, de la fereastra unui etaj), axa opticá a obiectivului avind o orientare 
aproape verticală. Acrobatii care execută o figură grea la trapez pot fi foto- 
grafiaţi de jos în sus, axa optică a obiectivului prezentind adeseori o puter- 
nică înclinare față de o linie imaginară orizontală. Sportivii care aleargă, 
de pildă, 110 m garduri, vor fi, de preferinţă, fotografiati transversal, 
sau dintr-o poziţie ușor oblică, în momentul cînd sar un obstacol. Un cal 
care execută un cxercitiu de dresură, mergind pe picioarele dinapoi, poate 
fi fotografiat atît. transversal, cît și din faţă; fotografierea transversală va 
permite obținerea unei atitudini mai gratioase a animalului; fotograficrea 
din față va evidentia mai puternic efortul acestuia (urechile ciulite, ochii 


1 Unii fotografi amatori „mitraliază“ subiectul, executind fotografie după fotografie 
în speranţa că in cele din urmă vor reuşi să înregistreze pe peliculă și o unagine inte- 
resantá. Risipa de material produsă si conditionarea reușitei numai de factorul »intim- 
:plare“ ne determină să considerăm contraindicată aplicarea acestui ,procedeu" 
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strálucitori, nările dilatate, mușchii picioarelor contractati, traseul venelor 
mai marcat etc.). 

Exemplele date aici nu trebuie considerate ca soluții obligatorii în toate 
cazurile similare. Este de la sine înţeles că se pot adopta si alte unghiuri 
de fotografiere, în funcţie de natura subiectului, de împrejurările de fapt 
și de compoziţia pe care fotograful urmărește să o realizeze. În toate cazurile 
însă trebuie să se urmărească cu atenţie ca obiectele situate în planurile 
foarte apropiate să nu ocupe un rol important în imagine, distrăgînd atenția 
privilorilor de la elementul principal al imaginii — subiectul ales spre 
lotogra here. 


293. Optica folosită in cazul fotografierii de scene animate. În majoritatea 
cazurilor, fotografierea scenelor animate este posibilă cu ajutorul obiecti- 
velor care constituie echipamentul optic normal al aparatelor fotografice 
(obiective avînd o distanţă locală considerată normală pentru formatul 
imaginii negative; vezi și p. 314). 

Obiectivele cu distanță [ocală scurtă (caracterizate $1 printr-un unghi таге 
de cîmp) necesită a [i folosite îndeosebi în următoarele împrejurări: 


— cînd scena animată se desfăşoară în interioare cu dimensiuni mici şi cînd fotograful 
este lipsit de posibilitatea îndepărtării de subiect pentru a asigura încadrarea lui în 
întregime ; 

— cînd scena animată se desfășoară pe o mai mare adincime și cînd profunzimea de cîmp 
necesară nu poale fi obţinută printr-o mai puternică dialragmaro a obiectivului normal, 
deoarece iluminarea redusă a subiectului și valoarea insuficientă de fotosensibilitate 
a materialului negaliv împiedică utilizarea unei deschideri relative mai mici. În ase- 
menea cazuri, obiectivul cu distanţa [locală scurtă va asigura o profunzime de cîmp sen- 
sibil mai mare decît obiectivul cu distanţă focală normală, în ipoteza aceleiași puneri 
la punct și a folosirii aceleiași deschideri relative la cele două obiective; 

— cînd scena animată se desfășoară pe o mare lărgime şi cînd locul de fotografiere nu 
poate fi schimbat (de pildă, cazul fotografierii din tribună a unui ansamblu de gim- 
nasLicá artistică execulind exercitii pe întreaga suprafață a terenului unui stadion etc.). 


Obiectivele cu distanță focalá mare și teleobiectivele, caracterizate și printr-un 
unghi de cîmp mai redus decît cel al obiectivelor normale (vezi și nr. 53—54), 
necesită a fi folosite îndeosebi cînd apropierea fotografului de locul unde 
se desfășoară scena animată este imposibilă (de pildă, cazul fotografierii 
unei scene de sport de către un spectator din tribună) sau cînd apropierea 
fotografului de subiect ar putea influența comportarea normală a acestuia 
(de pildă, cazul fotografierii animalelor și păsărilor în mediul lor natural). 
În ceea ce privește luminozitatea obiectivelor, menţionăm că un obiectiv cu 
deschiderea maximă f = 1 : 3,5 permite fotografierea majorităţii scenelor: 
animate desfășurate în aer liber, cînd subiectul este suficient iluminat. 
(între orele 7 și 18, pe timp de vară) și cînd fotografierea se execută pe un 
material negativ cu o fotosensibilitate de aproximativ 45 de unităţi GOST 
(circa. 17—18  DIN?). 

Folosirea materialelor negative cu fotosensibilitáti de ordinul 130 de unitàát: 
GOST (aproximativ 23 DIN?) permite uneori si fotografierca de scene 
animate în interioare moderat iluminate, dacă aceste scene comportă mişcări 
lente și dacă obiectivul aparatului se caracterizează printr-o luminozitate 


marc (de pildă, {= 1 : 2,8 sau ј = 1 :2). 


Spre a obtine o redare cit mai clará a subiectului, este necesar ca obtura- 
torul să fie declanșat în momentul în care mișcările sînt foarte lente, si 
mai ales în momentul în care subiectul s-a imobilizat, pentru o fracțiune 
de secundă, imediat după executarea unei mişcări (punctul mort al mişcării). 
Utilizarea lămpilor fulger chimice și electronice la fotografierea în interioare 
îngăduie și înregistrarea unor subiecte ce execută mișcări foarte repezi, 
folosirea unor deschideri relative mai mici, precum și a unor materiale 
fotosensibile cu o rapiditate mai redusă. Faptul că, de cele mai multe ori, 
asemenea lămpi nu pot asigura decît o iluminare frontală a subiectului 
determină pe unii fotografi amatori și profesioniști să evite folosirea lor. 
In exterior, obiectivele cu luminozitate mare și foarte mare (f = 1 : 2,8; 
= 1:21} = 1: 1,5) permit si fotografierea unor scene caracterizate prin 
mișcări sau deplasări foarte rapide ale subiectului, caz în care se [ixcază 
timpi de expunere de ordinul 1/1 000 — 1/ 1 500 s (pentru corelatia dintre 
viteza de deplasare a subiectului și timpul de expunere necesar pentru 
ca subiectul să fie redat clar, vezi nr. 294). Aceste obiective prezintă însă 
dezavantajul de a asigura o profunzime de cîmp adeseori insuficientă 
pentru scena animată fotografiată, cînd punerea la punct se efectuează 
pentru o distanţă mai mică și cînd se folosește deschiderea lor maximă. 


294. Viteza de deplasare a subiectului și timpul de expunere cel mai lung 
admisibil. Este știut că, în cazul scenelor animate, subiectele alese spre 
fotografiere execută pe loc mișcări mai mult sau mai puţin repezi sause 
deplasează, într-o anumită direcţie, cu o anumită viteză. Dacă, în timpul 
expunerii, subiectul execută o mișcare sau se deplasează într-o anumită 
direcţie, în raport cu aparatul fotografic 1mobil!, imaginea fotografică a 
subiectului nu poate fi clar redată; neclaritatea imaginii este cu atît mai 
mare, cu cît imaginea proiectată de obiectiv s-a deplasat mai rapid pe 
suprafaţa stratului fotosensibil $1 cu cît timpul de expunere este mai lung. 
Pentru a obţine, în cazul unui subiect aflat in miscare, o 1magine fotografică 
care pare clară, s-a stabilit arbitrar că imaginea optică a unui punct nu 
trebuie să se deplaseze pe suprafața stratului fotosensibil, în timpul expu- 
nerii, mai mult de 0,1 mm; condiţia este și mai severă în cazul în care, 
după negative avînd formate mici, se execută copii pozitive cu dimensiuni 
mari?. Pornindu-se de la toleranța admisă pentru са un punct să fie consi- 
derat ca redat „clar“, s-au întocmit, pe bază de calcul, tabele care indică 
timpii de expunere cei mai lungi posibili în cazul subiectelor aflate în 
mișcare. Factorii luaţi în considerare la stabilirea valorilor de expunere 
indicate în aceste tabele sînt: 

— viteza си care se deplasează subiectul. Cu cît această viteză este mai marc, 
cu atît timpul de expunere trebuie să fie mai scurt; 


1 În practică poate interveni și cazul in care subiectul este imobil si aparatul fotografic 
se deplasează (de pildă, fotografierea din tren sau automobil) sau cazuri in care atit 
subiectul, cit $i aparatul fotografic se deplasează în sensuri contrare pe o anumită direc- 
lie (de exemplu, cazul fotogralierii unci ambarcatii cu motor de pe un vapor, ambele 
vase mergind în direcţii opuse etc.). În acest ultim caz, la fixarea timpului de expu- 
nere este necesar sii se ţină seama de suma vitezelor celor două mobile. 

5 Acuitatea vizuală a ochiului omenesc normal este, in general, mai mare, făcînd posi- 
bilă si distingerea unor diferente mai mici de 0,1 mm. Aceste diferente devin imper- 
ceptibile pe imaginea fotografică atunci cînd ca este privită de la o distanţă ceva ma) 
mare, subiectul dînd impresia că prezintă contururi clare. 


— distanța dintre subiectul ce se deplasează şi aparatul fotografic. Cu cit 
această distanță este mai mare, cu atît timpul de expunere poate fi mai 
lung și invers, cu cît această distanţă este mai mică, cu atît timpul de 
expunere trebuie să fie mai scurt. 

— direcția pe care se deplasează subiectul în raport си ата optică a obiectivului 
(practic, în raport cu axa de vizare). Pentru un caz de fotografiere dat, un 
mobil necesită a fi fotograhat cu cel mai scurt timp de expunere atunci 
cînd traiectoria sa este perpendiculară pe axa de vizare; timpul de expunere 
care, într-un asemenea caz, asigură o imagine suficient de clară poate ji 
dublat (un timp de două ori mai lung), cînd traiectoria mobilului formează 
un unghi de 45? cu axa de vizare (cazul deplasării oblice a subiectului în 
raport cu aparatul fotografic); același timp de expunere poate fi triplat, 
cînd traiectoria mobilului coincide cu axa de vizare. 

Pentru a face posibilă determinarea timpului de expunere cel mai lung 
posibil de către orice fotograf amator, în cazul subiectelor mobile, specia- 
listul fotograf H. Graeybeckx a imaginat o metodă de calcul foarte simplă, 
a cărei aplicare în practică permite obţinerea unor bune rezultatel. 
Pentru un subiect care se deplasează transversal, la 5 m distanţă de aparat, 
timpul de expunere cel mai lung admisibil este: 


1 


(vileza de deplasare a subiectului exprimată în km/oră) x 100 


Exemplificáàm: 

În cazul unui pieton care se deplasează transversal, cu 5 km pe oră, la 
o distanță de 5 m de aparatul fotografic, timpul de expunere cel mai 
lung admisibil va fi: 


1 = 1/500 s. 
9 х 100 
Dacă același subiect se deplasează la o distanţă de 10 m, timpul de expu- 
nere poate fi de 2 ori mai lung (in cazul dat: 1/250 s); cînd deplasarea se 
face la 20 m, timpul de expunere poate fi de 4 ori mai lung, iar cînd 
deplasarea se face la 40 m, de 8 ori mai lung s.a.m.d. 
Deplasarea subiectului pe o direcție oblică în raport cu axa de vizare 
permite dublarea timpului de expunere stabilit pentru cazul deplasării 
transversale, iar deplasarea pe o direcție paralelă cu axa de vizare face 
posibilă triplarea timpului de expunere determinat în cazul deplasării 
transversale a obiectului. 
Valorile de expunere din tabelul prezentat mai jos au fost calculate pe 
baza metodei imaginate de Н. Graevbeckx, descrisă în cele ce preced. 
Menţionăm că ori de cîte ori cifra dedusă prin calcul nu corespundea unei 


1 Metoda de calcul a fost publicată în 1952, într-un număr al revistei belgiene „Photo- 
rama”, editată de întreprinderea de materiale fotosensibile Gevaert și descrisă apoi şi 
de Jean Roubier, La photographie et le cinema @'amaleur, p. 130, după а cărui 
]ucrare o reproducem noi. 


notații intilnite pe dispozitivele de reglare ale obturatoarelor moderne, ea 
a fost rotunjită pînă la o notație care poate fi întîlnită la asemenea obtura- 
toare; rotunjirea s-a operat totdeauna pentru un timp de expunere mai scurl. 
Valorile înscrise în acest tabel pot fi calificate ca severe. În stabilirea 
lor, s-a ţinut seama și de faptul că numeroși fotografi amatori folosesc 
aparate cu film perforat de 35 mm (formatul imaginii 24. x 36 mm), pro- 
cedînd apoi la executarea copiilor prin proiecţie (mărire), caz în care 
neclaritatea de mișcare devine mai ușor observabilă. Timpii de expunere 
indicati în acest tabel pot fi dublaţi (de două ori mai lungi) dacă de pe 
negativ nu se execută decît copii prin contact (vezi nr. 413—415) sau dacă, cu 
prilejul copierii prin proiecție, nu se folosește o valoare mare de ampli- 
ficare (maximum x 4). 

Posesorii aparatelor cu obturatoare mai lente (pînă la 1/200 — 1/300 sj se 
pot incumeta să fotografieze o mare parle din scenele animate, dacă respectă 
următoarele reguli: 


— nu se apropie prea mult de subiectul în mișcare; 

— aleg un astfel de unghi de fotografiere, încit subiectul să se deplaseze oblic în raport 
cu axa de vizare; 

— declanșează obturatorul în așa-zisul punct mort al mișcării, adică în momentul în 
care o mișcare executată într-un anumit sens s-a terminat și nu a început executarea 
mișcării într-un alt sens; 

— pentru subiectele care se deplasează cu mare viteză (de pildă, motocicletă de curse), 
„prind“ imaginea acestora în vizor, deplasează aparatul în sensul mișcării lor, si declan- 
gează obturatorul în timpul „urmăririi“ imaginii. Subiectul va fi redat clar pe un fond 
șters „mișcat“. Se poate încerca, de asemenea, si fotogralierca mobilului cînd acesta 
are o viteză mult mai redusă (de pildă, fotografierea motocicletei de curse în momen- 
tul in care aceasta se află înscrisă într-un viraj în „ac de păr“). 


Atragem atenţia сӣ valorile de e:zpunere înscrise în tabel sint valabile numa: 
în cazul folosirii obiectivelor avînd o distanţă focală considerată normală pentru 
jormatul imaginii negative utilizate. În împrejurarea că sc folosesc obiective 
cu distante focale mai mari decît cele considerate normale pentru diferite 
formate, dal fiind că aceste obiective „apropie subicelul“, este necesară 
operarea cu timpi de expunere mai scurţi decît cei ce figurează în tabel. 
Cu titlu de exemplu, menţionăm că folosirea unui obiectiv cu distanţa 
focală de 85 mm la un aparat pentru film perforat de 35 mm é/(distanta 
focală normală a obiectivului, 50 mm) necesită fixarca unui timp de expu- 
nere de două ori mai scurt decît cei indicati în tabel (de pildă, în loc de 
1/500, 1/1 000 s). 

Cînd iluminarea subiectului mobil este mai redusă, necesitatea de а folosi 
timpi de expunere foarte scurţi implică și utilizarea unor materiale negative 
cu fotosensibilitate de valoare ridicată (de pildă. 21 DIN*, 23 DIN? și chiar 
25 DINO), în interioare slab iluminate. Capacitatea de mărire în bune con- 
ditii este limitată de obicei la 4—6 diametre, ceea ce este uneori insuficient 
în cazul copierii de pe negative cu format redus (24 x 36 mm). 
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TABELUL 39 


TIMPII DE EXPUNERE CEI MAI LUNGI ADMISIBILI 
ÎN CAZUL SUBIECTELOR MOBILE 


Subiectul 


a su- 

Viteza Diaeta. 

în arat 
km/oră n 
m 


Direcţia de 


raport cu axa de vizare 


deplasare a subiectului în 


perpendiculară 


oblică | paralelă 


Ti 


mpii de expunere 


Pieton in mers, copil jucindu-se li- 5 1/500 1/250 1/200 
nistit, animale de tracțiune la pas, | 4—5 | 10 1/250 1/125 | 1 
tractor agricol arînd etc. 20 1/125 1/60 1/50 
Gesturi de muncă, copii jucindu-se _ | , | 
agitat sau alergind, stradă aglome- 5 [1/1000-1/50U| 1/500—1/150 | 1/500—1/500 
rată, bicicletă cireulind în oras, 10—15] 10  |1/300—1/1 000| 1/250—1/300 i 1/200—3/300 
cal la trap lent, barcă cu pînze sub 20 ]1/250—1/500 |1/125—1/250 | 1/100—1/200 
vint, pe ape linistite | | | | 
Gesturi de muncă rapide, alergător | Е 
de viteză pe distanță scurtă, tro- |! 5 | — 1/1 500 3/1 000 
leibuz și autobuz în oras, patinaj! 30 10 ' 1/1500 1/750 | 1/500 
artistic. schior ceberînd încet, exer- 20 1/150 1/500 1/250 
citi de gimnastică А 
Sürituri în înălțime, sărituri la tram- | 
bulinà, cal de curse in galop, pa- 5 | — — 1/1 500 
tinator viteză, lovituri de tenis,| 60 10 — 1/1 500 1/1 000 
tren persoane, autobuz pe şosea, 20 1/1500 1/750 1/500 
barcă cu motor rapidă | | 
: = | | 2 
Autorapid în plină viteză, motoci- laproxi- 90 ER 1/1 500 | 1/1 000 
eletă de curse, automobil de curse, | mativ | 40 1/1 500 1/150 1/500 
avion de pasageri decolind sau ate- | 150 80 1/180 1/500 1/230 
rizind 
Avion eu reacţie decolind sau ateri- laproxi-| ogo 1/1000 1/500 1/30 
zind si avion de sport executínd !mativ 400 | 0500 1/280 | 1/200 
figuri acrobatice 300 | E | Б 
Avion cu reacție in plină viteză, la |aprexi-aprexi- | | 
mică altitudine (la miting) mativ | mativ j 
1000 500 1/1 500 1/750 1/500 
1 000 1/750 1/500 1/300 


III. PEISAJUL 


295. Generalități. Prin peisaj, desemnăm în această lucrare reprezentarea 
artistică a diferitelor aspecte ale naturii, obținută cu ajutorul mijloacelor 


și procedeelor fotografice. 


Varielatea formelor de relief, diversitatea lumii vegetale ce le populează, 
înfăţișările lor deosebite în decursul celor patru anotimpuri. máreata operă 
de transformare a naturii înfăptuită in anii puterii populare, realizările 


noii orinduiri la orașe 


(peisaje urbane) 


și sate 


(peisaje rurale), aspectele 


pitorești ale diferitelor colţuri din natură sau ale diferitelor așezări — iată 


un alt izvor inepuizabil care poale inspira creația artistică a fotografilor 
amatori din patria noastră. 

Ca și în cazul altor genuri (portret, scene animate etc.), tratarea fotografică 
a peisajului necesită, în primul rînd, formarea deprinderii de a alege, din 
uriașa varietate de aspecte intilnite la tot pasul în natură, pe cele care 
oferă posibilitatea de a dezvălui artistic trăsăturile esențiale ale subiec- 
tului sau particularitátile distinctive ale acestuia, observate cu mai multă 
greutate de un trecător grăbit. 

Adeseori, cu prilejul alegerii unui subiect, nu este indicat să se includă 
în cadrul imaginii fotografice, întinderi mari, priveliști panoramice, dacă 
aspectul acestora este uniform, iar detaliile din cuprinsul lor sînt insufi- 
cient evidențiate. Astfel, imaginea apei unui lac liniștit, fără conturarea 
în depărtări а unui țărm cu neregularități de teren, fără profilarea pc cer 
a unor nori involburati, fără elemente situate în planuri foarte apropiate, 
care să înlăture aspectul uniform al apei prin modul lor de așezare sau 
prin umbrele proiectate pe luciul ei, nu poate fi considerată un peisaj 
artistic. Pe fotografie, privitorii vor distinge doar cenusiul mai închis al 
apei, delimitat de cenugiul mai deschis al cerului. 

Fotografierea unor întinderi mai reduse, a unor „colțuri din natură“ face 
posibilă realizarea cu mai multă ușurință а unei compoziţii fotografice 
reușite, prin includerea în cadru numai a acelor elemente care, prin modul 
lor de așezare și de iluminare, determină ca imaginea să prezinte relief 
$1 expresivitate. 

Peisajul necesită alegerea cu deosebită atenție a nivelului liniei orizontului 
mai mult decît în cazul altor genuri fotografice. De obicei, se evită ca linia 
orizontului să împartă exact în două imaginea fotografică, un asemenea 
nivel al orizontului fiind admisibil numai în cazurile în care linia ce-l 
marchează este des întreruptă de detalii bine evidențiate (de exemplu, 
arbori izolaţi sau pileuri de arbori înalți, grupuri de clădiri, construcţii 
cu forme variate elc.). 

Prin alegerea înălțimii de vizare (punct de vedere), nivelul liniei orizon- 
tului poate îi, în anumite limite, coborit sau înălțat în raport cu linia 
imaginară orizontală ce împarte imaginea în două părți egale. 

Cînd nivelul liniei orizontului este mai coborit decît linia imaginară 
orizontală care imparte imaginea în două părți egale, atunci înălțimea 
de vizare adoptată asigură obținerea unei perspective Joase. 

Cînd nivelul liniei orizontului este situat în imagine deasupra liniei irma- 
ginare mai sus amintite, atunci înălțimea de vizare adoptată asigură obti- 
nerea unei perspective înalte. 

— Perspectiva Joasă determină ca cerul să ocupe cea mai mare parte din 
imagine (de pildă 2/3); ea este folosită îndeosebi cînd se urmărește eviden- 
tierea cu preferință a formelor variate ale norilor, a iluminárilor nuantate 
ale cerului intilnite în cazul fotografierii răsăriturilor și apusurilor de soare. 
Perspectiva joasă este adoptatá aproape în toate cazurile de fotografiere 
în contra luminii, cînd clementele situate în planuri apropiate sau foarte 
apropiate apar foarte întunecate, lipsite de detalii, iar elementele din 
planurile mai îndepărtate sînt puternic reliefate tocmai datorită unei 
iluminări mai intense și mai variate. 

— Perspectiva înaltă determină ca cea mai mare parte a imaginii să fie 
ocupată de sol; ea este adoptată cu preferinţă în cazurile în care în planu- 
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rile apropiate se află elemente care atrag privirea prin formele lor variate 
și prin repartiţia armonioasă a umbrelor și luminilor. Adoptarea unei pers- 
pective înalte este recomandabilă și .în cazurile în care cerul este hpsit de 
nori, împrejurare în care el apare redat рс pozitiv printr-un cenușiu uni- 
form, monoton. Prin reducerea suprafeţei ocupate de cer în imagine și prin 
includerea unor elemente atractive aflate рс sol, se pot obţine compoziţie 
reușite chiar și în asemenea cazuri. 

În uncle împrejurări, peisajele alese spre fotografiere permit atit adoptarea 
unei perspective joase cît și a unei perspective înalte, dînd posibilitatea 
obținerii a două imagini diferite (cazul cînd atit cerul, cit 51 solul prezintă 
elemente atractive). În asemenea cazuri este recomandabil să se adopte suc- 
cesiv înălțimi de vizare diferite, executindu-sc două sau mai multe foto- 
grafii, sau să se aleagă un nivel al liniei orizontului care să treacă prin apro- 
pierea centrului imaginii. 


296. Animarea peisajului. Compozițiile fotografice includ uneori în cadrul 
imaginii și clemente de animare a peisajului (oameni sau diferite animale 
domestice ori sălbatice). Este de la sine înţeleasă necesitatea ca elementele 
de animare să se încadreze organic în decor; prezenţa lor trebuie să apară 
ca firească în acel loc, iar atitudinea lor trebuie să concorde cu mediul în 
care ele viețuiesc de obicei sau se află în acel moment. Astfel în cazul 
folografierii unui peisaj de munte pe timp de iarnă, se poate include în 
cadru, de pildă, un sir de schiori, care se îndreaptă către o cabană slab 
conturată în depărtări. Același peisaj, fotografiat însă vara, poate fr 
animat, de pildă, prin includerea în imagine a unui cabanier care-și mînă 
cálutii de munte, purtînd desagii în spinare pe о cărăruie cc șerpuiește pe 
o costișă. 

Elementul sau elementele de animare nu trebuie situate într-un plan foarte 
apropiat $1 nici fotografiate în atitudini care să crecze impresia cá pozează. 
Nu trebuie să se piardă din vedere că în cazul fotografierii peisajelor, 
elementele de animare deţin un rol secundar, de completare. 

În sfîrșit, animarea unui peisaj poate fi obţinută si indirect, prin sugerarea 
prezenţei omului sau a altei vieţuitoare în preajma locului fotografiat. 
Аѕ е1, o pereche de schiuri și bastoanele lor — înfipte în zăpadă în apro- 
pierea unui siaj sinuos, care începe de pe o panlá a muntelui ce se pierde 
în zare și se termină într-un plan apropiat — sugerează oricărui privitor, 
popasul unui schior după o cale lungă, deși acesta nu apare în imaginel. 


297. Peisaje urbane și peisaje rurale. Probleme mai complicate de compoziţie 
ridică imaginile fotografice desemnate de obicei prin denumirile peisaje urbane 
și peisaje rurale. În general se evită tratările gen carte postală ilustrată 
prin care se caută fie evidenţierea arhitectonicii de ansamblu a unui monu- 
ment, clădiri etc., fie prezentarea unei vederi panoramice a unei localităţi. 
sau a unei părţi din ca, prin fotografierea de la o anumită înălțime. 


1 Modalitàtile de animare ale peisajului menţionate aici au fost folosite, їп dilerite. 
variante, de numerosi fotografi, fapt care îndreptățește ca cle să fie considerate ca ,solu- 
iii clasice“. Este de la sine înţeles că în practică se pot găsi și numeroase alte posibi- 
lităţi de animare directă sau indirectă a peisajului, care, îndepărtîndu-se de la solu- 
file mai sus amintite, pot imprima imaginii fotogralice un caracter de originalitate. 


În locul unor asemenea tratări, numerosi fotografi preferă să includă in 
imagine numai anumite părţi ale unui monument sau a unei clădiri, stră- 
duindu-se să obţină efecte artistice și prin situarea unor clemente în planuri 
apropiate, care să concorde cu subiectul și care să contribuie totodată la 
reliefarea lui, la dezvàluirea semnificatiei lui. Astfel, construcția unci școli 
moderne poate fi fotografiatá incluzind, într-un plan apropiat, o poartă 
larg deschisă, întreaga imagine fiind scăldală într-o lumină blindá, care 
împiedică formarea unor umbre dure. Clădirea unei baze sportive poate fi 
fotografiată incluzind într-un prim plan al imaginii una dintre staluetele 
cu scene sportive, care de obicei sint așczate în fata сі. O casă dintr-un 
sat poate fi fotografiată dintr-un asemenea unghi încît să apară și lucrătura 
artistică a porţii, mărturie a măiestrici locuitorilor din acele locuri. 

În sfîrşit, semnalim că extinderea construcțiilor moderne, cu linii simple, 
drepte, sau cuprinzind arce de beton cu deschideri mari a sugerat, îndeosebi 
unor fotografi din Occident, ideea obţinerii unor eleele „speciale“ de гіі, 
prin compunerea unor imagini în care jocul liniilor, precum și succesiunea 
regulată a luminilor $1 umbrelor deţin un rol preponderent. 

Cînd compoziţia urmărește numai evidenţierea unor astfcl de „jocuri geo- 
metrice“, numai „ritmuri“, cînd detaliile arhitectonice se prolilează pe un cer 
gol, ușor întunecat de folosirea unui filtru, cind în prim plan nu se айа 
elemente care să învioreze imaginea sau cind elementul de animare apare 
solitar „decupat“ ре una dintre zonele uniform iluminate si într-o atitudine 
stînjenită, dînd impresia că s-a rătăcit în decor, imaginea fotografică 
este deprimantă prin lipsa ci de viaţă, prin imeapacilatea de a-și dezvălui 
semnificalia. 

Este evident cà asemenea „maniere“ de tratare l'ormalistá a imaginilor foto- 
grafice nu irebuie urmate Locmai dalorilă absente unui limbaj artistic, 
tocmai datorită imposibilității de a trezi alleeva privitorilor decît un senti- 
ment de nedumerire, 


298. Reguli generale în cazul fotograficrii peisajelor. Peisajul este unul 
dintre genurile [ologralice care, în majoritatea cazurilor, nu necesită o 
grabă excesivă în cexecularea operaţiilor prealabile fotogralicrii. Aceasta 
îngăduie alcătuirea atentá a compoziţiei lotografice prin includerea în cadru 
a celor mai expresive clemente, prin alegerea nivelului orizontului și a ilu- 
minărilor celor mai favorabile. Totodată, peisajul este genul fotogr alie care 
îngăduic fotografierca, în mai toate cazurile, cu aparaLul fixat pe un stativ, 
fapt care face posibilă lixarca unor deschideri relative mici, capabile să 
asigure o mare profunzime de cîmp, precum și operarea cu Limpi de expunere 
mai lungi, impusi de diafraginürile puternice sau de iluminările mai reduse 
ale subiectului. . 

Fotograficrea unui peisaj viu colorat pe materiale fotosensibile negru-alb 
impune și aprecierea modului în care culorile din nalură vor fi redate în 
tonuri cenușii pe copia pozitivă, în funcție de varietatea de material nega- 
tiv folosită. (Pentru diferitele varietăţi de materiale fotosensibile negative 
vezi si nr. 163—167). În uncle cazuri, elementele alese pentru alcătuirea unei 
compoziții fotografice impresionează plăcut ochiul tocmai datorită strălu- 
cirii culorilor, tocmai datorită modului în care sînt repartizate în locul 
ales spre fotografiere și al opoziție: dintre ele. l'olosirea materialelor foto- 
sensibile negru-alb determină uncori ca aceleași elemente ale compoziţiei 
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să apară palide, stersc în imaginea fotografică, nemaicxereilind puterea de 
atracție coustatalá de lolograt în momentul alegerii subiectului. 

Pentru a face posibilă deterininarea aproximativă a modului în care diferi- 
tele elemente colorate ale subiectului se vor infátisa, pe copia pozitivă, 
în cazul în cure fotogralierca se va executa pe materiale negative negru- 
alb, se folosesc uncori filtre de vizare. Filtrele de vizare sint ecrane rectan- 
gulare de sticlă sau de celuloid, colorate în albastru sau în maro, avînd 
aceleași formale ea și cele ale imaginii negative (de pildă, 24 x 36 mm, 


60 x 60 mm etc.). 


Filtrul de vizare al cărui format corespunde formatului imaginii negative 


ise îndepărtează de ochi ріпа la o distanță egală cu distanţa focalà а obiec- 


tivului utilizat. În felul acesta se obţine aproximativ acceaşi încadrare 
a subiectului ca și cea asigurată de obiectiv. Coloraţia albástruie sau 
maronie a fillrului „stinge“ culorile, îngăduind fotografului să aprecieze 
interesul pe care-l va trezi imaginea subiectului colorat în cazul folosirii 
procedeului fotografic negru-alb. 

Trebuie să se rețină că filtrele de vizare nu permit perceperea exactă a 
intensității tonurilor cenușii prin care fiecare culoare va [i redată în cazul 
folosirii unui anumit tip de material fotosensibil. Prin urmare, asemenca 
filtre pot servi numai la determinarea aproximativă a redării culorilor 
unui anumit subiect în cazul folosirii materialelor fotosensibile negru-alb. 


299. Iluminarea subiectului și unghiul de fotografiere. Interesul artistic 
trezit de un peisaj este determinat nu numai de formele și de modul de 
dispunere ale elementelor incluse în cadrul imaginii fotografice, ci, într-o 
mare măsură, și de modul în care acestea sîut iluminate. De aceea, ori de 
cîte ori este posibil, se va alege acel unghi de fotografiere, care, pentru 
subieclul dat, îngăduie obținerea celei mai avantajoase iluminări. De multe 
ori însă, compoziţia imaginii impune fotografierea numai dintr-un anumit 
loc și numai sub un anumit uughi. In asemenca cazuri, este necesar ca foto- 
grafierea să se execute la acea oră din zi la care poziţia soarelui pe cer 
asigură cea mai avantajoasă iluminare a subiectului. În acest fel procedează 
fotogralii amatori pasionaţi, care nu pregetă adeseori să rămină ore în șir 
în apropierea unui colt din natură tocmai pentru a aștepta cca mai avan- 
tajoasă iluminare. Аѕіеріагеа este adeseori recompensată prin rezultate 
excepționale. Totodată, se poate fotografia același peisaj la diferite ore, 
iluminarea deosebită permiţind să se reliefeze уагісіаіеа de аѕрссіе ale 
unuia și aceluiași colt de natură. 

Ca reguli generale este util să se reţină: 

— Iluminarea [rontală a elementelor peisajului ales spre fotografiere (soarele 
exact în spatele foLogralului) este, de cele mai multe ori, contraindicată. 
Majoritatea umbrelor se proiectează în spatele diferitelor elemente com- 
ponente ale peisajului, făcînd imposibilă înregistrarea lor in imagine; foto- 
grafia reprezintă de obicei o imagine plată, un simplu document. 
Iluminarea frontală este totuși folosită la fotografierea norilor albi buclaţi, 
relieful acestora fiind accentuat cu ajutorul unui filtru galben cu densitate 
medie sau marc. 

Totodată, iluminarea frontală mai poate fi utilizată și în cazul fotografierii 
unor peisaje urbane (clădiri, monumente etc.) dacă acestea prezintă ele- 
mente decorative în relief, care nu exclud formarea umbrelor și dacă umbrele 


formate nu determină mascarea unor detalii considerate importante pentru 
compoziţie. 

— Iluminarea oblică a peisajului asigură de obicei cele mai bune rezultate 
fotografice, deoarece ca determină ca elementele situate pe sol să proiec- 
teze umbre destul de lungi și de intensitáti diferite, fapt care îngăduie să 
se obțină imagini cu o gamă mai bogată de tonuri cenușii. 

In scopul evitării formării unor umbre prea dure, se dă preferinţă fotogra- 
fierii la o lumină nai blindă (în primele ore ale dimineţii sau în ultimele 
оге ale după-amiezii, cînd radiaţiile solare sint mai pulin intense). 
Preocuparea de a obţine о gamă bogată de umbre și mai ales de a obţine 
pe sol umbre lungi nu trebuie să conducă la realizarea unor imagini fotogra- 
fice in care privitorul încearcă impresia că s-au fotograliat umbrele, iar nu 
peisajul. 

Totodată reamintim că obținerea unor efecte fotografice sau necesilalea de 
a îinbunătăți redarea, prin tonuri cenușii, a diferitelor culori din natură, 
în condiţiile unor iluminări diferite, impunea adesea folosirea filtrelor de 
lumină. (Pentru varietățile de filtre colorate, cazurile de utilizare și 
eicelele obținute vezi $1 nr. 197—201). 

— Fotogra[ierea peisajului în contra luminii. Recomandările enunțate mai 
sus în ceca cc privește iluminarea peisajului sînt reguli generale, care com- 
porlă însă și mulle excepţii. Astfel, răsăriturile și apusurile de soare con- 
stituie cazuri tipice de foLogralicre în contra luminii. Adeseori se mai foto- 
raliază la o asemenea iluminare întinderile mari de apă, precum și peisajele 
în care se aflá incluse porțiuni mari de cer, acoperite de nori destrámati. 
Deoarece fotogralicrea in contra luminii comportă unele dificultăți, 1ndicám 
mal jos o serie de reguli a căror respectare se dovedește în practică de nare 
utilitate: 


— folosirea, in toate cazurile, a parasolerului. De asemenea este recomandabil ca, ori 
de cîte ori este posibil, locul de fotografiere să tie astfel ales încit protecţia obiceLi- 
vului împotriva radiaţiilor solare directe să fie sporità și de umbra unui arbore sau a 
unei clădiri din apropiere; 

— compoziția va fi astfel alcătuită încît, pe cît este posibil, soarele să fie mascat, de ramu- 
rile unui arbore, de un accident de teren, sau de un strat subțire de nori. Pierderea 
din vedere a acestei recomandări poate determina formarea unor puternice halouri de 
rellexic si de diluzie (vezi nr. 178 şi 179), imaginea fologralică ebţinută fiind, de cele 
mai multe ori, inutilizabilă. 

Uneori particularităţile subiectului îngăduie alegerea unui loc de fotografiere mai înalt, 
precum și înclinarea axei de vizare user in jos, in asa fel încît soarele să fie eliminat 
din cîmpul obiectivului; 

— la fixarea timpului de expunere si a diafragmei trebuie să se ţină seama nu numai de 
iluminarea medie a subiectului (indicată, de pildă de un exponometru fotoelectric sau de 
am tabel de expunere), ci atit de natura subiectului, cit si de efectele [ologra[ice urmărite. 
Astfel, ori de cite ori compoziţia cemportă porţiuni mari de cer acoperite partial de 
nori luminosi sau întinderi mari de apă, pentru a evidentia reliclul acestora, este necesar 
să se loloseascà timpi scurţi de cxpunere (de pildă, 1/250 sau 1/500 s în cazul fotogra- 
ficrii fără -liltru pe un material negativ de 45 de unităţi GOST (17 DINO), cînd deschi- 
derea relativă а ebiectivului este f = 1: 11 sau [= 1: 8). 

Asemenea timpi de expunere vor asigura o bună redare a detaliiler norilor, a jocului 
de lumini şi umbre lormate pe suprafața lor, precum si a reflexelor formale pe 'supra- 
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fata apei. Elementele situate pe sol vor fi puternic subexpuse, obtinindu-se doar siluc- 
tarea lor in tonuri întunecate, dar un asemenea rezultat nu înrăutățește calitatea ima- 
ginii, deoarece elementele de pe sol deţin un rol secuudar în compoziţie; in unele cazuri, 
ioemal asemenca siluetări dau vigoare irnagiuil. 

Dimpotrivă, їп împrejurarea în care elementele situate pe sol dețin un rol însemnat în 
imagine, este absolut necesar să se fixeze timpi de expunere mai lungi, care să asigure 
obţinerea unor suliciente detalii în zonele umbrite 

Procedîndu-se astfel, porțiunile de cer, precum și apa [care în mai toate cazurile prezintă 
valori mari de strălucire) vor fi redate pe pozitiv prin nuanţe cenușii foarte deschise, 
iar norii sau suprafaţa apei vor li lipsite de detalii. Pentru armonizarea unei asemenea 
imagini, este absolut necesar să se loloscască un liltru galben cu densitate medio. 


— Potogra[ierea peisajelor pe cer acoperit. Rezultate bune pot fi obtinute 
și in anumite cazuri de fotografiere a peisajelor ре cer partial acoperit, 
îndeosebi dacă soarele este acoperit de un nor subţire, caz in care se for- 
mează pe sol umbre delicate. 
Cînd cerul este complet acoperit de un strat uniform de nori dest san cind 
pe întinderea lui se profilează nori de furtună, ori cînd vremea este ușor 
incetosatá, se poi realiza jotograjii de atmosferă. 
Pentru obținerea unor bune rezultate, este absolut necesar ca mctoda de 
lucru să Пе adaptată subiectului ales spre fotografiere, precum și efectului 
fotografic urmărit. Astlel, cînd se urmărește, de pildă. redarea almeslere: 
unei zile de toamnă Livzie, usor înccţoșaLă, nu se vor folosi filtre de lumină; 
deoarece acesta „înlătură“ din imagine ceața. Copierea se va face pe o hîrtie 
a gradatie normală, iar în unele cazuri, chiar pe o hîrtie cu o gradatie moa- 
e, deoarece cele cu o gradatie dură „distrug“ atmosfera prin conturarca 
к precisá a detaliilor din planurile mai îndepărtate. 
Dimpotrivă, în cazul fotopralierii unui peisaj înaintea izbucnirii unci 
furtuni, este necesar să se folosească filtre сп densitate medie sau mare, toemar 
pentru a accentua relieful norilor ameninlălori de pe cer. 
Copierea se va схесша pe o hirtie cu o gradalic mai dură, în scopul obtincerit 
unui desen mai precis al elementelor de sol, care sint slab si unilorm ilumi- 
nate cind cerul este acoperit de nori deși. 
Varietatea de situaţii intilnite în practică nu ne îngăduie să descriem aici 
toate soluţiile de tratare fotografică posibile. Pentru găsirea lor, în cazurile 
de fotografiere date, este absolut necesar să se facă apel la cunoștințele generale 
atit în ceea ce privește materialele fotogralice, cit si diferitele procedee 
operatorii. 
— l'otografierea peisajelor noaptea. De cele mai multe ori, peisajele fotogra- 
fiate noaptea sînt peisaje urbane sau rurale în cazul cărora iluminarea subiec- 
tului se obține cu ajutorul izvoarelor de lumină artificială. 
Cazurile de fotografiere a peisajului exelusiv la lumina lunii sînt foarte rar 
întilnite datorită dificultăților considerabile pe care le comportă obținerea 
unor astfel de imagini. De accea, majoritatea clarurilor de lună sint trucaje: 
realizate de obicei la lumina zilei cu ajutorul unui filtru roşu sau cu ajutorul 
materialelor fotosensibile pentru fotografierea cu inlraroșii. 
Dintre subiectele mai des tratate cităm fotografierea de la distantă a unor 
așezări iluminale (de pildă, fotografierea unei localităţi), lotografierea stră- 
zilor, a clădirilor și monumentelor ctc. 
Contrar primei impresii, tehnica obținerii unor asemenca imagini nu este 
prea complicată. În principal, ea consti în fixarea aparatului fotografie 


pe un stativ, în deschiderea obturatorului un timp mai îndelungat și în mas- 
carea obiectivului cu mîna ori de cîte ori prin cîmpul imaginii trece о puter- 
nică sursă de lumină mobilă (de pildă, farurile unui autovehicul). Timpul de 
expunere variază între limitle foarte mari, în luncţie de compoziţia spectrală 
luminii ce cade asupra subiectului, de intensitatea ci, precum și în funcție 
de lipul si fotosensibilitatea malerialului negativ utilizat. 
Pentru orientare, indicăm că un bulevard puternic iluminat de lămpi cu lu- 
iminescenţă nceesilă expuneri de ordinul 1/2—1/10 ѕ în cazul folosirii unui 
malerial negativ 28 o fotosensibilitate de 21 DIN?, cînd obiectivul este 


dialragmat Та j = 1:16. În cazul în care nu este necesară obţinerea unei 
pralunzimi de е mari, se pot folosi și deschideri relative mai mari (de 
pildă f = 1 : 4), fapt care permite operarea cu timpi de expunere mai scurți. 


Iluminările slabe, obținute cu becuri prezentînd o puternică coloratie gălbuie, 
necesită expuneri de ordinul minutelor, iar cînd izvoarele de lumină sînt 
situate la distanțe mai mari, expunerile necesare pot depăși 10 minute, în 
vazu l folosirii aceluiași material fotosensibil şi a aceleiași deschideri relative 
ca si cele menţionate mai sus. 

Este util să se relină că în toate cazurile de lotografiere în exterior, поаріса, 
chiar și supraexpunerile mal mari nu determină o inráulülire simtitoare a 
сапа imaginii, їп timp ce subexpunerile fac imaginca fotografică inulili- 
zabilà, datorită absenței unor suficiente detalii în zonele mai îndepărtate 
de izvoarele de lumină. 

De cele mai multe ori, pentru a evita nercușitele, se fotografiazá cu citiva 
timpi de expunere convenabili eșalonaţi, cel de-al doilea timp de expunere 
fiind de trei ori mai lung decit primul și așa mai departe. 

In cazul fologralicrii peisajelor la lumina lunii pline, pentru a obține imagini 
reuslle este absolut necesar să se folosească timpi de expunere cît mai scurti, 
deoarece schimbarea poziţiei lunii pe cer devine evidentă pe imagine chiar 
si în cazul unor expuneri de numai 2 minute. 

Pentru a obline rezultate satislăcăloare, în asemenea cazuri de fotografiere 
este necesară: 


folosirea unui material negaliv cu o lotosensibililate minimă de 130 de unităţi COST 
12—25 DINO). Sansele de reuşită siut mult sporite dacă se folosesc materiale negative 
cu valori foarte mari de fotosensibilitate (de pildă, 350 de unităţi GOST, respectiv 
2 DINU 

lixarea unei deschideri relative mari (de pildă, f == 1: ^ sau chiar f — 1:2,8) si 
punerea la punet а obiectivului pentru oo, avînd тїй ca în cîmpul о să nu 
fie cuprinse elemente situate în planuri foarte apropiate, “deoarece asemenea clemiente 
var Îi redate neclar; 

lixarea unor limpi de expunere de maximum 30--45 s, pentru a obtine în imagine 


o lună prezentind contururi destul de clare, 


Valorile indicate mai sus sint valabile numai pentru fotogrulicrea pe lună 
plină, pe cer senin. Fotogralicrea peisajului cînd luna se află în alte faze 
este s1 mai mult ingreuiatà din cauza iluminării generale mai reduse. 
T'otodatà atragem atenția că fotografierea pci: ajului pc luná pliná este posi- 
bilă numai în cazul în care pc cer nu se află nori subțiri în mișcare rapidă 
sau cînd ramurile arborilor inclusi în cîmpul obiectivului nu sînt pulernic 
miscali de vint. În caz contrar, neclarititile de mișcare fac imaginea inutili- 
zabilă. 
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Am arütat că dilicultàtile lotografierii peisajului sub clar de lună determină 
pe numerosi fotografi să realizeze efecte similare fotografitnd apusuri de soare 
eu filtre foarte dense ‘de obicei, filtre portocalii sau roșii deschise), develo- 
pînd apoi materialul negativ într-un revelator energic și copiind pozitiv 
pe o hirtie avind о gradatie potrivită caracterului negativului obținut. 
Cînd fotograful amator nu dispune de filtre; el poale încerca obtincrca 
acelorași clecte printr-o subexpunerc риіегліса a negativului. 


300. Optica recomandabilá in cazul fo:ografierii peisajelor. Obiectivul cu 
care este echipat aparatul fotografie în momentul livrării (obiectivul stan- 
dard) poate fi utilizat pentru mai toate cazurile de fotografiere a peisajelor 
intervenite în practica fotografilor amatori. 

Obiectivele cu distanțe focale mari si televbiectivele (vezi și nr. 53) își güscsc 
utilizare ori de cîte ori apropierea de subiect nu este posibilă si cînd se urmă- 
reste oblinerea redării unor detalii ale peisajului la o scară mai mare, prin 
„apropierea depărtărilor” (de pildă, cazul lotograficrii unui pise de munte 
îndepărtat sau cel al [ologralierii unor detalii dintr-o vale, cînd lotoaralul 
se айа pe o mare inállime). 
Obiectivele cu distunle focale scurte (obiectivele cu unghi mare de cimp,svezi 
și nr. 532) se folosesc ori de cite ori se urmărește includerea cît mai multor 
elemente ale peisajului în imagine sau ori de cite ori fotograful doreşte să 
accentueze senzaţia de mare adincime, să sugereze că elementele din imagine 
sînt situate la mari depărtări. in fotografia arlistică a peisajelor, se evită 
folosirea unor asemenea obiective, mai ales în împrejurarea în care imaginea 
comportă și elemente situate în planuri apropiate; descreșterea rapidă a 
liniilor de perspectivă obţinută în cazul folosirii unor astfel de obieciive 
determină ca elementele situate în planuri apropiate să apară disproporționat 
de mari în raport cu cele situate în planuri mai îndepărtate. 


301. Fotografierea panoramică a peisajului. În unele împrejurări este necesar 
ca imaginea fotografică obţinută să cuprindă clemente răspîndite pe o mae 
supra [aţă sau chiar pe întreaga supralală din jurul locului ales pentru foto- 
gra[iere. În asemenea cazuri, chiar și unghiurile mari de cîmp ale obice- 
tivelor cu distante focale foarte scurte sînt insuficiente pentru obţinerea 
rezultatului dorit, fapt care impune recurgerea la fotografierea panoramică. 
Tehnica unei asemenea loloeraheri comportă: 


— lixarca unui сар panoramie gradat la stativul lotogratie Folosit pentru imobilizarea 
aparalului în timpul expunerii; 

— fixarea aparatului fotografie la capul panoramic; 

— executarea mai multor [fotografii (ъ= 10]; cea de-a doua imagine, precum şi cele ce 
urmează trebuie să cuprindă o mică porliune de teren din cea inclusă în imaginea саге 
o precede. Acest Jueru se obtine prin rotirea aparatului si prin lectura, în dreptul unui 
reper fix, a unghiului lormat de aparatul Fotografie cu prima poziţie de Ѓогорта беге. 
Пат un exemplu: 

Pentru fotograliere se foloseste un aparat echipat cu un obiectiv caracterizat printr-un 
unghi de cîmp de 490. Prima lfotograliere se va exeeuta aducind în dreptul reperului 
lix, gradatia 0 de pe discul mobil al capului panoramic. 

A doua lotogralie se va executa aducind în dreptul reperului lix, de pildă, gradatia 
40 de pe discul mobil, deci cu 59 mai puţin decit unghiul obiectivului, în asa tel inci 


cea de-a doua imagine să cuprindă si o parte dintre elementele aflate Та extremitatea 
primei imagini. Cea de-a treia imagine va fi oblinutà după ce se va aduce în dreptu 
reperului fix cifra 85, și aşa mai departe; 

— racordarea imaginilor pozitive copiate după negativele obtinute în modul arătat 


mai sus. 


Numărul imaginilor negative necesar a fi executate depinde direct de unghiul 
de cîmp al obiectivului [010511 și de întinderea pe care sînt dispersate elemen- 
tele peisajului a căror fotografiere se urmărește. 

Pentru ca racordarea să se execule mai ușor, este indicat să se folosească 
obiective cu unghi de cimp normal (aproximativ 45°). deoarece acestea pre- 
zinlă o distorsiune mai redusă la periferia cimpului (vezi nr. 22) decît 
obieclivele cu unghi mare de cîmp. Totodată, racordarea se efectuează mai 
usor cind suprapunerea partială a imaginilor vecine ceste relativ mai marc. 
O altü condiţie de rcușilă este perfecta imobilitate a stativului fotografie, 
cea mai mică deplasare a picioarelor acestuia puliud împiedica racordarea 
ulterioară a imaginilor pozitive. 

Totodată atragem atenţia că operaţia de racordare necesită atenţie și o anu- 
mită abilitate, îndeosebi cînd ea se execută prin lăierea exactă a pozilivclor 
pentru eliminarea suprapunerilor și lipirea lor pe un suport comun. 


302. Materialele fotosensibile și filtrele de lumină utilizate în cazul fotogra- 
fierii peisajelor. Utilizarea, pe scară largă, a peliculelor în bobină cu lungimi 
mari (de pildă, filmul cu läti imea de 35 mm, care permite obţinerea а 30—39 
de imagini cu formalul 24 xx 36 mm), precum si dificultățile de înlocuire, 
pe teren, a varictăţii de film încărcate în magazie, printr-o altă 
varictate, în cazul aparatelor care lucrează cu pelicule în bobină, determină 
numerosi fotografi amatori să încarce in aparatele lor materiale fotosensibile 
care permit obtinerea de rezultate satisfăcătoare pentru mai toate genurile 
de lucrări fotografice intervenite in practica lor. Aceasta explică de ce in 
prezent o mare parle dintre fotografii amatori falosese 51 pentru fotogralicrea 
peisajelor straturi [lotosensibile orlopancromaliee sau pancromalice (vezi 
şi nr. 165 si 166). 

Rezultatele asigurate de aceste inateriale pot [1 considerate satislăcăloare 
cînd peisajele alese spre fotografiere nu comportă mase compacte de verdeață, 


caracterizate prin tonuri de verde închis ori galben inchis. Dacă culorile 


verde închis $1 galben închis predomină în peisaj, sensibilitatea cromalică 
redusă a materialelor orlopancromalice și pancromalice pentru aceste două: 


culori determină ca ele să fic redate pe poziliv prin tonuri cenușii foarte: 


închise, care fae imposibilă distingerea detaliilor. 
Prin folosirea unui filtru galben cu densitate medie, în cazul lotosrafieri 
Lai , [aj 

pe materiale ortopancromatice, și a unui filtru galben cu densitate mai marc, 
în cazul fotograticrii pe materiale pancromalice, se obline о îmhbunătălire 
considerabilă a redării culorilor verde-închis și galben-închis. 

Pe copia pozitivă, cele două culori sînt exprimate prin tonuri cenușii тат 
deschise, care dau o senzatie vizuală de luminozilale mai apropiată de cea 
produsă ochiului omenesc în momentul perceperii acestor culori în natură. 
Trebuie să se rețină însă că cel mai indicat material [otosensibil pentru fotogra- 
jierea peisajelor care comportă întinderi mari de verdeală cu tonuri închise (de 
pildă. conifere sau alţi arbori cu frunze colorate în verde-închis) este matce- 
rialul ortocromatie modern, sensibil la radiaţiile verzi şi galbene. Acest material 


335 


336 


fotosensibil necesită, în cazul [otografierii peisajelor care prezintă caracteristica 
mai sus amintită, şi folosirea unui filtru galben cu densitate medie. 

Pc pozitiv cele două culori apar redate în tonuri cenușii-deschise, permitind 
și evidențierea detaliilor fine. La evidenţicrea acestor detalii contribuie, 
într-o mare măsură s1 sporirea contrastului produsă de filtru !. 

Precizăm că pentru fotografierea peisajelor este mai indicat să se folosească 
materiale negative caracterizate printr-o folosensibilitate medie (45 de uni- 
tăti GOST sau 17 DIN?), deoarece granulatia fină a acestora permite obține- 
rea unui desen mai precis, precum și executarea de copii pozitive, caracteri- 
zate prinlr-@ mare valoare de amplificare, fără evidențierea granulatiei în 
imagini. 

303. Accesorii fotografice. Accesoriile cel mai frecvent folosile pentru foto- 
grafierea peisajului sînt filtrele de lumină, parasolarul, stativul și declan- 
șatorul flexibil. Folosirea stativului este recomandabilá chiar și în cazurile 
in care iluminarea puternică a subiectului permite operarea cu timpi de 
expunere relativ scurți (de pildă, 1/100 s), deoarece înlăturarea celei mai 
mici deplasări a aparatului în timpul expunerii determină obținerea unei 
imagini $1 mai clare. 


IV. FOTOGRAFIILE DE ARHITECTURĂ 


304. Generalităţi. Sub titlul enunțat mai sus includem toate acele imagini 
fotografice obtinule în exterior, destinate să redea cît mai exact arhitectura 
de ansamblu sau de detaliu a unei construcţii, sau să infütiseze elementele 
decorative sculpturale ori picturale ale acesteia. 

Deci — spre deosebire de peisajul urban sau rural, în cazul cărora este îngă- 
duilá o mai mare libertate în tratarea fotografică a subiectului (alegerea 
unghiului de fotograliere, a unghiului de iluminare, a încadrării etc.) — 
imaginile fotografice incluse în genul fotografic amintit mai sus trebuie să 
se caracterizeze prin: 

— obţinerea unei perspective cît mai согесіе; 

— redarea desenului și a materici subiectului cu o cît mai mare claritate. 
Obisnuit, fotografiile de arhitectură se execută de fotografii profesioniști, 
care sînt inzestrall și cu o aparatură adecvată unor asemenea lucrări. Am 
consideral totuși util să dăm o seric de indicaţii sumare cu privire la acest 
gen folografic, deoarece minunatele construcţii înălțate în palria noastră 
în anii puterii populare determină un număr din ce în ce mai mare de foto- 
grali amatori să înregistreze cu mîndrie pe peliculele lor, realizările arhitec- 
turii socialiste, mărturie a talentului descătușat și a hărniciei poporului 
noslru. 

Pentru reuşita in acest gen fotogralic dificil, este necesară respectarea cu 
slrictelc a anumitor reguli care vor rezulta din cele arătate mai Jos. 


305. Iluminarea subiectelor arhitectonice. În majoritatea cazurilor, subiec- 
tele arhitectonice se fotografiază cînd primesc o iluminare ușor oblică și, 
de preferinţă, la ore cînd soarele ocupă o înălțime ceva mai mare pe cer. 


1 Pentru amănunte privitoare la sensibilitatea cromatică a diferitelor tipuri de mate- 
riale fotosensibile, la absorbţia și transmisia filtrelor de lumină si la efectele produse 
de aceste filtre, în cazul utilizării diferitelor Lipuri de materiale fotosensibile, vezi 
nr. 198—201. 


O asemenea iluminare permite obtinerea de umbre și pentru detaliile mai 
mici ale construcţiei (de pildă, ferestre, cornișe, capiteluri elc.), fapt care 
imprimă imaginii un mai puternic relief. 

Pentru a evita formarea unor umbre dure, саге pot ascunde anumite detalii 
ale construcţiei, precum și pentru a evita ca subiectul să prezinte un interval 
mare de străluciri (de pildă, cazul clădirilor albe), grcu de înregistrat pe 
negativ și adeseori imposibil de reprodus pe copia pozitivă, este indicat ca 
subiectele arhitectonice să fie fotegrafiate îndeosebi cind soarele este acoperit 
de un strat subţire de nori. Într-un asemenea caz, lumina primită de subiect 
este suficient de intensă pentru a determina proiectarea unor umbre slabe, 
care nu împiedică evidenţierea detaliilor, contribuind totodată la accen- 
tuarea senzaţiei de relicf. 

lotografierea construcțiilor рс cer complet acoperit este contraindicată, 
deoarece iluminarea uniformă a subicetului determină ca imaginea să apară 
plată, ștearsă. La același rezultat se ajunge și în cazul iluminării frontale, 
dacă soarele ocupă o poziţie joasă pc cer, iar suprafața construcţiei prezintă 
reliefuri neinsemnate. Cind soarele ocupă poziţii mai înalte, iar construcția 
comportă suprafete mari de sticlă (de pildă, pereţi întregi), ori alte suprafețe 
lucioase (de pildă, marmură lustruită sau panouri de material plastic lucios), 
există riscul ca unele detalii arhitectonice să fie înecate de reflexele produse; 
în anumite împrejurări se pot produce chiar și halouri de reflexie și de difuzie 
(vezi nr. 178 și 179). 

Contraindicată este de asemenea si fotografierea în contra luminii, deoarece 
fațada orientată spre obiectiv primește o iluminare cu totul insuficientă, 
fapt care determină ca detaliile ei să fie înecate într-un cenușiu uniform. De 
la această regulă fac excepţie imaginile destinate obţinerii unor efecte artis- 
tice (de pildă, profilarea siluetei unei construcţii pe cer), caz în care detaliile 
acesteia nu mai prezintă însemnătale. 

Cînd fotograful nu are posibilitatea să fotografieze subiectul arhitectonic 
decît în contra luminii, singura modalitate pentru a obţine detalii este supra 
expunerea considerabilă a stratului fotosensibil și copierea pe о hirtic foto- 
grafică cu o gradatie dură. 

Cele mai bune rezultate se obţin cînd înainte de fotografiere se observă 
iluminarea primită de construcţie la diferite ore din zi, alegîndu-sc ora la 
care iluminarea este сеа mai avantajoasă. În felul acesta procedează adeseori 
fotografii specializați in executarea fotografiilor de arhitectură. 


306. Distanța de fotograficre, ináltimea la care trebuie situat aparatul foto- 
grafic si unghiul de vizare in cazul executării fotografiilor de arhitectură. 
Fotograliile de arhitectură necesită în toate cazurile redarea subiectelor fără 
delormări. Pentru a obține un asemenea rezultat cu ajutorul unui aparat 
fotografic obișnuit (fără decentralizare verticală a obiectivului și basculá 
anterioară și posterioară; pentru aceste noţiuni vezi paginile următoare), 
este necesar ca totdeauna аха de vizare să Пе paralelă la orizontala 
locului 1 


! [nelinarea aparatului în sus, practicată îndeosebi de fologealii amatori pentru a 
cuprinde in imagine 61 părţile mai înalte ale subiectului, determină producerea unor 
puternice delormări. Coreelarea acestora este. posibilă, în anumite limite, numai în 
cursul operalici de copiere prin proieetie, liniile verticale fiind redresate prin incli- 


uarca plansetei pe care se айа hira totogralică. Acest procedeu prezintă totusi deza- 
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Fig. 134. Deformarea liniilor verticale în cazul înclinării aparatului fotografie in sus: 


stinga: subicelul fotografiat; dreapta: imaginea fotografici obținulii 


În cazul in care se fotografiază de pe sol o construcţie înaltă, respectarea 
condiţiei enunțate mai sus impune îndepărtarea aparatului fotografic de 
subiect pînă la acea distantă саге îngăduie includerea întregii înălțimi a 
subiectului în cîmpul obiectivului. 

În numeroase împrejurări însă, fotograful se găscște în imposibilitate de a 
sc îndepărta de subiect pînă la distanța necesará, din cauza obstacolelor 
situate in vecinătatea acestuia (de pildă, cazul fotograficrii unei construcţii 
așezate Într-o piaţă mică sau pe o stradă îngustă). 

În asemenea cazuri, dacă aparatul fotografic uLilizal este construit pentru 
obiective interschimbabile, obiectivul standard al acestuia (cu unghi de cìmp 
normal) va fi înlocuit printr-un obiectiv cu unghi mare de cîmp. Reamintim 
însă că asemenea obiective prezintă, de cele mai multe ori, o puternică distor- 
siune la periferia cîmnpului, fapt care determină ca liniile v 'erticale de la extre- 
mitálile construcţiei să se caracterizeze printr- un anumit grad de curbură. 
O alti posibilitate de obţinere a unci imagini corecte, în cazul în care distanta 
dintre subiect și aparatul fotografie nu poate fi mărită, o constituie alc- 
gerca unei înălțimi de situare a aparatului fotografic aproximativ egală 
cu jumătatea înălțimii subiectului (de pildă, cazul fotograficrii de la 
o fereastră sau de pe un balcon al unci clădiri vecine, de pe o ináltime a 
terenului etc.). Dacă subiectul are o mare ináltime și dacă distanța de foto- 
grafiere nu este prea mare, se poate întîmpla ca nici calea descrisă mai sus 
să nu permită cuprinderea în întregime a subiectului (de la bază pînă la vîrf), 
fapt care impune înlocuirea obiectivului normal cu un obiectiv caracterizat 
printr-un unghi mare de cìmp. 


vanlaje, deoarece se modifică proporțiile dintre dilerite]e părţi componente ale subiec- 
tului. Pentru ca redresarea liniilor verticale să se poată efectua Iară modilicarea propor- 
tiilor, este necesar să poală [i înclinată atit placa portnegativ, cil și plangeta. Dispo- 
zitivele de înclinare a plăcii porimegativ se întîlnesc însă numai la aparatele de mărit 
foarte perl'ectionate, mai rar utilizate de fotogralii amatori. 


Fig. 135. Înlăturarea deformării linii- 
lor verticale prin amplasarea aparatu- 
lui fotografie la jumătatea înălţimii 
construcției, prin mărirea distanței 
dintre aparat si subiect, prin decen- 
tralizarea obicclivului sau prin de- 
centralizarea obiectivului, înclinarea 
plăcii port-obieetiv si înclinarea plăcii 
port-uegaliv în sens opus 


În sfirsit, sînt împrejurări în care 
nici unul dintre procedeele de- 
scrise mai sus nu permit obținerea 
unor imagini fără deformări, în 
cazul utilizării unui aparat folo- 
gralic obisnuit. 

De aceca. lotovralii profesioniști 
care execulă asemenea lucrări 
utilizează totdeauna aparate fo- 
tografice speciale. prevăzute cu 
dispozitive de decentralizare ver- 
ticalășiorizontală a obiectivului, precum și си basculă anterioară șiposterioară. : 


— Dispozitivul de decentralizare verticală a obiectivului permite ridicarca 
acesluia pînă la o înălțime care delermină ca axa sa optică să se alle aproape 
pe aceeași linie ca partea supericară a negativului. 

Obiectivele destinate unor asemenea modele de aparate fotografice acoperă 
un cimp al imaginii mult mai mare decit suprafata materialului fotosensibil 
incadrat în fereastra imaginii deoarece, în caz contrar, prin decentralizarea ver- 
ticală a obiectivului partea inferioară a negativului ar rámine пеп presionată. 
Decentralizarea verticală inlesneste fotografierea de pe sol a unor construelii 
cu înălţimi mari fără înclinarea aparatului in sus, deci fără redarea suliiec- 
tului cu deformări. 


Fig. 126. Decentralizarea laterală a obiectivului în cazul imposibilității de a orienta Ao 
axa optică perpendicular pe centrul subiectului 339 
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— Dispozitivul de decentralizare orizontală a obiectivului permite deplasarea 
acestuia la stinga sau la dreapla pînă în poziţii care determină ca axa optică a 
obiectivului să treacă prin apropierea extremităților laterale ale materialu- 
lui [otosensibil. El se folosește ori de cite ori aparatul fotografic ocupă о 
pozilie mult laterală în raport cu centrul constructiei, poziţie care nu poate fi 
schimbată din cauza obstacolelor intilnite ре [егеп (de exemplu, un gard, un 
bazin cu apă etc.). 

— Buscula anterioară îngăduie înclinarea plăcii portobiectiv in sus sau 
în jos (în cazul fotografierii de pe sol a construcțiilor, placa port- 
obiectiv se înclină mai totdeauna in sus). Prin aceasta se obţine înclinarea 
axei optice, în Llimp ce suprafața materialului lotosensibil rămîne perfect 
verticală. Utilizarea basculei anterioare evită delormarea liniilor verticale, 
dur nu mai redă proporţional diferitele elemente componente ale subiectului. 
— Bascula posterioară permite înclinarea suprafeţei stratului fotosensibil. 
Înclinarea plăcii portobiectiv, într-un anumit sens, cu ajutorul basculei 
anterioare, $1 înclinarea planului stratului fotosensibil pentru aceeași valoare 
unghiulară, însă într-un sens opus înclinării plăcii portobiectiv, [ac posibile 
atit redarea fără deformări a liniilor verticale, cit și redarea proportionalá a 
diferitelor elemente componente ale subiectului. 

Aparatele echipate cu toate dispozitivele descrise în cele ce preced mai 
prezintă şi avantajul de a avea punerea la punct pe geam mat. 

Deci, modul în care se obţine încadrarea subiectului, precum și modul in care se 
prezintă liniile verticale ale acestuia pentru diferitele valori unghiulare ale bas: 
culei anterioare și posterioare se pot urmări în permanenţă de către fotograf. 
Absenta erorii de paralaxă constituie, de asemenea, un avantaj incontestabil. 
Modelele recente ale unor asemenea aparate (de pildă, Technika-Linhof, 
Plaubel-Makina, Speed-Grafic) sc află mai rar la indemina l[otogralilor 
amatori. Tinind seama de acest fapt, considerăm util să mentionáin că pot 
fi lolosite aproape cu aceleași rezultate și aparatele cu burduf de model mai 
vechi, construite pentru formatul 9 x 12 cm, care de obicei comportă toate 
dispozitivele mai sus menţionate. Asemenea aparate pot fi achiziţionate 
ocazional la prețuri relativ reduse, deoarece în prezent, prelerinţa majori- 
titur amatorilor se îndreaptă către aparatele mai mici și deci mai ușor porta- 
bile. Modelele mai vechi la care ne referim pot fi folosite nu numai la execu- 
tarea fotografiilor de arhitectură, ci la mai toate lucrările fotografice efectuate 
de amatori (portret, peisaj, reproduceri, macrofotogralic), adeseori in con- 
diti mult mai avantajoase decit în cazul aparatelor pentru formate mici. 
Pentru a evita folosirea plăcilor, la multe dintre asemenea modele se poate 
adapta o magazie de peliculă în bobină (film cu lăţimea de б ст), fapt care 
ușurează considerabil copierea pozitivă prin proiecţie, deoarece nu mai este 
necesară [olosirea unor aparate de mărit construite pentru formate mari ale 
necativclor. Avantajele unor asemenea aparate loLouralice sint în mod nejusti- 
ficat trecule cu vederea de fotografii amatori. 

Amintim că în toate cazurile în care imaginea fotografică a construcţiei nu 
trebuie să reprezinte un document, nu este neapărat necesar ca axa de vizare 
să cadă perpendicular pe suprafetele verticale ale subiectului. l'otografierca 
din unghiuri ușor laterale reliefeazá adeseori mai bine concepția arhitecților 
şi măiestria constructorilor, evidențiind, de pildă, „ritmurile“ produse de 
succesiunea coloanelor și a umbrelor proiectate de cle sau alternanţa moti- 
velor decorative ele 


Preocuparea pentru redarea corectă a perspectivei nu trebuie să excludă și 
preocuparea pentru obtinerea de efecte artistice. Fotografiile diferitelor monu- 
mente si clădiri din albumele de artă atrag atenția privitorilor și îi determină 
să descopere aspecte noi, chiar $1 cînd subiectul este cunoscut, tocmai dato- 
гий faptului cá cele două preocupări mai sus amintite au fost îmbinate de 
ссі care le-au executat, 


307. Optica indicată în cazul fotografierii subiectelor arhitectonice. Necosi- 
tatea de a obţine redarea subiectului cu maximum de claritate impune, în 
toate cazurile de fotografiere a subiectelor arhitectonice, folosirea unor 
obiective anastigmate caracterizate printr-o mare putere separatoare si 
printr-o bună corecție a distorsiunii. 

Fotografierca se execută de obicei cu obiectivul puternic diafragmat, indeo- 
scbi în cazul în care subiectul ales spre fotografiere se întinde considerabil 
in adincime. 

Diafragmárile trebuje să fie și mai puternice ori de cîte ori se folosesc obiec- 
tive cu unghi mare de cîmp, deoarece la deschideri relative mici, distorsiunea 
este atenuată într-o anumită măsură. 

In cazul decentralizării obiectivului, al înclinării axei sale optice cu ajutorul 
bascule i anterioare și al înclinării suprafeţei fotosensibile cu ajutorul basculei 
posterioare, obiectivul este de obicei diafragmat la maximum pentru a asigura 
o repartiție uniformă a claritátii în întregul cimp al imaginii. Diafragmarea 
la maximum a obiectivului apare necesară și în cazul aplicării lentilelor 
adiționale pozitive (proaxare, vezi nr. 61—63), pentru mărirea unghiului de 
cîmp. În asemenea cazuri, prin diafragmarea maximă a obiectivului se urmă- 
reste. eliminarea aberatiilor reziduale alc lentilei adiţionale introduse in 
sistemul optic prin aplicarea el. 

Pentru orientare, precizăm cá în cazul obicctivclor cu PIA focale de 45— 


80 mm, acestea se diafragmeazá pentru cel puțin PT: : 41, în cazul distan- 
telor focale de 105—140 mm, pentru cel Pai —4: D iar in cazul distan- 
telor focale mai lungi, pentru cel puțin f = 1: 32, f = 1:56 și chiar mai 
mult. 


În ceca ce priveşte telcobiectivele, precum si lentilele adiţionale negative 
(distare, vezi nr. 64), menţionăm că ele se dovedesc de mare folos ori de cite 
ori se urmărește redarea directă la o scară mai mare a anumitor părţi dintr-o 
construcţie sau a anumitor detalii decorative exterioare sau interioare. 


308. Materialele fotosensibile negative indicate în cazul fotografierii subiec- 
telor arhitectonice. Straturile fotosensibile negative folosite pentru acest gen 
de lucrări trebuie să se caracterizeze printr-o granulaţie foarte fină sau fină, 
conditie satisfăcută îndeosebi de materialele cu fotosensibilitate mică sau 
medie (10—17 DINO. 

În ceca ce privește sensibilitatea cromatică, trebuie să se dea preferinţă 
materia le lor ortopa cromatice sau pancromatice, care, în acest gen de lucrări, 
asigură o redare sal isfácütoare a culorilor subiceLului. 

Materialele ortocroinatice pot fi de asemenca folosite cu succes dacă subiectul 
nu comportă suprafeţe colorate în roșu (de pildă, acoperișuri cu ţiglă roșie). 
În ceca ce priveşte expunerea, ea trebuie determinată cu multă exactitate 
îndeosebi cînd se utilizează materiale negative cu o valoare de fotosensibili- 


tale mai redusă (de pildă, 10 DIN?). De obicei aceste materiale sint alcátuite 
dintr-un singur strat, lapt care determină o valoare mai redusă а atitudinii 
de expunere (vezi și nr. 154). 

309. Accesorii utilizate în cazul fotografierii de subiecte arhitectonice. În 
LoaLe cazurile se va fotografia cu parasolarul montat la obiectiv, pentru а 
obtine înlăturarea reflexelor parazite produse de razele solare ce ating direct 
lentila frontală a acestuia. Cind ferestrele construct ici prezintă reflexe puter- 
nice, un filtru de polarizare poate determina stingerca parţială sau Lotalá a 
unor asemenea rellexe (vezi nr. 60—69). 

Obligatia de a folosi materiale negative cu o fotosensibilitate mică sau medie, 
precum si obligația de a diafragina mult obiectivul, în scopul oblinerii unci 
cil mar mari prolunzimi de cimp, a reducerii aberajiilor și a repartizării 
uniforme a clarităţii pe toată suprafaţa imaginii, necesilă, în majoritatea 
cazurilor, fixarea unor limpi de expunere relativ lungi (uneori de ordinul 
secundelor). Asemenea timpi de expunere impun fixarea aparatului pe un 
slaliy fotografi în scopul evitării neclarității de mişcare. 

Tot in acest scop este indicat ca declanșarea obluratorului să se execute cu 
ajutorul unui declanșator flexibil (vezi nr. 134). deoarece presiunea exerci- 
tată de deget asupra butonului de declansare al aparatului poate imprima 
acestuia uşoare vibrații, îndeosebi în cazul folosirii trepiedelor metalice 
telescopicc, care au o rigidilale mai redusă. 

Pentru lucrările de precizie este necesară și lolosirea unci nivele cu apă si 
bulă de aer, care permite controlul perlectei orizontalitáti a axei optice. 


V. FOTOGRAFIEREA INTERIOABRELOI 


310. Generalităţi. Sub titlul enuntat mai sus grupăm loate imaginile foto- 
grafice destinate să redea detaliile de construcție ale interioarelor, 
elementele decorative sculpturale sau picturale ale pereţilor și plafoanelor, 
elementele decorative ale podelelor, modul de așezare a mobilierului, modul 
de dispunere a izvoarelor de iluminare generală interioară ete. Majoritatea 
subiectelor de acest gen sint interioarele din muzee, săli de spectacole, cămine 
culturale etc. 

Pentru fotografierea lor este necesară aprobarea organului în a cărui admi- 
nistrare se află, precum și respectarea condiţiilor stabilite de actele пог- 
mative în vigoare. lotografierea porţiunilor mari dintr-un interior necesi- 
(à folosirea aceleiași aparaturi ca și în cazul fotografiilor de arhitectură 
(vezi nr. 306-—309). 

În cazul in care se urmărește numai fotografierea unei porțiuni mai reduse 
atît în înălţime, cît și în lărgime — dintr-un anumit interior se pot utiliza 
cu succes și aparatele lotogralice pentru formate mici $1 medii, de care se 
servesc în mod obișnuit fotogralii amatori. 


311. Iluminarea interioarelor. Varictatea de iluminare folosità pentru foto- 
gralierca unui anumit interior este determinată alit de particularitàtile 
subiectului, cît și de condiţiile existente la locul fotografierii. 

Folograjierea interioarelor la lumină naturală este posibilă ori de cite ori 
dimensiunile ferestrelor încăperii, precum și așezarea lor asigură — cel puţin 
la o anumită oră din zi — o iluminare a interiorului sau a porțiunii alese 


spre fotografiere care nu determină formarea unor umbre dure alàturi de zone 
intens iluminate. 

Formarea de umbre dure alături de zone intens iluminate împiedică adescori 
oblincrea unor imagini de calitate. l'ixarea expunerii pentru zonele intens 
iluminate permite obţinerea de detalii în aceste regiuni, dar împiedică obti- 
nerca de detalii în zonele cu iluminări medii și reduse. l'ixarea expunerii 
în Înncţie de umbre îngăduie o redare a detaliilor în aceste regiuni. precum și 
în regiunile cu iluminări medii, dar lipsește imaginea de detalii în zonele 
intens iluminate. l'ixarea expunerii în functie de iluminările medii permite 
obtinerca de detalii in regiunile care prezintă asemenea iluminări, dar arc са 
efect o redare necorespunzütoarc atit în regiunile inlers iluminate, cit și în 
cele puternic umbrite 1. 

Asemenea situaţii intervin îndeosebi cînd în cîmpul obicctivului sint cuprinse 
lerestre, prin care străbate o lumină intensă, sau suprafcte puternic reflec- 
tanle, aflate în bălaia directă а razelor solare (suprafețe melalice lucioase, 
pereţi albi vopsiți cu ulei eLe.). 

În astlel de cazuri, cca mai bună soluție este amînarea momentului fotogra- 
Пеги pînă la acea oră din zi la care iluminarea interiorului sau porțiunii 
din interior alese spre fotografiere este mai uniformă. Dacă momentul foto- 
erafierii nu poate Îi aminat, sau dacă la orice oră din zi iluminarea ceste nesatis- 
făcătoare, atunci se va determina, cu ajutorul exponometrului loLoelectric, 
timpul de expunere necesar pentru reproducerea detaliilor în regiunea umbre- 
lor puţin dense. Un asemenea timp de expunere nu asigură obţinerea de 
detalii în regiunile umbrelor foarte dense, dar permile evidenţierea detaliilor 
pentru umbrele slabe, pentru valorile medii și pentru unele regiuni cu ilu- 
minare mai intensă, ceca ce se poate considera uncori ca satisfăcător ° 
Folosirea unei hirtii cu gradatie (оагіе moale și developarea ei în două soluţii 
cu energie reducátoare diferită îngăduic cuprinderea unui interval ceva mai 
mare de iluminări diferenţiate ale subiectului vezi și nr. 430). 
Fotografierea interioarelor numai cu ajutorul luminii naturale poate îi prac- 
ticată îndeosebi în cazurile în care scopul principal urmărit de fotograf este 
redarea artistică a subiectului, fără preocuparea de a evidentia toate amănun- 
tele de construcție sau toate detaliile decorative. 

Executarea unei serii de fotografii ale diferitelor colţuri sau porţiuni dintr-un 
interior, la acele ore din zi la care fiecare parte primește iluminarea cca mai 
prielnică, îngăduie adescori obţinerea unci suite de imagini care adeseori 
reliefează mai puternic aspectele artistice ale subiectului decit imaginea lui 
de ansamblu. 

Un deosebit efect artistic prezintă imaginile fotografice în care s-a izbulit 
redarea mănunchiurilor de raze ce pătrund în interior prin ferestre ori alte 
deschideri. Pentru ca intervalul de strălucire al subiectului să nu Пе prea 
mare, este indicat ca aparatul fotografic să Пе astfel așezat, încît deschiderile 
prin care lumina pătrunde în interior să nu fie cuprinse în cîmpul obiecti- 


1 Reamintim că subiectele care prezintă un interval mare de străluciri nu pot fi redate 
corect de materialele fotosensibile negative (vezi in acest sens nr. 152—154, în cadrul 
căruia se examinează latitudinea fotugralică și latitudinea de expunere a materialelor 
negative). Totodată negalivele care prezintă un interval prea mare între densitàtile ex- 
treime nu pot fi copiate în bune condiţii nici chiar pe hirtiile fotografice cu o огада е 
foarte moale (vezi nr. 222). 

2 Peniru asemenea situatii s-au imaginat procedee, a căror aplicare necesilă o practică 
mai îndelungată de laborator (vezi nr. 421—123). 


vului. De obicei, aparatul se asazá aproape perpendicular pe directia razelor 
ce străbat în interior si la o asemenea distanţă de fascicul, încît să permită 
includerea în cîmpul obiectivului și a suprafeţelor pe care cad razele de 
lumină (de pildă, dale de piatră, mobile etc.). 

— Folograjierea interioarelor în cazul utilizării unei iluminări mixte. În ase- 
menca cazuri, lumina naturală primită în interior prin diferite deschideri 
(ferestre, uși deschise, pereţi cu suprafele de sticlă translucidă) este folosită 
ca „iluminare principală“ a subiectului, iar izvoarele de lumină artificială, 
care asigură „iluminarea ѕссипдаг&“ a subiectului, au doar rolul de a reduce 
intensitatea umbrelor dure și de a permite evidențierea detaliilor și în zonele 
acestor umbre. 

Echilibrarea iluminárii subiectului obținută în acest mod prezintă avantajul 
de a permite fixarea unor timpi de expunere mai scurți, fapt care asigură о 
mai bună redare a detaliilor subicctnlui și în regiunile lui intens iluminate 
de lumina naturală. 

Dintre toate varietățile de izvoare de iluminare artificială, cele mai indicate, 
în cazul fotografierii interioarelor, sint lămpile cu incandescenţă caracteri- 
zate prin mari energii luminoase, deoarece acestea permit atît controlul vizual 
al modului de repartiție a luminii pe diferite suprafete, cît și determinarea 
intensității ei în diferile puncte,cu ajutorul unui exponometru fotoelectric. 
Este recomandabil ca iluminarea artilicială să fie astfel orientată, iar inten- 
sitatea ci să fie în aga fel dozată încît să nu desființeze jocul de umbre și 
lumini, care adeseori contribuie în mare măsură la sporirea calităţilor artis- 
tice ale imaginii fotografice. 

Practic, în cazul fotografilor amatori, folosirea lunpilor cu incandescenţă 
pentru iluminarea secundară a subiectului este posibilă ori de cîte ori inte- 
rioarele — sau părțile din ele alese pentru fotografiere — au dimensiuni 
reduse. Fotografii amatori nu dispun și nici nu se pot deplasa cu baterii de 
proiectoare de ruii de W, necesare pentru „iluminarea secundară“ a interioa- 
relor mari. De accea, singura soluţie posibilă în cazul fotografierii interioarelor 
mari, este folosirea, pentru iluminarea secundară, a izvoarelor de lumină 
instantanee (de obicei lămpi fulger electronice, vezi пг. 262—269). Aparent, 
procedeul este simplu: în timpul expunerii — care pentru unele interioare 
poate fi de ordinul minutelor, tinind seamă că aproape totdeauna obiectivul 
este puternic diafragmat—se declanșează consecutiv și de la distante diferite 
o serie de fulgere, fasciculul luminos fiind îndreptat, de fiecare dată, asupra 
zonelor pulernic umbrite. Acest procedeu prezintă însă un mare dezavantaj: 
durata foarte scurtă a lľulgcrului nu permite să se aprecieze vizual modul de 
repartiție a iluminării pe dilerite suprafeţe și “nici intensitatea acesteia în 
dilerite puncte. Din această cauză, imaginea fotografică poate prezenta 
„pete“ de lumină intensă în regiuni în care este evident că iluminarea primită 
din exterior a fost foarte redusă. În alte cazuri, „mitralicrea“ subiectului 
cu fulgere electronice face să dispară orice umbră, avînd ca rezultat obli- 
ncrea unei imagini plate. 

Pentru a evita asemenea rezultate, este indicat ca declanșarea fulgerelor 
să sc efeclueze de la distante mai mari de subiect (minimum 5—6 1n), iar 
în fata rellectorului să se intercaleze un ecran difuzant (hîrtie de calc, pînză 
albă subţire, tifon ctc). Procedînd astfel, seobtine atit reducerea intensității 
fasciculului luminos, cît și o dispersare puternică a fasciculului, fapt care 


evită modificarea substanţială a repartitiel „luminilor și umbrelor“ produse 
de iluminarea nalurală. 

— Iluminarea artificială a interioarelor este folosită ori de cîte ori lumina 
naturală ce pătrunde în interior este cu totul insuficientă pentru a face posi- 
bilă obţinerea unci imagini satisfăcăloare, precum și în acele cazuri în care 
se urmărește o evidentiere mai precisă a detaliilor de construcţie sau а deta- 
liilor decorative, insuficient reliefate în cazul iluminării naturale sau mixte. 
Procedeul cel mai simplu și cel mai ușor de aplicat este aprinderea tuturor 
lámpilor ce servesc la iluminarea obișnuită a interiorului și utilizarea cîtorva 
izvoare cu incandescență pentru atenuarea umbrelor prea dure cuprinse în 
cîmpul obiectivului. In lipsa acestora, se poate utiliza o lampă fulger elec- 
tronică, respectindu-se aceleași indicaţii ca și cele dale în cazul iluminării 
mixte (v ezi cele arütate sub titlul precedent). 

Cînd instalaţia de iluminare a interiorului comportă și elemente decorative 
(candelabre, elemente de protecţie a corpurilor de iluminat cu forme stili- 
zate, tuburi fluorescente montate într-o anumilă ordine sau în jurul unci 
axe de simetric, aplice etc.) și cînd strălucirea acestora nu este prea mare 
(cazul sticlelor opale), este indicată și includerea lor în imagine, deoarece 
formele, precum și aranjamentul lor contribuie la sporirea calităților artis- 
tice ale fotografiei. 


312. Locul de așezare a aparatului fotografic și unghiul de vizare în cazul 
fotografierii interioarelor. Fotograficrea interioarelor necesită respectarea 
acelorași reguli ca și în cazul executării fotograliilor de subiecte arhitectonice 
(vezi nr. 306). Este util să se reţină că în interioarele care prezintă înălțimi 
mai mari, ináliimca necesară de fotogralicre se poate obtinc adeseor: situind 
aparatul în balcoanele interioare (de pildă, în cazul sălilor de spectacole) 
sau chiar de pc o scară cu două picioare; în acest caz, imobilizarea apara- 
tului fotografic în timpul expunerii se asigură cu ajutorul unei plansete, care 
se așază pc două dintre treptele paralele ale scării. „Dispozilivul“ improvizat 
astfel se dovedește însă complet inutil dacă picioarele scării au joc și dacă 
ele se mișcă sub greutatea fotografului. 

Pentru a reduce riscul obținerii unor imagini cu puternice deformări (rezul- 
tate de obicei ca urmare a înclinării aparatului fotografic în sus), fotografii 
amatori care nu dispun de aparate cu dispozitive de decentralizare а obiec- 
tivului și cu basculă se vor limita la includerea, în cîmpul vizorului, a unor 
porţiuni mai reduse din interioare. Fotografii amatori nu au obligaţia să 
obţină imagini documentare, care să infütiseze vederea de ansamblu a inte- 
rioarelor. De aceea, este indicat să se rețină că, de cele mai multe ori, cali- 
tatea imaginilor obținute de ei nu va fi determinată, în principal, de supra- 
faţa cuprinsă în imagine, de redarea întregii înălţimi a unui interior, ci de 
modul cum este realizată compoziţia, de capacitatea de a alege, din totali- 
tatea elementelor aflate într-un interior, pe cele care pot caracteriza cu mai 
multă vigoare aspectele artistice ale încăperii. 


313. Fotografierea panoramică a interioarelor. Pentru obţinerea unei imagini 
cît mai complete a unui interior se folosește fotografierea panoramică a aces- 
tuia, care necesită aceleași accesorii și se execută în același fel ca și în cazul 
fotografierii panoramice a peisajului (vezi nr. 301). În vederea realizării 
unei asemenea fotografieri, este indicat să se aleagă cu atenţie locul de ase- 


23 — Manualul fotografului amator 
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zare a aparatului fotografic. Obisnuit, centrul geometric al interiorului este 
ales ca loc de amplasare a aparatului numai în cazul în care se urmărește 
obţinerea imaginii întregului interior (panoramă completă = 360%). De 
cele mai multe ori însă se dă preferinţă realizării unei vederi panoramice mai 
restrînse (aproximativ 2/3 din interior), caz în care aparatul fotografic este 
așezat în apropierea peretelui ce delimitează regiunea necuprinsă în imagine. 
În cazul în care se urmărește numai fotografierea anumitor detalii decorative 

sculpturale sau picturale de pc un perete avînd o mare lungime, iar aceste 
detalii necesită a fi evidenţiate cu precizie, se recurge la fotografierea panora- 
mică liniară, care, în principal, constă din executarea urináloarelor operaţii: 


— amplasarea succesivă a aparatului fotogralic în diferite poziţii, totdeauna la acc- 
easi distanţă de perete și la aceeași înălțime faţă de sol, în asa fel încît fotograliind 
din ficcare poziţie să se obţină o succesiune de imagini, fiecare dintre acestea cuprin- 
zînd o mică porţiune din imaginea ce o precede; 

— racordarea imaginilor astícl obţinute în vederea oblinerii imaginii complete 
a subiectului. 

O deosebită atenţie trebuie să se acorde menţinerii permanente a aceleiaşi distante de 
fotografiere, deoarece, în caz coutrar, diferitele imagiui ale zonelor subicctului vor reda 
elementele acestuia la scări diferite, fapt care face imposibilă racordarea. 


Operația de menţinere a aceleiași distante de fotografiere este mult usuratá 
dacă podeaue are un motiv decorativ liniar, paralel cu peretele fotografiat 
şi situat la o distanţă potrivită pentru a putea fi urmat cu prilejul diferitelor 
amplasări ale aparatului fotografic. Cînd interioarele nu au lățimi prea mari 
$1 cînd lîngă peretele opus celui fotografiat nu sînt așezate obiecte, aparatul 
fotografic poate ocupa poziţii succesive chiar în imediata apropiere a pere- 
telui opus subiectului. 


314. Optica utilizată în cazul fotografierii interioarelor. Obiectivele folosite 
pentru fotografierea interioarelor trebuie să întrunească aceleași calitáli ca 
cele cerute pentru fotografierea subiectelor arhitectonice (vezi nr. 307), 
iar regulile indicate acolo urmează să fie respectate și la fotografierea 
interioarelor. Deosebiri există numai în ceea cc privește punerea la punct. 
Astfel, obiectivul va fi pus la punct: 


— pentru planul în care se află elementele cele mai importante ale imaginii, ori de 
cîte ori se fotografiază detalii decorative sculpturale sau picturale, dispuse pe o adin- 
cime redusă (de pildă, motive decorative ale pereților ori plafonului, statuete etc.); 
— pentru planul care asigură cea mai mare profunzime de cîmp în cazul deschiderii 
relative minime a obiectivului, ori de cîte ori în cîmpul obiectivului sînt cuprinse cle- 
menlo importante situate pe o mare adîncime; 

— pentru distanţa hiperfocalà (vezi nr. 39) stabiliti pentru deschiderea relativă 
minimă, cînd interioarele au dimensiuni foarte mari (peste 20 m) și cînd apare necesar 
evidenţierea elementelor dispuse în cuprinsul lor pe o adincime cît mai mare cu putință. 


315. Materialele fotosensibile negative indicate în cazul fotografierii interioa- 
relor. Recomandările făcute cu privire la materialele fotosensibile indicate 
pentru executa.tea fotografiilor de arhitectură își găsesc deplină valabilitate 
$1 în cazul fotogralierii interioarelor (vezi nr. 308). 


Pentru acest caz considerăm util să accentuám necesitatea folosirii exclusive 
a materialelor pancromatice, ori de cîte ori subiectul este iluminat numai 
de lumina artificială a lămpilor cu incandescenţă. 


316. Accesoriile utilizate în cazul fotografierii interioarelor. Pentru fotogra- 
fierea interioarelor se folosesc aceleași accesorii ale aparatului. fotografic 
ca și în cazul fotografierii subiectelor arhitectonice (vezi nr. 309). În anumite 
cazuri apare necesară și utilizarea unor izvoare de lumină artificială ușor 
portabile, cu un cordon suficient de lung pentru a le putea amplasa în locuri 
care asigură o iluminare optimă a subiectului. În cazul fotografilor amatori, 
este indicat să se folosească lămpial căror picior permite fixarea lor pe aproape 
orice suprafață fără deteriorarea ei (vezi $1 nr. 273—274), deoarece acestea 


pot fi mult mai ușor transportabile decît lămpile fixate pe stative de 
lemn ori metalice. 


VI. NATURA STATICĂ 


317. Generalităţi. Prin natură statică se desemnează imaginea artistică a 
unui ansamblu de obiecte. Reușita în acest gen fotografic este condiţionată 
în mare măsură de compoziția realizată, de modul în care sînt alese, așezate 
în fata obiectivului și iluminate obiectele fotografiate. Compoziţia trebuie să 
fie astfel alcătuită, încît imaginea să aibă forţa de a sugera privitorului o 
anumită idee. Încălcarea regulii unităţii (vezi nr. 277), asamblarea haotică 
a unor obiecte de natură foarte diferită și cu destinații practice foarte deose- 
bitce, lipsesc imaginea de conţinut și trezesc privitorilor doar nedumeriri. 
Un factor deosebit în obținerea unei compoziţii reușite îl constituie fondul 
pe care se profilează obiectele. Este recomandabil că acesta să fie adaptat 
caracterului subiectului și totodată destul de discret, pentru a nu abate aten- 
tia de la elementele principale ale compoziţiei. 

Culorile cele mai indicate ale fondului variază de la caz la caz. În general, 
se aleg fonduri de culori deschise, cînd obiectele au tonalități închise, 51 
fonduri de culori închise, cînd obiectele asamblate au culori deschise. 
Această regulă nu exclude posibilitatea alegerii unui fond cu o culoare puțin 
diferențiată de cea a subiectului, dacă prin aceasta se poate obţine o mai 
bună repartiție a tonurilor cenușii pe copia pozitivă și dacă o asemenea tra- 
tare poate contribui la obținerea unui efect artistic. 

Elementele ce pot fi asamblate în vederea alcătuirii unei compoziţii de 
natură statică sînt atît de numeroase și variate, iar posibilitățile de aranja- 
ment sînt atît de difcrite, încît, practic, este imposibilă formularea unor 
reguli mai precise în ceca ce privește alcătuirea compoziţiei. Pentru orien- 
tare, amintim doar cîteva dintre compozițiile mai frecvent tratate: panere 
cu fructe, coșuri cu flori, vaze cu ramuri înflorite sau flori, vase cu fructe 
detasindu-se pe fondul unei fete de masă simple sau cu motive decorative, 
pahare goale ori pe jumătate umplute, așezate pe o távitá în jurul unei sticle 
în apropierea căreia se află și un tirbușon, o ţigară fumegind pe marginea 
unei scrumiere lîngă care se află $10 cutie de țigări deschisă, un instrument 
muzical așezat pe o partitură deschisă etc. 


318. iluminarea subiectului în cazul fotografierii de naturi statice. În majori- 
talea covirsitoarc a cazurilor, naturile statice se folourafiază în interioare, 
Гарі саге delermină ca, de cele mai multe ori, iluminarea subiectului să fie 
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asigurată cu ajutorul izvoarelor de lumină artilicială, deoarece repartitia 
şi intensitatea luminii lor pot fi mal ușor controlate și modificate. Aceasta 
nu exclude însă ca in pradicá să se folosească atît iluminarea cu lumină 
naturală, cît si iluminarea mixtă. In cele de mai jos vom da cîteva indicatii 
sumare asupra fiecărei varietăți de iluminare. 

— Iluminarea subiectului cu lumină naturală usigură de obicei o relicfare 
puternică a acestuia, o bună redare a materiel, dacă, bineînţeles, unghiul 
de iluminare nu determină, în cazul de fotografiere dat, formarea unor umbre 
dure. Adescori însă iluminarea cu lumină naturală a subiectului prezintă 
dezavantajul de a impune orientarea acestuia în functie de direcţia razelor 
de lumină cc pătrund în interior, operaţie care uneori se execută cu destulă 
greutate (de pildă, deplasarea unci mobile grele, pe suprafata căreia se află 
asamblate obiectele, pînă în dreptul unci ferestre). Cînd umbrele sînt dure, 
intensitatea lor este redusă cu ajutorul unui ecran reflectant, confcclionat 
de obicei din carton mai gros, cașerat (acoperit cu o hîrtic albă lucioasă sau 
cu foiţă de staniol perfect netezită). 

— Iluminarea miztă presupune realizarea iluminării generale (de ambiantă}) 
a subiectului cu ajutorul luminii naturale și atenuarea eventualelor umbre 
dure cu ajutorul unui izvor de lumină artificială. Locul de amplasare a izvo- 
rului de lumină artificială trebuie să fie astfel ales, încît umbrele să nu [ie 
desliințate, ci numai atenuate. 

— Iluminarea subicctului cu lumină artificială se realizează de obicei cu două 
sau trei becuri cu incandescenţă, montate în reflectoare parabolice cu deschi- 
deri diferite. Cînd iluminarea se asigură numai cu lămpi montate în re- 
flectoare cu deschidere mică. adeseori se intercalcazá în fata luminii unora 
dintre cle și ecrane de difuzare (bucăţi de pînză albă, hirtic lranslucidă etc.)!. 
De obicei, unul dintre rceflecloare se așază în spatcle aparatului fotografic, 
iar fasciculul său este dirijat direct asupra subiectului, în scopul realizării 
iluminării generale. Cel de-al doilea reflector se așază ușor lateral în raport 
cu axa de vizare, servind la obţinerea iluminării de efect. Adeseori cca de-a 
doua lampă poate fi înlocuită printr-un ecran de reflectare. Pentru fotogra- 
fierca naturilor moarte, se folosesc destul de des trei lămpi. Poziţia celei de-a 
treia lămpi poate fi foarte diferită: uneori ea servește numai pentru ilumi- 
narea fondului, alteori lumina sa este proiectată vertical, de la o mai mare 
distanţă, pentru a relicfa conţinutul unor obiecte transparente, iar alteori 
este folosită pentru iluminarea de efect, cînd iluminarea generală este asigu- 
rată de două lămpi dispuse la dreapta și la stînga subiectului. 

În ceea ce priveşte înălțimea izvoarelor de iluminare în raport cu subiectul, 
aceasta trebuie să Пе in ușa fel aleasă încît să nu producă formarea unor umbre 
lungi (cazul fotografierii unor obiecte mai înalte ca, de pildă, sticle, vaze 
etc.), deoarece aceste umbre pot cuprinde și obiectele din vecinătate sau pot 
crea desene nedorite pc fond. 

Indicatiile de mai sus sînt destinate să ilustreze modalităţile cele mai obis- 
nuite de realizare a iluminării subiectului. 


1 Este indicat ca pinza sau hirtia să nu fie sprijinită direct pe reflector si nici să nu intre 
in contact cu becul, deoarece, în asemenea cazuri, temperatura mare dezvoltată de becu- 
rile puternice poate produce aprinderea lor. 


Examinarea imaginilor de naturi statice obținute de fotografi talentați 
demonstrează cá se pot obţine efecte admirabile, fie scăldind subiectul într-o 
lumină intensă, care reliefeazá doar jocul de linii, fie realizind zone restrînse 
de iluminare intensă alături de zone puternic umbrite ale subiectului. 


319. Distanţa de fotografiere, inállimea la care trebuie situat aparatul foto- 
grafic si unghiul de vizare în cazul fotografierii de naturi statice. Este reco- 
mandabhil să se evite așezarea aparatului fotografic la o asemenea distanță 
de subiect încît în vizor sau pe geamul mat să se cuprindă exact limitele 
subiectului. O încadrare mai „aerisită“ a subiectului evită producerea erorii 
de paralaxă (vezi nr. 80) și permite îmbunătățirea compoziţiei printr-o 
„nouă încadrare“ efectuată cu prilejul executării copierii prin proiecţie 1. 
În ceca ce privește înălţimea la care este situat aparatul fotografic în raport 
cu subiectul, aceasta trebuie să fic în așa fel aleasă, încît să permită eviden- 
tierea volumelor obiectelor asamblate. Amplasarea aparatului la o înălțime 
prea mare determină o redare deformată a liniilor verticale, defect al imaginii 
care poate fi corectat numai la aparatele fotografice prevăzute cu sistem de 
decentralizare a obiectivului și cu basculă anterioară și posterioară. 
Așezarea aparatului într-o poziţie prea joasă determină obţinerea unor ima- 
gini plate, fără adîncime, fără o descreștere suficientă a liniilor de perspec- 
tivă. Cea mai indicată înălțime este cea în cazul căreia îndreptarea obiecti- 
vului spre subiect determină ca axa sa optică să formeze un unghi de 
30—40? cu suprafaţa pe care se află așezate clementele asamblate. 


320. Optica indicată în cazul fotografierii de naturi statice. De multe ori, 
naturile statice pot fi fotografiate cu obiectivul standard al aparatului. 
În anumite împrejurări poate apărea necesară și folosirea obiectivelor cu 
unghi mare de cîmp sau a obiectivelor cu distanţe focale mai mari decît cele 
considerate normale pentru formatul imaginii negative. 

Punerea la punct а obiectivului se efectuează în așa fel, încît să se asigure o 
redare clară a tuturor elementelor apreciate ca principale în compunerea 
imaginii. 

Deoarece naturile statice se fotografiază de obicei de la distanţe relativ 
mici (de obicei, cuprinse între 0,70 și 2 m), obţinerea profunzimii de cîmp 
necesare impune diafragmări de ordinul f = 1:8 și chiar mai mult. 
Redarea cu maximum de claritate a tuturor elementelor principale din compo- 
zitle constituie regula cea mai des aplicată. Totuși, în anumite cazuri, apare 
necesară o atenuare a durității contururilor lor. Un exemplu tipic al unor 
astfel de tratări îl constituie fotografierea florilor albe, detasate pe 
fonduri întunecate. Ușoarele aureole formate în jurul contururilor lor, iriza- 
tile de lumină repartizate în diferite regiuni ale subiectului determină ca 
trecerea de la zonele intens iluminate ale subiectului la cele întunecate să 
fie mai puţin bruscă. 

Gradul de atenuare a detaliilor prin folosirea unor mijloace de difuzare a 
luminii (obiectiv de aureolare, ecran de difuzare a luminii, vezi пг. 59 și 65) 


1 În cazul copierii prin contact, corectarea încadrării iniţiale poate fi efectuată cu uşu- 
rintà numai în împrejurarea utilizării unor negative cu formate mai mari (de pildă, 
9 x 12 cm). În cazul negativelor cu formate medii sau mici (de pildă, 6 X 6 cm sau 
2,4 X 3,60 cm), ea este imposibilà. 
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trebuie riguros dozat. O difuzare prea puternică a luminii determină obti- 
nerea unor imagini șterse, cu tonuri cenușii puțin diferențiate. 

Trebuie să se rețină că folosirea procedeului amintit mai sus nu poate fi apli- 
cat oricărui subiect. Adeseori, pentru obținerea unei imagini reușite este 
necesară executarea mai multor fotografieri, pentru fiecare din ele asigurîn- 
du-se o reglare care să aibă ca efect un grad diferit de difuzare a luminii. 


321. Materialele fotosensibile indicate în cazul fotografierii de naturi statice. 
Materialele fotosensibile cel mai des folosite sînt cele ortopancromatice 
(cazul fotografierii la lumină de zi) $1 cele pancromatice (cazul fotografierii 
la lumină artificială). 

Reamintim că, în cazul utilizării materialelor ortocromatice pentru fotogra- 
fierea la lumina artificială a lămpilor cu incandescență, este necesar să se 
fixeze un timp de expunere de 4—6 ori mai lung decît cel folosit pentru 
un material pancromatic cu o fotosensibilitate egală. 


322. Accesoriile utilizate în cazul fotografierii de naturi statice. Accesoriile 
cel mai frecvent folosite sînt: parasolarul, stativul fotografic cu cap mobil 
(nucă) si declansatorul flexibil. În cazuri mai rare, se pot folosi s1 lentile 
adiționale pozitive (proxare, vezi nr. 62—63). 


VII. FOTOGRAFIEREA DE LA DISTANȚE MICI 


323. Generalități. Cînd dimensiunile subiectului sînt reduse sau foarte 
reduse, este neccsar ca fotografierea lui să se execute de la distante mici 
sau foarte mici, deoarece numai în asemenea condiţii se poate obtine, 
pc negativ, o imagine a subiectului la o scară care permite și evidenţierea 
celor mai mici detalii ale acestuia. 

— Fotografierea de la mică distanță. Conventional s-a stabilit că ori decite 
ori fotografierea se execută de la distante cuprinse între 1 m și 10 cm de 
subiect și ori de cîte ori imaginea subiectului reprodus prezintă dimensiuni 
mai mici decît dimensiunile reale ale subiectului, tehnica folosită în aceste 
cazuri să fie desemnată prin expresia fotografierea de la mică distant. 
— Macrofotografia. Dacă prin fotografierea de la distante mici se obțin 
imagini ale subiectului prezentînd dimensiuni mai mari decît cele reale 
(de pildă, de 2 sau 3 ori mai mari), atunci tehnica folosită în acest scop 
este denumită adeseori și macrofotografie. Macrofotografia? impune de obicei 
fotografieri de la distante faţă de subiect cuprinse între 40 și 1 cm. 

Cu alte cuvinte, prin macrofotografie se desemnează mijloacele și procedeele 
tehnice care permit, fără ajutorul microscopului, obţinerea unor imagini 
direct mărite pe negativ a obiectelor fotografiate. Stadiul actual al tehnicii 
fotografice nu îngăduie ca prin procedeele macrofotografiei să se obțină 
măriri directe care depășesc valoarea 5x sau 6x. 


1 Vezi în acest sens Helmuth Sta pf, op. cit., p. 221. 

? Delimitarea dintre fotografierea de la mică distanlă și macrofotograjie este arbitrară, 
valorile de delimitare în funcţie de distanţa de [otograliere [iind stabilite conventional 
și în mod diferit de la un autor Ja altul. Adeseori se obisnuieste să se califice drept 
macrofolografit şi imaginile în care subiectele sint reproduse în dimensiuni ceva mar 
mici decit cele reale. 


— Microfotografia. Pentru măriri directe avînd valori mai mari decît cele 
menționate imediat mai sus, este absolut necesar ca aparatul fotografic 
să fie adaptat la un microscop, caz în care mijloacele și procedeele tehnice 
folosite sînt desemnate prin denumirea microfotografie. 

Executarea de microfotografii necesită o aparatură complicată, precum și 
cunoașterea unor procedee tehnice саге nu sînt la îndemîna fotografilor 
amatori. 

Tinind scama de acest fapt, în lucrarea de față ne vom mărgini numai 
la enuntarea unei serii de indicaţii privind fotogralierea de la mică distanţă 
și macrofotografia. 


324. Subiectele care necesită fotografierea de la distante mici. Subiectele 
mai des tratate de fotografii amatori care necesită fotografierea de la mică 
distanţă sînt scene din viaţa micilor animale, din viaţa insectelor, precum 
și imagini de ansamblu sau de detaliu ale unor plante avînd dimensiuni 
mici. Insectele culegind polenul din potirul florilor, luptele dintre diferite 
insecte, omizile cu desen pronunţat ce se deplasează pe ramuri ori pe frunze, 
imaginile diferitelor flori, texturile unor țesături sînt numai cîteva dintre 
subiectele care pot servi la alcătuirea unor compoziţii ce implică fotogra- 
fierea de la distante mici. 


325. Aparatura necesară pentru fotografieri de la distante mici. l'otografierea 
la distante mai mici de 1 m este posibilă numai dacă aparatul fotografie 
utilizat prezintă una dintre următoarele caracteristici: 


— este echipat cu un obiectiv a cărei punere la punct se poale efectua $i pentru distante 
mai mici de 1 m. Asemenea obiective constituie de obicei echipamentul optic standard 
al aparatelor sistem reflex monoobiectiv, iar distanța cea mai redusă de punere la punct 
este de 50—75 cm (de pildă, la aparatele Zenit, Start, Ezahta, Pentacon, Praktika etc.) 
Obiectivele speciale (de pildă, I€rlfitt Makro-Kilar D si E) adaptabile la unele modele 
de aparate sistem reflex monoobiectiv pentru film perforat de 35 mm, fac posibilă si 
fotogralierea de la distanţe de 10 și chiar de 5 cm. 

Punerea la punct sub 1 m este posibilă si la unele aparate perfecționate sistem reflex 
cu două obiective (de pildă, la Rollei/lez); 

— în partea frontală a obiectivului se pot monta lentile adiţionale pozitive (prozare). Uti- 
lizarea acestora face posibilă punerea la punct a obiectivului pentru distante minime, 
care, la unele aparate pentru film perforat de 35 mm, pot reprezenta valori cuprinse 
între 15 si 30 cm. (Pentru amănunte asupra lentilelor adiţionale pozitive, vezi nr. 62—03). 
În cazul în care lentilele adiționale pozitive sînt utilizate la aparatele cu sistem de 
vizare directă (vezi nr. 114—117) sau la aparatele sistem reflex cu două obiective, 
(122 —124), este absolut necesar să se asigure corectia erorii de paralaxă prin mijloacele 
arătate mai înainte (vezi nr. 80); 

— construcția aparatului permite mărirea considerabilă a distanței focale normale а obiec- 
tipului prin intercalarea, între lagărul aparatului şi obiectiv, a unor tuburi si inele de mă- 
rire a extensiei (vezi nr. 72). O asemenea posibilitate este întîlnită numai la aparatele cu 
obiective in montură tubulară și este folosită cu preferință la aparatele sistem reflex mono- 
obiectiv. De obicei, tuburile și inelele de prelungire livrate pentru aparatele de format 
mic (pentru film perforat cu lățimea de 35 mm) nu permit decît dublarea distanţei 
focale normale, caz in care obiectul poate fi reprodus în mărime naturală (scara 1: 1); 
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— pentru modelul respectiv de aparat fologra[ic, construit pentru obiective interschimbabile in 
montură tubulară, se livrează dispozitive speciale, care permit obținerea unei distante focale 
de doud sau de trei ori mai mare decit distanța focală normală (vezi fig. 137); 

— aparatul utilizat comportă un burduf cu extensie continuă, care îngăduie obținerea unei 
distante focale mazime de 2—5 ori mai mare decit distanla focală normală. Din această 
calegovie fac parte unele aparate perfectionate pentru format mediu, precum si apara- 
tele construite pentru formate mari ale imaginii negative (in general, de la 9 X 12 cm 


in sus]. 


Dintre toate aparatele, accesoriile și dispozitivele menţionate mai sus, ama- 
torii își pot procura cu mai multă ușurință lentilele adiționale pozitive 
(proxarele), precum și aparatele de model mai vechi, construile pentru 
formale mari, care sint excelente instrumente de lucru, îndeosebi în cazul 
fotografierii de la distante mici ale subiectelor imobile. Reamintim cá 
aceste aparate pot fi achizilionate ocazional la preţuri destul de reduse. 
Totodată subliniem faptul cá ele permit realizarea de adevărate macrofo- 
tografii (măriri directe ale subiectului pe negativ) ori de cîte ori burduful 
lor cxtensibil îngăduie obtinerea a mai mult de două distanțe focale 
normale. 


326. Particularități ale tehnicii fotografierii subiectelor la distanțe mici. 
Este util să se reţină cá pentru fotografierea subiectelor mobile de la distante 
mici se folosesc în prezent două tehnici: fotografierea directă a scenei $1 foto- 
grajierea scenei reconstituite. 

— l'otografierea directă a scene. prezintă avantajul de a permite adescori 
obţinerea de imagini care impresionează prin realismul lor, prin forţa lor 
de evocare (de pildă, drăgălașa înfățișare a unui pui de găină care abia 
a ieșit din ou, scena luptei dintre două insecte, scena devorării unei 
insecte de către alta etc.). Această tehnică 
comportă însă şi numeroase dificultăţi, 
printre care cele mai importante sînt: mo- 
bilitatea uneori mare a subiectului, ilumi- 
narea uneori redusă a acestuia, necesitatea 
de a utiliza deschideri relative mici și chiar 
foarte mici, pentru a obţine o cît mai 
mare profunzime de cîmp, precum și nece- 
sitatea de a fixa timpi de expunere lungi 
sau chiar foarte lungi, tocmai ca urmare 
a iluminării uneori reduse a subiectului și 
a puternicei diafragmări a obiectivului. 
Fotografierea directă a scenei este mult uşu- 
rată dacă se procedează la o iluminare supli- 
mentară a subiectului cu ajutorul unor lămpi 
fulger chimice (vezi nr. 259—261) și mai 
ales cu ajutorulunor lămpi fulger electronice 
(vezi nr. 262—269). Iluminarea intensă, 


Fig. 137. Dispozitiv pentru [otografierea de la 
distante mici 


produsă într-o durală de timp scurtă sau foarte scurtă, face posibilă re- 
darea clară chiar si a subiectelor cu mișcări repezi sau foarte repezi. 
l'otograjierea scenei reconstituite poate fi practicată de obicei numai în 
cazul insectelor. 

Mai întîi insectele sînt prinse și introduse într-o eprubetă pe fundul căreia 
sc аа un tampon cu vată imbibat cu tetraclorură de carbon. Gazele dega- 
Jate ucid insectele fără a determina pierderea culorilor lor, nepermitind 
totodată nici instalarea rigiditátii atît timp cît ele se allá în eprubetă. 
De la locul unde au fost adunate insectele, se desprind și cîteva ramuri cu 
frunze ori flori, iarbă, bulgări de pămînt etc. cu ajutorul cărora se recon- 
stituic decorul natural in așa fel, încît el să prezinte o cît mai mare asemá- 
nare cu mediul natural. 

Insectele moarte se scot apoi din eprubetă și se [ixcază pc frunze, pc 
crengute, pe petalele unci flori cte., in atitudini similare cu cele avute 
în mediul natural. Organele de mișcare (picioare, aripi) si de simt ale 
insectelor (antenele) pot fi aduse în poziţia dorità, deoarece inentinerea 
lor în mediul gazos a împiedicat instalarea rigiditátii. 

O dată terminată operaţia de reconstituire a scenei observate în natură, 
se procedează la iluminarea cea mai avantajoasă a subiectului, se pune la 
punct claritatea şi se declanșează obturatorul. Cu ajutorul acestei tehnici 
se pot obţine chiar și imagini ale insectelor care dau impresia că ele se 
află în „zbor“ (în acest caz, fixarea lor se face cu un ac subțire trecut prin 
trunchiul lor) cu timpi de expunere care depășesc adescori un minut! 
Este de la sine înţeles însă că asemenea procedee tin de domeniul trucajului 
și că imaginile obţinute prin folosirea lor nu au acecași valoare ca și cele 
obținute prin fotografierea acelorași subiecte în mediul natural. 


327. Iluminarea subiectului în cazul fotografierii de la distante mici. Varic- 
tatea de iluminare recomandabilá în cazul fotografierii de la distante mici 
este determinată de mobilitatea sau imobilitatea subicetului. 

— Iluminarea naturală nu poate fi de obicei folosită decît dacă subiectul ales 
spre fotografiere se caracterizează printr-o absolută imobilitate. Satisfa- 
cerea acestei condiţii este impusă de necesitatea de a folosi deschideri 
relative foarte mici, pentru a obține profunzimea de cîmp necesară, de 
faptul că fixarea unor deschideri relative mici obligă la operarea cu timpi 
de expunere mai lungi, cît și de faptul cá cea mai mică deplasare a subiec- 
tului determină producerea unor evidente neclaritáti de mișcare ori de 
cîte ori fotografierea se execută de la distante reduse. Printre subiectele 


ce pot fi fotografiate în cazul utilizării exclusive a iluminării naturale, 
cităm, ca exemple, detaliile scoarţei unui copac, ale unei secţiuni practicate 
într-o tulpină de arbore, ciupercile și mușchii prinși de scoarță, precum 
și formaţiile vegetale situate pe sol în apropierea arborilor groși etc. 
l'otografierea detaliilor de plante cu tulpini înalte și subțiri este posibilă 
la iluminarea naturală numai în acele rare cazuri în care atmosfera este 
absolut liniștită; tulpinile unor asemenea plante oscilează chiar și în 
prezenţa unor curenţi de aer foarte slabi. 

— Iluminarea mixtă. Cînd subiectul este mobil (de pildă, cazul unor insecte 
care se deplasează pe tulpinile, frunzele ori florile unei plante, sau cazul 
unor flori miscate de adierea vîntului), iluminarea acestuia trebuie să 
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fie atît de intensă încît să permită fixarea unor timpi de expunere scurţi 
chiar și în cazul unor pulernice diafragmări a obiectivului (f = 1 : 16 sau 
1 : 22 etc.). Tinind seama de această necesitate, iluminarea intensă a subiec- 
tului se asigură asociind la lumina naturală primită de acesta și lumina 
emisă de izvoarele utilizate pentru iluminarea artificială. [n practică, 
se dă preferință izvoarelor de iluminare instantanee, deoarece ele emit o 
cantitate mare de lumină într-un timp scurt sau foarte scurt (lămpi fulger 
chimice și electronice, vezi nr. 259—261 şi 262—269). Folosirea dispoziti- 
velor fulger electronice este mai indicată decît utilizarea dispozitivelor fulger: 
chimice, deoarece primele se caracterizează printr-o durată mai scurtă a 
perioadei de iluminare utilă. 

Reamintim că lămpile fulger electronice îngăduie fixarea unor timpi de 
expunere de 1/25 — 1/50 s, în cazul folosirii unor aparate fotografice 
echipate си obturatoare си perdea, și aproximativ 1/50 — 1/250 s, in 
cazul folosirii unor aparate fotografice echipate cu obturatoare centrale. 
— Iluminarea artificială. În cazul fotografierii în interior a unor scene 
reconstituite (vezi nr. 326) sau a unor subiecte care obișnuit sînt imobile 
(de pildă, florile din glastre, textura unei ţesături, obiecte cu dimensiuni 
mici așezate pe o platformă oarecare etc.), se folosesc ca izvoare de ilumi- 
nare lămpile cu incandescență, pentru uz fotogralic (vezi nr. 250). 

De cele mai multe ori, iluminarea obţinută cu două lămpi de 250—500 W 
fiecare este suficientă în acest gen de lucrări. Folosirea unor lămpi cu 
o putere mai redusă obligă uncori la operarea cu timpi de expunere foarte 
lungi (de ordinul minutelor). 

Lămpile trebuie astfel așezate și lumina lor astfel orientată, încît să se 
evite formarea unor umbre puternice care ar putea împiedica evidențierea 
unor detalii importante ale subiectului. 

Uneori subiectul este așezat pe un geam mat, dedesubtul căruia se află 
instalat un bec cu o putere de 50—100 W. 

Un alt izvor, mai puternic, asigură iluminarea subiectului de sus în jos. 
Această tehnică este folosită în cazul în care se urmărește evidențierea 
detaliilor anatomice exterioare a unor insecte sau evidenţierea detaliilor 
unci piese tehnice cu dimensiuni reduse. Imaginea subiectului se detașează 
pe un fondalb, pe întinderea căruia nu se proiectează nici o umbră. 

Cu titlu pur informativ menţionăm și o serie de tehnici speciale, în cazul 
aplicării cărora nu se poate vorbi propriu-zis de iluminarea subiectului, 
ci de iradierea lui cu radiaţii din domeniul invizibil al spectrului (radiaţii 
ultraviolete, infraroșii, radiații gamma). .Aceste tehnici își găsesc utili- 
zarea inseosebi în fotografia științifică și tehnică (de pildă, în biologie, în 
criminalisticá, în metalografie etc.). 

Deoarece aparatura necesară pentru iradierea subiectului cu varictăţile 
necesare de radiații din domeniul invizibil al spectrului nu se află de obicei 
la indemína fotografilor amatori, iar scopurile în vederea cărora se utili- 
zează asemenea tehnici nu coincid cu preocupările curente ale amatorilor, 
nu vom intra în descrierea acestor tehnici aplicate în cazul fotografierii 


1 [n cazul în care subiectul nu prezintă o mobilitate prea mare, este recomandabil să 
nu se fixeze timpi de expuncre mai scurţi de 1/50—1/100 s; asemenea timpi de expu- 
nere mai permit ca si lumina naturală să contribuie la formarea imaginii. 


de la distante mici. Indicám numai că ele pot servi la identificarea struc- 
turii de mică adincime a tesuturilor, a structurii plantelor $1 a insectelor, 
a defectelor de sudură și de turnare, a falsurilor săvîrșite în diferite acte 


$1 documente. 


328. Optica indicată în cazul fotografierii de la distante mici, precum și 
modul de punere la punct a obiectivului. Cele mai indicate obiective pentru 
fotografierea de la mică distanţă a subiectelor cu dimensiuni reduse sînt 


anasligmatele nesimetrice си un număr mai redus de lentile (3—4) și cu 


deschideri relative maxime de ordinul ј = 1 : 3,5 sau f = 1 : 4,5. Prefe- 


rinta acordată acestor tipuri de obiective este justilicală de puterea lor 
separatoare remarcabilă, calitate absolut necesară pentru evidenţierea 
detaliilor fine ale subiectelor cu dimensiuni mici. 

Punerea la punct se efectuează de obicei pentru planul în care trebuie să 
se asigure claritatea maximă. Cînd subiectul trebuie redat clar pe o mai 
mare adincime, punerea la punct se efectuează in asa fel, încît zona ce 
caracterizează profunzimea de cîmp să înceapă cu foarte puţin înainte 
de suprafata obiectului cea mai apropiată de obiecliv. (Pentru amănunte 
privitoare la prolunzimea de cîmp, vezi şi nr. 38), 

Reamintim că prelungirea distanței focale impune $1 prelungirea timpului 
de expunere. (Pentru valoarea factorului de prelungire a timpului de 
expunere în funcție de valoarea de mărire a distanței focale, vezi nr. 32). 


329. Materialele fotosensibile indicate în cazul fotografierii de la distante 
mici. În toate cazurile, fotografierea de la distante mici impune si ulil- 
zarea unor materiale fotosensibile caracterizate printr-o mare putere sepa- 
ratoare intrinsecă (vezi nr. 175), deoarece, de cele mai multe ori, este necesar 
ca imaginea subiectului, direct mărită pe negativ, să [ie considerabil mărită 
și cu prilejul copierii pozitive. Corelatia dintre diferiţi factori și puterea 
separatoare intrinsecă (vezi пг. 171—177) determină са preferintele să se 
îndrepte Lotdeauna călre materialele fotografice cu o fotosensibilitate redusă 
sau medie, dat fiind că asemenea materiale fotosensibile se caracterizează 
printr-o putere separatoare intrinsecă mai marc. 

În cazul fotogralierii unor subiecte colorate în negru, alb, violet sau albastru, 
precum și în toate acele cazuri în care redarea corectă a culorilor prin 
tonuri cenușii corespunzătoare nu prezintă însemnătate, în locul materia- 
lelor fotosensibile cromatizate (ortocromatice, pancromatice sau огіорапсго- 
matice, se folosesc materialele fotosensibile necromatizate (vezi nr. 164) 
care se caracterizează printr-o rapiditate redusă, o granulaţie extrem de 
fină și deci o putere separatoare foarte mare. 


330. Accesoriile utilizate în cazul fotografierii de la mică distanță. În alară 
de accesoriile optice și mecanice enumerate la nr. 322 atragem atenţia 
asupra posibilităţii utilizării stativelor fotografice care se pot fixa pe supra- 
feţe piane (stative fotografice de masă) prevăzute cu rotulă (nucă). Totodată 
este indicat ca în toate cazurile obturatorul să fie pus în funcţiune cu 
ajutorul declansatorului flexibil. 
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VIII. REPRODUCERILE FOTOGRAFICE 


331. Generalități. Prin denumirea de mai sus desemnám loate imaginile 
subiectelor plane obținute prin oricare dintre următoarele procedee foto- 
grafice: 


— înregistrarea imaginii cu ajutorul aparatului Jotografie sau a aparatului de mărit, 
de pe negativul astfel obținut cxeculindu-se apoi o copie pezitivă prin contact sau 
prin proiecţie; 

— obtinerea unui negativ al subiectului plan cu ajutorul ramei sau al cutiei de capiat; 
— obţinerea directă a unei copii pozitive a subiectului plan prin folosirea de materiale 
fotosensibile speciale (hirtie fotografică de reflexie), procedeul utilizat, în vederea unui 
asemenea rezultat fiind denumit și diazolipie. 


Caracterul mai restrîns al lucrărilor de reproducere executate de fotografii 
amatori ne determină să descriem sumar procedeele mai sus amintite. 


332. Executarea de reproduceri cu ajutorul aparatului fotografic. Pentru 
fotogralierea documentelor plane (de pildă, diplome, certificate, adeverinte 
etc.), se foloseşte de obicei aceeași aparatură ca și cea indicată pentru 
cazul fotografierii de la mică distanţă (vezi nr. 325). 

Executarea de reproduceri cu ajutorul aparatului fotografic comportă de 
obicei următoarele faze: 


— imobilizarea aparatului [ologra[ic prin [ixarea lui la un stat Jologra[ic. În acest scop 
se pol folosi trepiedele obișnuite, dacă sînt prevüzute cu un cap mobil (nucă), dispo- 
zitivele speciale pentru reproducere (bancurile de reproducere), precum si oricare brat 
mobil de la aparatele de mărit (bratul-suport al cutiei de Juminà (lanterna), dacă in 
prealabil s-a demontat lanterna și s-a adaptat un dispozitiv de fixare cu surub a apara- 
tului fotografic; 

— fixarea documentului pe o planşelii. Extremitatea documentului se fixează la colţuri 
pe o plansctà de lemn, cu ajutorul unor piuneze sau a unor ace cu gămălie. În cazul 
în care, procedind în acest fe], nu se poate obţine o suprafaţă perfect plană a documen- 
tului, deasupra acestuia se așază o placă de sticlă netedă și foarte curată. 


Planseta port-document poate fi așezată în două moduri: vertical $1 orizontal. 
Așezarea verticală а planşetei presupune suspendarea acesteia pe un perete 
sau fixarea ei într-un suport special, de tipul celor folosite în atelierele 
fotografice specializate. Așezarea verticală a planșelei este preferabilă ori 
de cîte ori se lucrează cu aparale grele, caz în care uneori este imposibil 
să se obțină o axă de vizare verticală (vizare de sus în jos). 

Aşezarea orizontală a plansetet este de obicei adoptată în cazul fotografierii 
documentelor cu ajutorul unor aparate fotografice construite pentru formate 
medii și mici ale imaginii negative, precum și în cazul executării repro- 
ducerilor cu ajutorul aparatelor de mărit cu amplasare verticală (pentru 
tehnica executării de reproduceri cu ajutorul aparatului de mărit, vezi 
nr. 333). 

— Iluminarea documentului. Pentru obținerea unei bune reproduceri, este 
absolut necesar ca întreaga suprafață a documentului să fie uniform ilumi- 
nată. [n acest scop se folosesc de obicei 2—4 lămpi cu incandescenţă 
dispuse în reflectoare, așezate simetric la stînga și la dreapta documentului. 
Este preferabil să se utilizeze becuri opale cu o putere de 75—100 W 


fiecare. Folosirea unor becuri mai puternice nu este necesară în cazul lucrá- 
rilor executate de fotografii amatori. 

— Asigurarea paralelismului între suprajala materialului fotosensthil şi supra- 
jala documentului. Indeplinirea acestei condiţii este absolut necesară pentru 
evitarea redării deformate a documentului, deosebit de vizibilă îndeosebi 
în cazul documentelor cu desene liniare. Controlul paralelismului inire cele 
două suprafete (suprafata documentului și suprafala materialului fotosen- 
sibil) se execută de obicei cu ajutorul nivelei cu apă (pentru determinarea 
orizontalitátii plangetel), precum și cu ajutorul firului cu plumb (pentru 
controlul verticalității axei de vizare). 

— Punerea la punct a obiectivului. După fixarea aparatului fotografic la 
acea înălțime sau la acea distanţă care asigură completa încadrare a docu- 
mentului (sau a părţii din el ce urmează a fi reprodusă), obiectivul este 
pus la punct pentru planul în care se află documentul. În cazul în care 
deplina orizontalitate a documentului este obţinută cu ajutorul unei plăci 
de presiune (placă de sticlă), este preferabil ca punerea la punct a obiec- 
tivului să se execute după așezarea sticlei. Cînd aparatul utilizat este 
prevăzut cu geam mat, punerea la punct se face cu obiectivul complet 
deschis, urmărind ca liniile fine ale subiectului să fie cvidentiate cu maxi- 
mum de claritate, după care se procedează la o puternică diafragmare a 
obiectivului (f = 1:11, f = 1:16 şi chiar mai mult). 

In cazul în care pentru fotogralierea documentului se folosesc aparate cu 
sistem de vizare directă sau sistem reflex cu două obiective, este absolut 
necesar să se țină seama de сгоагеа de paralaxă (vezi nr. 80). 

— Timpul de expunere variază în limite foarte largi, in functie de inten- 
sitatea iluminării subiectului, de deschiderea relativă utilizală, precum și 
de fotoscensibilitatca materialului negativ încărcat în aparat. Pentru orien- 
tare, menţionăm că în cazul iluminării unui document cu ajutorul a două 
lămpi cu incandescenţă avînd o putere de 100 W fiecare, ambele fiind 
situate la 30 cm de subiect, este necesar să se fixeze un timp de expunere 
de aproximativ 10 s, cînd materialul negativ are o fotosensibilitate de 
10 DIN?, şi cînd obiectivul aparatului fotografic este diafragmat la / = 


= 1-22; 


333. Executarea de reproduceri cu ajutorul aparatului de mărit’. Fotogra- 
fierea documentelor cu ajutorul aparatelor de copiere prin proiecție (aparate 
de mărit) comporlă executarea următoarelor operații: 

— fixarea documentului pe planseta-suport a aparatului de mărit într-unul 
dintre modurile descrise la nr. 332; . 
— încadrarea completă a documentului şi punerea la punct a clarității. În 
acest scop, se ridică mai întîi corpul mobil al aparatului de mărit (cutia 
de lumină la care se afla montat și obiectivul) pînă la acea înălțime care 
asigură cuprinderea unui format ceva mai mare decît formatul documen- 
tului ce trebuie reprodus. În rama port-cliseu se introduce apoi o fotogramá 
care comportă linii fine, iar deasupra documentului se așază o bucată 
de hîrtie albă, avînd exact dimensiunile documentului. Prin proiectarea 


1 În descrierea acestui procedeu am avut in vedere cazul utilizării unor aparate do mărit 
cu proiecţie verticală, deoarece în prezent asemenea aparate sint folosite de majori- 
tatea fotografilor amatori. Pentru detaliile de construcţie ale unui aparat de mărit cu 
proiecţie verticală, vezi nr. 418. 
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fotogramei și prin varierea exteusiei obiectivului complet deschis, se obţine 
proieclia clară а fotogramei, caz in care și imaginea documentului va fi 
proiectată clar pe materialul fotosensibil, cu prilejul fotografierii documen- 
tului. 

După efectuarea punerii la punct pentru claritatea maximă cu obiectivul 
complet deschis, obiectivul se diafragmează puternic (f = 1:11,/ = 1:16 
sau chiar mai mult); 

— deconectarea lămpii ce serveşte la proiecţie şi introducerea materialului foto- 
sensibil în rama port-clişeu a aparatului de mărit. În vederea executării de 
reproduceri cu ajutorul aparatului de mărit, anumite întreprinderi construc- 
toare livrează asemenea aparate și cu rame la care se adaptează casete 
speciale ; transportul filmului se execută de obicei întocmai ca la un aparat 
fotografic. Astfel de dispozitive determină ca negativul să fie impresionat 
numai de lumina ce trece prin obiectiv, îngăduind totodată și o mai econo- 
micoasă utilizare a materialului fotosensibil, precum și o executare mai 
rapidă a operaţiilor de reproducere. [n lipsa unor asemenea dispozitive, 
este necesar să se procedeze după cum urmează: 


— materialul fotosensibil se taie într-un format cu puţin mai mare decît cel al ferestrei 
imaginii plăcii portcliseu. Operația se execută mai uşor dacă la tăiere se folosește un 
reper de carton avînd dimensiuni cu puţin mai mari decît cele ale ferestrei imaginii 
plăcii portcliseu. Tăierca peliculei trebuie efectuată cu multă atenţie, pentru a evita 
depunerea de amprente. Operația se execută în obscuritate completă, în cazul pelicu- 
lelor pancromatice şi ortopancromatice, sau la lumina roșie foarte slabă (bec roșu special 
de 15 W, orientat înspre perete si situat la minimum 75 cm de locul de lucru), în cazul 
în сагс pentru fotografiere se folosesc pelicule ortocromatice. Straturile fotosensibile necro- 
matizate permit utilizarea unei iluminări de lucru mai abundente cu lumină portocalie. 
Pelicula astfel tăiată se introduce în rama portcliseu a aparatului de mărit, cu stratul 
Íotosensibil orientat în jos, înspre subiect. Recunoașterea părții pe сагс se află stratul 
fotosensibil este mult ușurată de faptul cá totdeauna pelicula are tendinţa de a se rula 
înspre interior cu stratul fotosensibil. 

Este absolut necesar să se controleze poziția ocupată în rama portclișeu de pelicula 
tăiată, deoarece, cu prilejul închiderii ramci, presiunea exercitată de partea superioară 
a acesteia poate produce deplasarea peliculei din poziţia fixată initial. 

Totodală, în cazul ramelor portelișcu la care deplina orizontalitate a peliculei este 
obţinută cu ajutorul unuia sau două geamuri de presiune, este absolut necesar ca ma- 
nipularea să se efectueze în asa fel, încît pe suprafata acestora si nu sc depună amprevte, 
deoarece acestea pot determina о considerabilă reducere a clarităţii în regiunea în саге 
ele au fost imprimate. 

După introducerea peliculei tăiate în rama portelișeu si după fixarea acesteia in apara- 
tul de mărit, este necesar să se asigure ca iluminarca stratului lotosensibll să nu se pro- 
ducă «decît prin obiectiv. În acest scop, în jurul ramei portelișeu se poale infüsura o 
bucală de pînză neagră foarte deasă, iar la nevoie, un prosop plusat gros. Mult mai 
simplu este însă să se lucreze cu o glugă, prevăzută cu o singură deschidere prin care 
este trecut un elastic. După introducerea ramci portelişeu, capătul glugii se întinde 
in jos în asa [el încît elasticul să strîngă deschiderea ei dedesubtul ramei porteliseu. 


— Expunerea. Stratul fotosensibil introdus în rama portelișcu a apara- 
tului de mărit este expus prin aprinderea lămpilor ce servesc la iluminarea 
documentului. 


pentru a evita producerea unor eventuale inegalitáti de iluminare a docu- 
mentului, este indicat ca aprinderea si stingerea lămpilor folosite pentru 
expunere să fie comandate de un singur buton. În absența unei asemenea 
comenzi, se poate opera cu ajutorul capacului de protecţie a obiectivului, 
prin executarea unor mișcări rapide de îndepărtare și de aplicare a acestuia. 
— Timpul de expunere se deduce experimental sau cu ajutorul unui expo- 
nometru de mare sensibilitate. 

După expunere, negativele sînt depuse într-o cutie perfect etanșă la lumină 
şi păstrate astfel pînă în momentul developării. 

Este recomandabil ca ambalajul de păstrare să fie vizibil marcat, pentru 
a se evita confundarea negativelor tăiate și expuse cu cele tăiate, dar neex- 
puse. Pentru a împiedica asemenea confuzii, în cazul operării în obscuri- 
tate completă este indicat să se folosească, pentru păstrarea negativelor 
expuse și a negativelor neexpuse, două cutii cu dimensiuni evident diferite 
(de pildă, o cutie de hirtie fotografică cu dimensiunile 6 x 9 cm și alta cu 
dimensiunile 13 x 18 em). 

Punerea în practică a tehnicii descrise mai sus necesită o pierdere conside- 
rabilă de timp, precum și formarea unor anumite deprinderi. Cînd apara- 
tul de mărit este perfectionat și cînd este echipat cu un obiectiv de cali- 
talc, rezultatele obținute sînt similare celor asigurate de aparatele fotogra- 
fice de calitate. 


334. Materialele fotosensibile și filtrele de lumină utilizate în cazul execu- 
tării de reproduceri cu ajutorul aparatului fotografic sau al aparatului de mărit. 
În mai toate cazurile întîlnite în practică, fotografierea documentelor se 
execută pe materiale negative, caracterizate printr-o fotosensibilitate re- 
dusă, o gradalie dură și o granulaţie foarte fină. Astfel, la reproducerea 
unor originale în alb și negru (de exemplu, o fotografie, o scrisoare scrisă 
cu cerneală neagră, un text imprimat cu cerneală tipografică), se dă prefe- 
тыа materialelor negative necromalizate de tip process (vezi și nr. 164). 
Ín cazul reproducerii unor originale colorate, materialul fotosensibil utilizat 
diferá in.functie de culorile ce intrá in compunerea imaginii, precum s1 
in functie de scopul urmárit. Astfel, plansele colorate, tablourile etc. se 
reproduc de obicei pe materiale negative pancromatice sau ortopancromatice, 
la fotograliere folosindu-se și un filtru galben cu densitate medie. Această 
indicație își găsește aplicare cînd pentru iluminarea tablourilor se utili- 
zează lumina naturală (lumina solară) sau cînd izvoarele de lumină artifi- 
cială se caracterizează printr-o temperatură de culoare mai apropiată de 
accea a luminii naturale. 

Desenele tehnice, executate cu cerneluri albastre, se fotografiază pe mate- 
riale negative ortocromatice, folosindu-se un filtru galben cu densitate mare, 
sau pe materiale pancromatice, folosindu-se un filtru roșu-închis. Ambele 
metode permit evidenţierea puternică a desenelor executate în albastru. 
Cînd desenul este executat cu cerneluri brune-roșcate, pe un fond alb, este 
necesar să se folosească pentru fotografiere materiale pancromatice și un 
filtru verde. Documentele vechi, îngălbenite, pe care scrierea apare ştearsă, 
se fotograliază tot pe materiale pancromatice, Tolosindu- se și un filtru galben 
închis sau chiar și rosu-inchis. Cînd scricrea este [oarte ștearsă, adeseori 
este necesar să se utilizeze materiale sensibile la radiaţii infraroșii $1 filtre 
roșii cu densitate mare. 


Materialele pancromatice se folosesc și la fotografierea pieselor jubiliare 
sau a monedelor comemorative de bronz, reliclarea mai puternică а deta- 
liilor obtiniudu-se cu ajutorul unui filtru roșu-închist, 

In ceea ce privește tratamentul de laborator, menţionăm că. în cazul foto- 
gralierii de tablouri policrome, materialul fotosensibile ya doy clopa pentru 
o valoare a faetorului gamma considerată normală (y = 0,8—1). In toate 
celelalte cazuri, este indicat ca developarea să se exceute pentru Y maxim, 
o asemenea dev clopare imprimind imaginii gradul de contrast necesar cvi- 
denţierii puternice a detaliilor. În același scop, copierea se va executa pe 
hîrlii fotografice caracterizate printr-o gradatie dură, iar în uncle cazuri, 
printr-o gradalie foarte dură. 


335. Executarea de reproduceri în negativ, prin transparență, cu ajutorul 
гатсі de copiat sau al cutiei de copiat. Această melodă poate fi folosită 
cu succes numai în cazul în care documentul ce urmează а fi reprodus este 
scris sau imprimat ре o singură față şi are un suport subțire, suficient de 
transparent pentru a pulca fi străbătut de o lumină intensă. Documentul 
se așază cu fata în sus pe sticla mată sau opală a cutiei de copiat. Deasupra 
sa se dispune, cu fata în jos, o hirtie fotografică, caraclerizată printr-o 
mare fotosensibilitate și printr-o gradatie dură. 

Izvorul sau izvoarele de lumină se află de obicei dispuse sub sticla mată 
sau opală, pe care se află așezat documentul. Lumina emisă de aceste izvoare 
trece prin suport și impresionează stratul [otosensibil al hîrtie: [otogralice 
îndeosebi în acele părți in care documentul nu este imprimat cu un anumit 
text tipografie sau nu este acoperit de o anumită scriere. Aceasta determină 
ca scrierea să prezinte o coloratie albă (în cazurile cele mai frecvente, ea 
este gri-deschis) pe un fond negru. 

Cînd iluminarea este intensă și cînd hîrtia fotografică utilizată are o gra- 
datie suficient de dură, textele imprimate sau scrise cu cerneluri negre apar 
destul de vizibile. 

Alegerea unei hirtii fotografice cu suport foarte subţire permite ca aceasta 
să fie folosită ca negativ intermediar, după care sc pot executa mai multe 
copii pozitive prin aplicarea aceluiași procedeu ca și cel descris mai sus. 
Menţionăm că pentru executarea de negative intermediare în modul arătat 
mai sus, se fabrică varietăţi speciale de hirtie fotografică denumite hirtu- 
document, caracterizate printr-un suport subţire $1 foarte transparent. 


336. Executarea de reproduceri în pozitiv prin reflexie cu ajutorul ramei 
sau al cutiei de copiat. Folosirea acestui procedeu presupune utilizarea 
unor hirtii fotografice speciale, denumite hirtii de reflexie, caracterizate prin 
prezenţa unor coloranţi speciali în stratul fotosensibil, care permit obţinerea 
directă a unei copii pozitive de pe documentul ce urmează a [i reprodus. 
Caracteristicile unei asemenea hîrtii fotografice permit reproducerea tex- 
tului atît de pe recto cît și de pe verso documentului. În general, acest pro- 
cedeu — menționat de noi cu titlu pur informativ — poate fi pus in apli- 
care numai de atelierele specializate în lucrări de reproducere, dotate și cu 
o aparatură de copiere destul de complicată. 


1 Pentru amănunte cu privire la efectele filtrelor de lumină în cazul fotografierii pe 
diferite tipuri de materiale fotosensibile, la lumină naturală sau artificială, vezi si 
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24 — Manualul fotografului amator 


Capitolul I 


AMENAJAREA LABORATORULUI FOTOGRAFIC 


I. CONDITII SI REGULI DE AMENAJARE 


337. Generalităţi. Modul de amenajare a unui laborator fotografic depinde, 
în principal, de întinderea și particularitátile de construcţie ale încăperii 
sau ale încăperilor destinate să fie utilizate permanent sau intermitent în 
acest scop, de varietatea și volumul operaţiilor de prelucrare fotografică 
electuate curent, precum și de mijloacele care pot fi investite pentru execu- 
tarea de instalaţii interioare și pentru dotarea laboratorului cu aparatură, 
mobilier și ustensile. 

Amenajarea de laboratoare moderne, prevăzute cu o instalaţie și cu o apara- 
tură perfecționată, așezate rational, este posibilă ori de cîte ori se construiesc 
sau se adaptează în acest scop una sau mai multe încăperi, după planurile 
întocmite de specialiști sau după schiţele prezentate în unele lucrări de 
specialitate. Asemenea laboratoare sînt instalate în întreprinderile și insti- 
tuţiile în cadrul cărora se execută un volum mare de lucrări fotografice (de 
pildă, în întreprinderi poligrafice, în institutele de cercetări, în unităţile 
comerțului socialist specializate în executarea de lucrări fotografice, precum 
şi în acele întreprinderi și instituţii în cadrul cărora ființează cercuri puter- 
nice de fotografi amatori). Amenajarea unor asemenea laboratoare permite 
efectuarea concomitentă a aceleiași operaţii de prelucrare sau a unor operații 
de prelucrare diferite, de către mai mulţi fotografi amatori. 

Unii fotografi amatori execută însă prelucrarea materialelor fotosensibile 
în încăperi destinate altor scopuri (bucătărie, cămară, cameră de baie etc.). 
Dimensiunile foarte variate ale unor asemenea încăperi, pe de o parte, 
precum și diferitele mobile sau instalaţii fixe din interiorul lor, pe de altă 
parte, determină ca amenajarea cea mai avantajoasă să difere de la caz la 
caz, în funcție de caracteristicele încăperii destinate a servi temporar са 
laborator fotografic. 

În cele се urmează vom enunta condiţiile care trebuie să fie îndeplinite cu 
prilejul amenajării oricărui laborator fotografic, indicînd și soluţiile ce pot 
îi adoptate pentru înlăturarea impedimentelor mai frecvent intilnite cu 
prilejul instalării unui laborator fotografic în încăperi care, în mod 
obișnuit, servesc altor scopuri. 


338. Dimensiunile încăperii amenajate ca laborator fotografic. Pentru exc- 
cutarea cu ușurință a principalelor operaţii de prelucrare a materialelor 
fotosensibile!, încăperea ce urmează să fie folosită pentru instalarea fixă 
sau temporară (numai pentru o parte din 71) а unui laborator fotografic 


! Prin principalele operaţii de prelucrare a materialelor fotosensibile, desemnăm deve- 
loparea, fixarea, spălarea şi uscarea negativelor, copierea prin contact şi prin proiecţie, 
precum și developarea, lixaroa, spălarea şi uscarea copiilor pozitive. 
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de amator trebuie să aibă dimensiunile minime de 2 x 1,50 x 3 m. Cînd 
incáperea are dimensiuni mai reduse, de multe ori este necesar sá se procedeze 
la introducerea $1 evacuarea treptată a aparaturii și utilajelor, pe măsură ce 
s-a executat o gamă a operațiilor de prelucrare și se trece la executarea altei 
game, fapt care în practică atrage pierdere de timp, precum și alte neajunsuri 
(de pildă, pericolul voalării unor materiale fotosensibile cu prilejul intrării 
sau ieșirii din încăpere, pericolul vărsării soluțiilor pe podeaua altor încăperi 
prin care se circulă etc.). 


339. Aerisirea încăperii amenajate ca laborator fotografic. Este absolut nece- 
sar ca încăperea destinată a fi folosită ca laborator fotografic să fie uscată 
și bine aerisită. Umiditatea sporită a aerului determină accelerarea proce- 
selor de alterare a substanțelor chimice păstrate în interiorul laboratorului, 
prelungind totodată considerabil și durata de uscare a straturilor foto- 
sensibile prelucrate. De asemenea, insuficienta primenire a aerului din 
încăpere poate avea urmări dăunătoare asupra sănătății, dacă încăperea 
rămîne ore în șir ermetic închisă și îndeosebi dacă se folosesc și soluții 
chimice care degajă vapori nocivi. 

În clădirile moderne, camerele de baic, precum și alte dependinţe sînt pre- 
văzute atît cu ferestre, cît și cu coșuri de aerisire, care asigură de obicei 
aerisirea încăperii chiar $1 atunci cînd ferestrele sint închise $1 complet 
acoperite, pentru a împiedica pătrunderea luminii în interior. Dacă încăpe- 
rea folosită ca laborator fotografic nu este prevăzută cu un coș de aerisire, 
se recomandă practicarea a două deschideri cotite în ușă sau în fereastră, 
dintre care una situată cît mai aproape de tavan, iar cealaltă, cît mai 
aproape de podea. Deschiderea superioară este destinată să permită pă- 
trunderea aerului curat în interior, iar cea inferioară servește la evacuarea 
aerului viciat. Deschiderile cotite se confecționează de obicei din tablă 
vopsită în negru mat, pentru a împiedica producerea de reflexe. Totodată 
este recomandabil ca, înainte de instalarea deschiderilor, să se constate 
care sînt amplasările ce determină un volum cît mai redus de modificări și 
de eventuale degradări ale interiorului. 

În cazul în care instalarea unor asemenea deschideri nu este posibilă, se 
procedează la aerisirea intermitentă a laboratorului, prin deschiderea ușii 
sau ferestrei după maximum două ore de lucru. 


340. Încălzirea încăperii amenajate ca laborator fotografic. După scurgerea 
unui anumit timp, temperatura soluțiilor utilizate pentru tratarea materia- 
lelor fotosensibile se apropie într-o măsură însemnată de temperatura aerului: 
din încăperea folosită ca laborator. 

Tinind seama de aceasta precum și de faptul că majoritatea soluțiilor foto- 
grafice trebuie să fie folosite la temperaturi cuprinse între 18 şi 20°С, este 
absolut necesar ca instalația de încălzire a încăperii să asigure, pe vreme 
friguroasă, temperaturi ale acrului din interior cuprinse între 19 şi 22°С, 
caz în care soluţiile tind să aibă temperaturi cuprinse între 17 și 20°С. 

În cazul în care aerul din interior prezintă temperaturi sub 18°С (de pildă, 
16? sau 14?C), răcirea soluţiilor determină o reducere considerabilă a activi- 
táti lor, iar, în anumite împrejurări, utilizarea lor devine imposibilă (de 
pildă, în cazul folosirii soluțiilor revelatoare cu metol-hidrochinonă, care au 
o activitate foarte slabă cînd temperatura lor este mai redusă de 15°С), 


Folosirea dispozitivelor pentru mentinerea solutiilor fotografice la o tempe- 
ratură diferită de aceea a încăperii!, în cazul în care temperatura acesteia 
este scăzută, prezintă în practică numeroase dificultăți: manipularea acestor 
dispozitive este greoaie, temperatura soluției trebuie controlată des, iar 
operaţia repetată de ridicare a temperaturii soluției pînă la nivelul necesar 
reprezintă o considerabilă pierdere de timp. De aceea, în cazul în care încă- 
perea nu este prevăzută cu o instalație de încălzire centrală, este bine să se 
folosească un radiator electric astfel așezat, încît lumina proiectată de rezis- 
tentele lui să nu poată voala straturile fotosensibile. 

Deși această soluție este mai puţin economică, ea este totuși mai indicată 
decît folosirea sobelor metalice, care pot degaja o cantitate apreciabilă de 
gaze nocive (bioxid de carbon și oxid de carbon), greu evacuabile dintr-o 
încăpere mică și cu un sistem de aerisire adescori improvizat. 


341. Protecţia încăperii amenajate ca laborator fotografic împotriva degra- 
dărilor. De cele mai multe ori, încăperile folosite ca laboratoare fotografice 
sînt pardosite cu ciment, mozaic ori cu plăci de ceramică. 

Încăperile pardosite cu parchet ori cu scînduri sînt foarte rar folosite 
pentru amenajarea laboratoarelor fotografice. 

Pentru a evita degradarea suprafeţei podelei, este recomandabil ca locul 
unde se lucrează cu soluții să fie protejat cu bucăţi de linoleum, de mușama, 
iar în lipsa acestora, cu pînze de saci uzati. Folosirea lor este necesară, deoa- 
rece stropii soluțiilor de fixare acide atacă cimentul, mozaicul și chiar și 
unele varietăţi ale plăcilor de ceramică, producînd cu timpul dezagregarea 
lor. Numai podelele din ciment antiacid nu suferă o asemenea acțiune. 
Măsura de protecţie arătată mai sus trebuie aplicată în toate cazurile în care 
încăperea este pardosită cu parchet ori cu scînduri. Stropii tuturor soluţiilor 
Totografice produc pe lemn pete, care adeseori nu pot fi îndepărtate decît cu 
multă greutate; totodată, apa vărsată întîmplător pe parchet produce, pe 
lîngă pătarea acestuia, și umflarea lui. 

Este de asemenea recomandabil ca pereţii încăperii să fie vopsiți cu ulei 
sau acoperiţi cu faianţă, pentru a putea fi spálati cu ușurință în cazul cînd 
sînt stropiti întîmplător cu soluții fotografice. 


342. Împiedicarea pătrunderii luminii din exterior în încăperea amenajată 
ca laborator fotografic. Spre a evita voalarea materialelor fotosensibile în 
cursul prelucrării lor în interiorul laboratorului, este absolut necesar ca 
iluminarea încăperii să fie realizată numai cu ajutorul unor izvoare de 
lumină care emit radiaţii cu lungimi de undă cuprinse între anumite limite. 
Pentru aceasta, în interiorul încăperii folosite ca laborator nu trebuie să 
pătrundă nici lumina zilei din exterior, nici lumina emisă de anumite izvoare 
de iluminare artificială situate în încăperile învecinate. 

Obscuritatea completă în interiorul laboratorului fotografic se obține prin 
acoperirea orificiilor de intrare a luminii cu pînză neagră deasă, cu jaluzele 
de lemn ori de carton pînzat, vopsite pe partea interioară în negru mat, 
iar în lipsa acestora, cu pături de culoare închisă și cu dimensiuni potrivite. 


1 De obicei, în acest scop se utilizează reșouri electrice, becuri închise în cutii metalice 
deasupra cărora se așază vasul cu soluţie, cutii metalice în interiorul cărora se află 
instalate rezistenţe, vase mai mari cu apă încălzită în interiorul cărora se așază vasul 
cu soluția de prelucrare etc. 
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Obscuritatea completă a încăperii poate fi apreciată numai după o sedere 
de aproximativ 10 minute în interiorul ei, perioadă de timp necesară 
acomodării ochilor la iluminări reduse. Dacă după scurgerea acestui timp 
se mai constată pătrunderea din exterior a unor raze slabe de lumină, este 
necesar са și micile orificii de pătrundere să fie acoperile. 


343. Instalaţia de apă curentă. Lucrările de prelucrare a materialelor foto- 
sensibile sînt mult ușurate, dacă în încăperea folosită ca laborator fotografic 
există o conductă de apă curentă, precum $1 o conductă de evacuare а apei 
utilizate. În cazul în care aceste instalaţii speciale lipsesc, se pot folosi 
robinetele de la chiuvetele din sălile de baie și din bucătării etc. 
Fotografii amatori din acele localități ale mediului rural unde nu au fost 
încă introduse conducte de apă curentă își pot instala în laborator un rezervor 
de apă cu o capacitate de 15—20 litri, confecţionat din tablă zincată. 
Este recomandabil ca la rezervor să se instaleze două robinete, deoarece prin 
aceasta se ușurează mult condiţiile de lucrul. 

Rezervorul trebuie prevăzut de asemenea cu urechi, care să îngăduie fixarea 
lui pe unul dintre pereții laboratorului cu ajutorul unor piroane suficient 
de groase. Ináltimea de fixare pe perete trebuie astfel aleasă, încît deschi- 
derea și închiderea robinetelor să se poată face cu ușurință. 

Este preferabil ca rezervorul să poată fi umplut fără a fi desprins de pe perete. 
În acest scop, el trebuie să fie prevăzut, in partea superioară, cu un capac 
avînd diametrul de minimum 15 cm, care să permită umplerea rezervorului 
cu ajutorul unor vase mici, evitindu-se astfel vărsarea apei pe delături. 
Totodată, în lipsa unei conducte de evacuare a apei utilizate, este recoman- 
dabil să se folosească pentru depozitarea ei temporară un vas sau două (de 
pildă, găleți) cu o capacitate totală de aproximativ 25 |, care se vor așeza 
în imediata apropiere a rezervorului. 


344. Instalaţia electrică. Iluminarea de lucru (iluminarea laboratorului cu 
ajutorul unor lămpi electrice cu globuri colorate sau cu filtre colorate, carac- 
terizate prin emisia de radiații care nu produc voalarea materialelor foto- 
sensibile), precum 51 punerea în funcţiune a becurilor instalate în aparatele 
de mărit, în interiorul mașinilor de copiat sau a becurilor folosite pentru 
obținerea de pozitive cu ajutorul ramelor de copiat necesită existența unei 
instalații electrice în încăperea utilizată ca laborator. 

Pentru realizarea instalaţiei electrice dintr-un laborator fotografic, este absolut 
necesar să se recurgă la ajutorul unui electrician calificat, în vederea evitării 
producerii oricărei electrocutári mortale. Prezenţa lichidelor în încăpere (apă, 
soluții de developare, de fixare etc.), precum și faptul că adeseori operatorul 
execută diverse operaţii cu mîinile ude impun izolarea perfectă a tuturor 
conductoarelor electrice libere (cabluri, fire suspendate etc.). Totodată, pentru 
a reduce riscul electrocutărilor, toate aparatele sau dispozitivele în care pătrund 
conductoarele electrice trebuie legate cu pămîntul. 

Trebuie să se evite cu orice pret suspendarea cablurilor electrice pe pereţi: 
care pot fi stropiti cu lichidele folosite pentru prelucrare, sau întinderea lor 
pe podea, procedeu folosit adesea de unii fotografi amatori. Defectele de izo- 


1 Astfel, cu ajutorul celui de-al doilea robinet se poate executa umplerea unui vas cu 
apa necesară efectuării unei anumite operaţii de prelucrare (de pildă, pentru prepararea 
unei soluţii revelatoare) fără a întrerupe operația de spălare a ипог materiale fotosen- 
sibile, efectuate cu ajutorul apei debitate de primul robinet. 


lare, precum si apa care eventual se scurge pe pereti sau pe jos pot determina 
punerea instalaţiei in scurtcircuit, iar în unele cazuri, chiar și electrocutári. 
Regulile de prevenire a accidentelor interzic instalarea de prize în camerele 
de baie, precum și în orice încăpere în care, în mod curent, sînt prezente 
lichide sau vapori de apă în mare cantitate. În cazul în care asemenea încă- 
peri sînt destinate să servească intermitent ca laboratoare pentru fotografi: 
amatori, este necesar ca alimentarea rețelei de deservire a aparaturii de 
laborator să se facă de la prize exterioare, iar traseul conductoarelor libere 
să fie astfel ales încît să facă imposibilă stropirea lor sau intrarea lor în con- 
tact cu suprafețe umede. Totodată este necesar să se aleagă conductoare 
la care defectele de izolare pot surveni mai greu. 


345. Iluminarea laboratorului cu lumină „albă“ si iluminarea cu lumină 
inactinică. Instalaţia electrică dintr-o încăpere utilizată ca laborator foto- 
grafic trebuie să asigure deservirea izvoarelor de lumină folosite pentru: 
— iluminarea cu lumină „albă“. În acest scop se utilizează, de cele mar 
multe ori, lampa electrică care serveşte la iluminarea artificială a încăperii. 
Iluminarea cu lumină „albă“ permite executarea în bune condiţii a operatii- 
lor de aranjare a aparaturii, utilajelor și ustensilelor, de preparare a solu- 
tillor, de spălare a materialelor fotosensibile fixate și de examinare finală 
a imaginilor obținute în urma executării întregului proces de prelucrare. 
Separat de aceasta, este necesar să se prevadă conductoare, care să asigure 
punerea în funcțiune a unor izvoare de lumină albă montate în aparatul 
de copiat prin contact sau prin proiecţie; 

— iluminarea de lucru. În acest scop se utilizează luminile colorate, care au 
asemenea compoziții spectrale și asemenea intensitáti încît fac posibile= 


— distingerea locurilor de așezare a aparaturii si ustensilelor; 

— executarea unor operaţii de prelucrare, a unor manipulări de obiecte, materiale foto- 
sensibile si soluţii fotografice, precum și controlul developării imaginilor fotografice 
fără riscul impresionării materialelor fotosensibile în timpul cît durează manipularea, 
prelucrarea sau examinarea lor. 


Trebuie să se rețină că, practic, nu există o lumină colorată care, avînd 
intensitatea necesară pentru a produce efecte vizuale, să fie complet inacti- 
nică, adică să nu producă și voalarea oricărei varietăţi de material fotosen- 
sibil după scurgerea unui timp mai îndelungat. Chiar și materialele foto- 
sensibile necromatizate, care nu pot fi folosite pentru fotografierea la radiatii 
roșii, sînt totuși ușor voalate în cazul unei expuneri de cîteva minute la 
asemenea radiaţii. "Tinind seama de acest fapt, apare necesar: 


— ca izvorul utilizat pentru iluminarea de lucru, capabilă să permită distingerea locului 
de așezare a obiectelor și formarea imaginilor fotografice, să emită o lumină colorată 
alcătuită din radiaţii care exercită cea mai redusă acţiune de impresionare fotografică 
asupra tipului de material fotosensibil prelucrat. Deci, în funcţie de sensibilitatea croma- 
tică a materialului supus prelucrării, se va alege și compoziţia spectrală a luminii de lucru ; 
— ca intensitatea luminii emise de un astfel de izvor, precum și direcţia de propagare 
a fasciculului luminos principal să fie astfel alese încît să facă posibilă distingerea obiec- 
telor din încăpere fără ca prin aceasta să se mărească pericolul de voalare a tipului de 
material fotosensibil supus prelucrării; 

— ca operaţiile de prelucrare a materialelor fotosensibile să se execute la o distanţă 
suficientă de izvor, iar examinarea imaginilor formate să se efectueze către sfirşitul 
procesului de prelucrare (de pildă, către sfîrşitul developării) şi pentru un timp cît 
mai scurt posibil. 
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Pentru obţinerea iluminării de lucru se folosesc: 
— becuri speciale pentru lucrări de laborator, al căror balon de sticlă este colorat 
de întreprinderea producătoare. Nuanta culorii sticlei și densitatea colora- 
tie1 sînt astfel alese, încît lumina răspîndită în încăpere să se caracterizeze 
printr-o compoziţie specială cît mai potrivită tipului de material fotosen- 
sibil pentru a cărei prelucrare este indicată folosirea tipului de bec respec- 
tiv. Balonul colorat al becului lucrează ca un filtru, absorbind radiațiile 
care au un puternic efect fotografic asupra tipului de material fotosensibil 
pentru a cărui prelucrare este indicat, și difuzînd în încăpere numai radia- 
tile a căror acțiune de impresionare este foarte slabă asupra unui asemenea 
material fotosensibil. 
Deoarece compoziţia spectrală a luminii difuzate de aceste becuri este riguros 
controlată în cursul procesului de fabricaţie, ele prezintă un avantaj incon- 
testabil asupra lanternelor prevăzute cu filtre de sticlă colorată, fabricată 
în alte scopuri decît cele fotografice (vezi mai Jos). 
Becurile folosite pentru obținerea iluminării de lucru în laboratoarele foto- 
grafilor amatori au de obicei o putere de 15 W, iar distanţa la care trebuie 
situate faţă de locul de lucru este, de cele mai multe ori, 75 cm, cînd fluxul 
luminos principal al becului este îndreptat către perete (iluminare indirectă 
a locului de lucru). 
În tabelul nr. 40 se indică valorile de lungimi de undă ale luminii ce 
trebuie transmisă de balonul colorat al becului în cazul prelucrării unui 
anumit tip de material fotosensibil, precum și culoarea luminii, apreciată 
vizual. 

TABELUL 40 


VARIETATEA DE ILUMINARE NECESARĂ ÎN CAZUL PRELUCRĂRII DIFERITELOR 
TIPURI DE MATERIALE FOTOSENSIBILE 1 


: i ils TY L i d dă 
Tipul de material fotosensibil Culoarea luminii I. ua) ud. 


Hirtii fotografice lente 
(cu clorurá de argint) galbenă A > 500 


Hirtii fotografice rapide 
(cu bromură de argint) galbenă-porlocalie A > 560 


Materiale negative necromatizate 


lente galbenă-portocalie | A > 560 
Materiale negative necromatizate portocalie-rogiaticá sau | A > 570 

rapide verde-măslinie | 940 <А < 620 
Materiale negative orlocromatice rogie A > 600 
Materiale negative pancromatice verde-albăstruie închisă 530 <А < 560 
Materiale negative desensibilizalc verde 500 < A < 590 


Materiale negative sensibile la 
infraroşii verde-albăslruie închisă 530 < à < 560 


1 Datele din acest tabel au fost reproduse după L.P. Clerc, op. cit., vol. I, p. 337. 


— lanterne pentru lucrári de laborator. Ele sint alcátuite dintr-o cutie meta- 
licá cu formá paralelipipedicá, prezentind una sau mai multe ferestre (de 
obicei trei). Un conductor electric, ce pătrunde în interiorul cutiei prin partea 
ei inferioară sau superioară, permite alimentarea unui bec opal cu o putere 
redusă (de obicei 15 W, în cazul lanternelor utilizate în laboratoa- 
rele fotografilor amatori, care, de cele mai multe ori, au dimensiuni reduse). 
In ferestrele cutiei se montează filtre de sticlă prezentind coloratia și densi- 
tatea indicată pentru tipul de material fotosensibil supus prelucrării. Este 
recomandabil ca sticla filtrelor să fie opală, iar nu transparentă, deoarece, 
în primul caz, lumina este răspîndită pe o suprafaţă mai mare, iar strălu- 
cirea izvorului de iluminare introdus în cutie nu provoacă orbirea operato- 
rului atunci cînd lanterna intră direct în cîmpul său vizual. 
Cînd există certitudinea că sticlele colorate folosite ca filtre au fost fabri- 
cate în scopul obţinerii iluminării de lucru în laboratoarele fotografice (de 
pildă, filtrele speciale produse de întreprinderea „Agfa“ din R.D.G. etc.), 
principala grijă a fotografului se limitează la alegerea potrivită a puterii 
becului și la situarea lanterne: la distanța indicată de locul de lucru (de 
pildă, 1 m). Adeseori însă fotografii amatori sînt nevoiţi să utilizeze ca filtre, 
sticle colorate produse pentru alte scopuri decît cele fotografice. Absența 
oricărei indicaţii asupra compoziţiei spectrale a luminii transmise în cazul 
folosirii unui bec de o anumită intensitate, precum și aprecierea pur vizuală 
a intensității luminii răspîndite în cameră, au ca urmare uneori rebutarea 
unor cantități însemnate de material. Pentru exemplificare, menţionăm că 
51 sticlele colorate in rosu-inchis, fabricate în alte scopuri decît cele fotogra- 
fice, transmit adeseori o cantitate apreciabilă de radiații violete, care, după 
cum s-a arătat, exercită o puternică acţiune de impresionare asupra tuturor 
tipurilor de materiale fotosensibile. De obicei, neplăcerile care survin mai 
des sînt: obținerea unor margini insuficient de albe a copiei pozitive, redu- 
cerea contrastului, „înecarea“ imaginii într-un voal gri, repartizat uniform 
pe întreaga întindere a ci etc. 
De multe ori, fotografii amatori începători pierd din vedere că asemenea 
urmări se pot produce și datorită unei iluminări de lucru nepotrivite, atri- 
buind cu preferinţă neplăcerile lor fie calităţii „necorespunzătoare“ a materia- 
lelor fotosensibile, fie unor mici greșeli de prelucrare a acestora. 
Pentru a evita neplăcerile ce pot fi produse de folosirea unor sticle colorate 
obișnuite, reproducem mai jos un mijloc de producere a filtrelor inactinice 
de laborator, care poate fi pus în aplicare și de fotografii amatori!. 
Se procură hîrtie sul/urizală, de tipul celei utilizate pentru ambalarea unor 
produse alimentare grase (unt, untură, margarină etc.). 
Hîrtia, tăiată convenabil, se introduce 5 minute în următoarele băi de colo- 
rare (soluţii apoase) indicate mai jos, încălzite la aproximativ 50C, pentru 
înlesni pătrunderea colorantului în grosimea hîrtiei: 


culoarea colorantului 


A — Solutie de 4% de tatrazinà galbenă 

B — 1% , crisoidină portocalie 

с — 196 , verde naftol verde 

D — 29, , albastru carmin albastrá-verzuie 
E — 1% , violet de metil violetă 


1 Procedeul a fost reprodus după L. P. Clerc, op. cit., vol. I, p. 344. 
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In functie de materialul fotosensibil pentru a cárei prelucrare urmeazá sá 
se obțină iluminarea de lucru, filtrul inactinic se obține suprapunind, în 
modul arătat mai jos, hirtiile colorate: 


Pentru: Hirliile ce urmează a li suprapuse Culoarea luminii obținute 


Straturi fotosensibile pozitive lente 


(hirtii Fotografice) 2 foi A galbenă 

Straturi fotosensibile pozitive rapide 

(hîrtii fotografice) 1 foaie Asi1 foaie B portocalie 

Straturi negative necromatizate 2 foi A şi 1 foaie D verde-gălbuie 

Straturi negative ortocromatice 2 foi A şi 1 foaie E roşie 

Straturi negative ortopancromatice 2 loi A si 2 foi E rogii-inchise 

Straturi negative pancromatice 2 [01 A, 2 [oi C şi verde-albăstruie 
1 foaie D închisă. 


346. Controlul ,inactinismului* luminii colorate folosite cu prilejul prelu- 
crării unui anumit tip de material fotosensibil. Pentru a evita producerea 
de rebuturi, este indicat ca în toate cazurile de instalare a unui laborator 
fotografic să se procedeze la controlul inactinitátii diferitelor lumini colorate 


folosite cu prilejul prelucrării materialelor fotosensibile. Obișnuit, acest 
control se execută astfel: 


— se taie o bucată de cîţiva cm? dintr-un material fotosensibil neexponat, de același 
tip cu cel ce urmează a fi prelucrat; 

— se acoperă jumătate din suprafaţa acestuia cu o bucată de hîrtie neagră; 

— bucata de material fotosensibi] acoperită partial cu hîrtie neagră se așază la locul 
de lucru (de pildă, la locul unde se va efectua developarea), lăsîndu-se aici timp de 
20—25 s. După scurgerea acestui interval de timp, materialul astfel expus la lumina 
de lucru (roșie, portocalie, galbenă ori verde, în funcţie de tipul de material fotosensi- 
bil ce urmează a fi prelucrat, vezi mai sus) se developează într-o soluţie revelatoare 
energică și se fixează. Dacă la examinarea electuată după exccutarea acestor 
două procese se constată că suprafața care nu a fost acoperită cu hirtie neagră prezintă 
o coloratie mai închisă (este mai gri) decît cca саге a fost acoperită, atunci este nece- 
sară modilicarea iluminării de lucru printr-una dintre aceste modalităţi: 

— reducerea intensității luminii emise de izvor, prin aplicarea unui filtru suplimentar 
(în cazul lanternelor) sau prin aplicarea unei bucăţi de pînză colorată similar ca și 
balonul becului deasupra acestuia; 

— reducerea iluminării la locul de lucru prin schimbarea direcţiei de propagare a fasci- 
culului luminos principal emis de izvor (de pildă, orientarea becului către perete); 

— îndepărtarea locului de lucru de izvor (de pildă, situarea tăvilor de developare la o 
distanţă mai mare de izvor). 

Este de la sine înţeles că în caz de necesitate, soluţiile indicate mai sus pot fi aplicate 
şi concomitent. 


347. Iluminarea de lucru și condiţiile de observare ale formării imaginilor 
fotografice în cursul developării sau a altor procese de prelucrare. Iluminarea 
de lucru necesară a fi adoptată în cazul prelucrării materialelor pancroma- 
tice și ortopancromatice este atît de redusă încît, practic, ea nu reprezintă 
decît o iluminare de semnalizare (iluminare care permite doar determinarea 
poziției ocupate de obiecte în încăpere). 


În cazul acestor iluminări, observarea imaginilor formate în cursul develo- 
pării nu îngăduie decît o apreciere foarte relativă a densității și gradului 
lor de contrast. Observarea imaginilor formate conduce la aprecieri eronate 
îndeosebi în cazul iluminării cu lumină roșie, care produce o accentuare a 
senzatiel vizuale de contrast. Un asemenea efect determină adeseori foto- 
grafii amatori lipsiti de experienţă să întrerupă developarea materialelor 
fotosensibile negative ortocromatice, și mai ales developarea hirtiilor foto- 
grafice înainte de obținerea gradului de contrast dorit. Imaginea, care în 
momentul examinării ei la lumină roșie a dat impresia că prezintă un con- 
trast puternic, apare adeseori ștearsă în momentul examinării ei la lumină 
albă. 

Contrastul imaginilor formate pe hirtii fotografice poate fi apreciat mult 
mai exact dacă pentru operațiile de prelucrare ale acestor hírti se adoptă 
o lumină de lucru galbenă-portocalie. 

Indiferent de varietatea de iluminare utilizată, observarea imaginii formate 
pe stratul fotosensibil trebuie efectuată numai la sfîrșitul procesului de 
prelucrare, deoarece, în caz contrar, există pericolul voalării imaginii. 


348. Íntretinerea curăteniei în laboratorul fotografic. Calitatea imaginilor 
fotografice obţinute în urma executării proceselor de prelucrare depinde 
într-o considerabilă măsură și de curăţenia întreținută în încăperea utili- 
zată ca laborator fotografic. Cele mai multe neplăceri sînt produse de parti- 
culele de praf, abundente în aerul dintr-o încăpere atunci cînd curățirea 
acesteia se execută la intervale mai mari de timp. Ridicarea particulelor de 
praf de pe locurile de depunere și menţinerea lor în suspensie în aer sînt deter- 
minate chiar și de cei mai slabi curenţi de aer, produși de diferențele neînsem- 
nate de temperatură în locurile diferite ale încăperii, de deplasarea obiec- 
telor etc. 

Îndepărtarea prafului din laborator trebuie făcută cu cel puţin cîteva cea- 
suri înainte de începerea operațiilor de prelucrare, deoarece imediat după 
máturarea sau ștergerea diferitelor suprafeţe ale încăperii, cantitatea parti- 
culelor de praf aflate în suspensie în aer crește considerabil, or, după cum va 
rezulta din cele arătate mai jos, tocmai aceste particule au urmări dăună- 
toare asupra calității imaginilor supuse prelucrării. 

Cel mai bun mijloc pentru îndepărtarea prafului este folosirea aspiratorului 
electric. Їп lipsa acestuia, este recomandabil ca suprafețele încăperii să fie 
şterse cu cîrpe umede. 

În cele ce urmează, descriem sumar urmările dăunătoare pe care le poate 
avea prezenţa unei cantități abundente de praf în aerul din laborator. 

— Depunerea prafului pe materialele fotosensibile negative suspendate în labo- 
rator pentru uscare necesită, îndeosebi, în cazul în care ele urmează să fie 
folosite pentru copierea prin proiecţie, o curățire atentă a suprafețelor aces- 
tora cu ajutorul unei pensule degresate și cu peri foarte moi (de obicei, al 
unor pensule cu păr de bursuc). Pensularea repetată, necesară în cazul depu- 
nerii unei cantități mai mari de praf pe materialul fotosensibil, are uneori 
ca urmare zgírierea stratului de gelatină, datorită plimbării particulelor 
de praf dure pe suprafața acesteia. Aceleași urmări se produc și cu prilejul 
rulării peliculelor. 

Dacă nu se înlătură praful, ori de cîte ori se adoptă valori mai mari de ampli- 
ficare, pe copia pezitivă apar pete albe, cu dimensiuni considerabile, care 
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nu pot fi îndepărtate decît prin executarea unei migáloase operaţii de retuș. 
Retușarea se execută cu multă greutate mai ales pe hirtiile fotografice lucioase 
(lustruite). 

Zgirierea negativului prin plimbarea particulelor de praf dure determină 
apariţia pe pozitiv a unor dungi cenușii, a căror grosime depinde direct de 
valoarea de amplificare adoptată. 

În unele cazuri, particulele de praf și mai ales scamele aderă atit de intens la 
suprafaţa gelatinei umede, încît ele nu mai pot fi îndepărtate decît cu riscul de 
a deteriora considerabil suprafața impresionată. [n asemenea împrejurări, 
este recomandabil să se procedeze la o nouă spălare a filmului în apă curentă. 
— Depunerea prafului pe suprafețele de sticlă ale ramei portcliseu a aparatului 
de mărit are aceleași urmări ca și în cazul depunerii pe suprafața materia- 
lelor negative. Imaginea particulelor de praf depuse este proiectată pe hirtia 
fotografică și mărită de atîtea ori de cîte ori este mărit negativul. In afară 
de aceasta, plimbarea peliculei între suprafețele geamurilor fixate la ramă 
determină ca particulele de praf dure să producă, de asemenea, zgirieturi 
gelatinei. 

Pentru îndepărtarea prafului de pe sticlele ramei portcligeu trebuie să se 
folosească o pensulă curată cu peri moi. Frecarea suprafeţelor de sticlă cu 
piele de căprioară determină formarea de electricitate statică, particulele 
de praf fiind atrase într-un număr mai mare decît înainte de începerea cură- 
țirii. La același rezultat se ajunge și atunci cînd se folosesc pentru curăţire 
țesături, pe lîngă faptul că unele dintre ele prezintă dezavantajul de a lăsa 
șI scame. 

— Depunerea prafului în soluțiile de prelucrare poate dăuna calităţilor ima- 
ginii, îndeosebi cînd prelucrarea materialelor fotosensibile în aceste soluții 
se face fără agitarea lor (de pildă, în cazul developării filmelor în cuve verti- 
cale). În locul de fixare a particulelor de praf la suprafaţa stratului, soluția 
nu exercită nici o acțiune, fapt care determină formarea de mici puncte 
a căror apariție este atribuită adeseori fie defectelor de fabricare ale mate- 
rialelor fie deficienţelor prezentate de soluţiile de prelucrare. 

Din cele arătate ma. sus, rezultă că strădania depusă pentru obținerea unei 
imagini fotografice de calitate este totodată și o luptă împotriva prafului, mai 
ales în cazurile în care se execută copii pozitive mult mărite de pe clișee cu for- 
mate reduse (de pildă, o copie cu formatul 24 X 30 cm de pe un negativ 
24 x 36 mm). 

În încheiere, menţionăm că și stropii soluţiilor de prelucrare depun adeseori 
săruri pe locul unde cad. Atingerea acestor locuri cu degetele ude, în cursul 
procesului de prelucrare, poate produce transportarea unor mici particule 
în soluţii, fapt care uncori are ca urmare reducerea activității acestora sau 
chiar stricarea lor (de pildă, introducerea unor particule de săruri depuse 
de soluţia de fixare într-un revelator cu metol-hidrochinonă). 


Capitolul 


DEVELOPAREA MATERIALELOR FOTOSENSIBILE 
NEGATIVE 


I. SOLUȚII FOTOGRAFICE REVELATOARE 


349. Generalități. Reamintim că expunerea unui material fotosensibil la 
lumina care trece printr-un obiectiv fotografic are ca urmare formarea unei 
imagini latente, adică a unei imagini ce nu poate fi percepută cu ochiul liber. 
Procesul de formare a unei astfel de imagini este denumit proces fotochimic 
primar. Pentru ca imaginea latentă să fie transformată într-o imagine apa- 
rentă (imagine vizibilă), este necesar ca modificările chimice, delerminate 
de acțiunea luminii asupra stratului fotosensibil, să fie continuate s1 inten- 
sificate în cadrul unui tratament denumit developare sau proces fotochimic 
secundar. 


350. Modalităţi de developare. În prezent se cunosc două modalităţi de deve- 
lopare: developarea fizică şi developarea chimică. 

— Developarea fizică constă în tratarea materialului fotosensibil exponat 
cu o soluție care contine un agent developator (denumit $1 substanță reducă- 
toare sau substanță revelatoare) și o sare solubilă de argint. Developatorul 
reduce sarea de argint din soluție, iar argintul metalic astfel eliberat se 
depune pe germenii imaginii latente "formaţi î în stratul fotosensibil. 

Deși developarea fizică îngăduie obţinerea unor negative cu o granulaţie 
extrem de fină (deci cu o putere separatoare intrinsecă foarte mare — vezi 
şi nr. 171—177), totuși, în prezent, ea este foarte rar practicată, deoarece foto- 
sensibilitatea materialelor fotografice astfel tratate se reduce de 3—4 ori 
în timpul developării, valoarea factorului y este mică (y = 0,4—0,6), iar 
procesul de tratare dureazü uneori cîteva ore, necesitind și schimbarea 
băii de developare din oră în oră. 

Tinind seama de aceste neajunsuri, developarea fizică nu este utilizată 
astăzi decît în scopuri științifice, precum și în acele cazuri în care este 
necesar să se obțină o granulaţie extrem de fină. 

— Developarea chimică constă în tratarea materialului fotosensibil exponat 
cu o soluţie care conține un agent developator. Acesta disociază sarea de 
argint din strat cu atît mai puternic, cu cît acţiunea luminii asupra 
cristalelor sării de argint a fost mai energică. Astfel, în cazul unui strat 
fotosensibil cu bromură de argint, expus la lumina transmisă de un obiectiv 
fotografic, disocierea acestei sări de către agentul developator al soluției 
de developare chimică are drept rezultat formarea de argint metalic în 
strat, precum și difuzarea bromului eliberat in masa de gelatină și în 
soluția revelatoare. 

Deoarece argintul metalic format în strat, ca urmare a developării chimice, 
este fin dispersat pe suprafaţa materialului fotosensibil și are o culoare 


1 Pentru amănunte asupra mecanismului de formare a imaginii latente, ca urmare а 
expunerii unui strat fotosensibil la acțiunea luminii, și a imaginii aparente (vizibile), 
ca urmare a developării, vezi nr. 143—147. 
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negricioasá, imaginea rezultată in modul descris mai sus poate fi percepută, 
este vizibilă. 

Pentru o anumită varietate de soluție revelatoare și pentru aceleași 
conditi operatorii (concentrația substanţelor chimice în soluție, tempera- 
tură, durata developării etc.) densitatea imaginii într-o anumită zonă a 
negativului va fi cu atît mai mare, cu cit materialul fotosensibil a primit 
o cantitate mai mare de lumină în acea zonă. 

Pentru developarea chimică a materialelor fotosensibile nu se poate folosi 
însă orice substanţă reducătoare, ci numai acele substanţe care exercită 
o acțiune de disociere „selectivă“, disociind în primul rînd cristalele săru- 
rilor de argint care au fost expuse la lumină și reducînd într-o măsură 
mult mai mică argintul din cristalele de săruri de argint care au primit 
o cantitate foarte mică de lumină sau care nu au fost deloc iluminate. 
Substanțele chimice care prezintă această caracteristică sînt desemnate, 
în tehnica fotografică, prin denumirea substanțe revelatoare fotografice sau, 
mai scurt, substanțe revelatoare ori agenti de developare. 

Obișnuit, substanțele revelatoare nu pot acționa decît în prezenţa altor 
substanțe chimice, fapt care determină ca, în practică, baia de developare 
să conțină și alti constituenți chimici în soluţie. 

Complexul de substanţe chimice aflate în stare de soluţie și utilizate 
pentru developare este desemnat prin denumirile soluție de developare, soluție 
revelatoare, sau, mai scurt, revelator. 


351. Principalii constituenți chimici ai unei soluții revelatoare. Majoritatea 
soluţiilor revelatoare comportă prezența următorilor constituenți: 

— Solventul, care, în toate cazurile, este apa. În solvent se dizolvă, în 
ordinea și în cantităţile indicate de reţetă, substanţele chimice ce alcă- 
tuiesc soluția revelatoare aleasă pentru prelucrarea materialului fotosensibil; 
— Substanța sau substantele revelatoare (agenţii de developare). De cele mai 
multe ori, soluțiile revelatoare comportă unul sau doi agenti de developare. 
Aceștia sînt de obicei compuși chimici organici, caracterizați prin proprie- 
tatea de a disocia îndeosebi cristalele sărurilor de argint din strat care 
au fost impresionate de lumină; 

— Substanţa de conservare. În majoritatea cazurilor se utilizează ca substanță 
de conservare un sulfit, a cărui prezenţă are scopul de a împiedica oxidarea 
rapidă a substanței revelatoare; 

— Substanţa acceleraloare, care de obicei este un compus anorganic alcalin 
în prezenţa căruia substanța revelatoare își poate exercita acţiunea de 
revelare. Cu cît cantitatea de substanță alcalină este mai mare și cu cît 
alcalinitatea ei este mai ridicată, cu atit acțiunea substanței revelatoare 
este 1nlensificalá și accelerată; 

— Substanța de clarificare sau substanta апироаі. Pentru a determina ca 
substanţa revelatoare să exercite о acţiune de disociere cît mai redusă 
asupra cristalelor sărurilor de argint neimpresionate de lumină, se adaugă, 
în uncle soluţii revelatoare, bromuri sau diferiți compuși organici, care au 
proprietatea de a limita densitatea voalului fotografic la valori сс nu 
determină pierderea detaliilor din imagine. 

În cele ce urmează vom indica pe scurt principalele condiţii care trebuie 
îndeplinite de solvent, vom enumera substanțele chimice utilizate Ја 
prepararea soluțiilor revelatoare si vom descrie sumar proprietăţile lor. 


352. Solventul (apa). Apele folosite pentru băut sau în scopuri menajere 
nu sînt niciodată chimic pure; în ele se află dizolvate atît diferite săruri 
minerale, cit și diferite gaze (îndeosebi oxigen și bioxid de carbon). Tot- 
odată aceste ape mai pot conține și diferite materii în suspensie ca, de 
pildă, praf, mici cantități de substanțe organice de origine animală sau 
vegetală, particule de rugină desprinse de pe conductele rețelei de alimen- 
tare etc. 

Prezenţa unor stfel de corpuri în apa utlizatá la prepararea soluțiilor 
revelatoare poate influența considerabil proprietăţile acestora, iar în anu- 
mite cazuri poate determina chiar și stricarea materialelor fotografice 
supuse tratării chimice. 

Astfel, apele sulfuroase, care conţin dizolvate sau în suspensie cantităţi 
mai mari de compuşi ai sulfului (sulfați), sînt inutilizabile pentru prepararea 
soluțiilor fotografice, deoarece prezenţa acestor săruri determină de obicei 
formarea unor pete negre pe materialul fotosensibil. 

Celelalte săruri minerale dizolvate în apă (de pildă, sărurile de calciu, 
de magneziu etc.), cînd sînt în cantități apreciabile, pot determina înce- 
tinirea sau accelerarea considerabilă a procesului de developare sau apariția 
unor pete, care adeseori este atribuită de fotografii amatori începători 
defectelor de fabricaţie ale materialelor fotosensibile. Uneori, prezenţa unei 
cantități mai mari de săruri dizolvate în apa utilizată la prepararea solu- 
{110г revelatoare are ca urmare formarea unui voal dens pe întreaga supra- 
faţă a imaginii. 

Totodată nu trebuie să sc piardă din vedere că adeseori apa distribuită în 
orașe prin reţeaua de canalizare este sterilizată cu ajutorul hipocloritului 
de sodiu (apa lui Javel) care, chiar și în cantităţi foarte mici pe unitate 
de volum, exercită o acțiune dăunătoare asupra sensibilizatorilor cromatici 
din strat (pentru sensibilizatori cromatici, vezi nr. 165— 168). 

În scopul înlăturării acestor inconveniente, unii autori recomandă prepararea 
soluţiilor revelatoare cu ajutorul apei chimic pure, obținută prin distilare. 
O asemenea măsură de precauție este, de cele mai multe ori, excesivă, pe 
lîngă faptul că în practică, majoritatea fotografilor amatori și profesioniști 
nu dispun de mijloacele necesare pentru distilarea apei. 

Pentru са apa potabilă să fie purificată într-un asemenea grad încît să 
poată servi, în bune condiţii, la prepararea soluțiilor revelatoare, este necesar: 
—să se utilizeze pentru prepararea soluliilor revelatoare apă recent [iartá. Fier- 
berca apei are ca urmare descompunerea bicarbonatului de calciu [Ca(CO,H),] 
în carbonat de calciu (СаСО„) și în bioxid de carbon (COg), care se 
degajă. Carbonatul de calciu, precum și sulfatul de calciu (CaS0,) din apă 
precipită și formează împreună depozite de culoare albă-gălbuie, ușor 
observabile pe pereții oricărui vas de fierbere. 

I'1erberea mai are ca rezultat și eliminarea gazelor care se află dizolvate 
în apă. Este recomandabil ca soluţiile revelatoare să fie preparate înainte 
ca apa hartă să se fi răcit complet (prepararea să se execute cînd apa are 
o temperatură de aproximativ 40°С), deoarece la scurt timp după răcirea 
completă, gazele din aer se redizolvă în apă; 

— în cazul în care apa contine o cantitale mai mare de săruri minerale dizol- 
vate (ape dure), este recomandabil să se folosească substanțe care reduc duri- 
tatea apei [árá a influenţa defavorabil activitatea soluţiei revelatoare. Asemenea 
substanţe, introduse direct ia soluţia revelatoare ргерагаій, delermină ca 
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sulfitul sau carbonatul din compozitia solutiei sá transforme sárurile dizol- 
vate in apá, in complexe insolubile, care se depun pe fundul vasului si 
саге pot fi ușor eliminate prin filirare. Printre substanţele care prezintă 
asemenea proprietăţi citám sarea disodicá a acidului etilendiamin tetraacetic 
(Trilon B), sare prezentă în revelatorul Final, utilizat pe scară largă de 
fotografii amatori din ţara noastră (vezi și nr. 367, reţeta 5). 

Substanțe cu proprietăli identice sînt hezametafosfatul de sodiu (NaPOg),, 
precum si tetrafosfatul de sodiu (Na,D4,0,,). 

Іп sfîrșit, semnalám și posibilitatea de a obţine dedurizarea apei și cu 
ajutorul aluminosilicatilor de sodiu (zeoliti sau permutite), precum $1 cu 
ajutorul anumitor rășini sintetice formofenolice (organolite)!. 

În cazul permutitelor, sarea este închisă într-un mic cilindru, care poate 
fi fixat la robinet printr-un ghivent sau printr-un dispozitiv elastic. Apa 
debitată de robinet trece prin sarea închisă în corpul cilindric, pierzînd o 
parte considerabilă din sărurile dizolvate în ea. Cu timpul, permutitele 
(aluminosilicatii de sodiu) se transformă în aluminosilicati de calciu și de 
magneziu. llegenerarea permutitelor se execută foarte ușor trecînd prin 
masa aluminosilicatilor o soluție de 12% de sare de bucătărie (NaCl); 
permutitele cedează, în stare de cloruri, calciul și magneziul absorbiti, 
reluînd o cantitate proporțională de sodiu; 

— în sfîrșit, în toate cazurile este indicat са apa folosită pentru prepararea 
soluțiilor revelatoare să fie filtrată printr-o pînză fină și curată sau prin hîrtie 
de filtru. Această măsură de precauţie are ca scop îndepărtarea particu- 
lelor mici de rugină, desprinse de curentul apei din ţevile de canalizare, 
precum $1 reținerea unor particule organice, mai des prezente în apele 
din mediul rural. 


353. Substanțele revelatoare (reducătoare). Spre a putea folosi o substanță 
chimică pentru relevarea unor imagini formate pe un anumit strat fotosen- 
sibil, este necesar са ea să exercite o acțiune de reducere a cristalelor sării 
de argint dispuse în strat, proporțională cu cantitatea de lumină primită 
de acestea. Deci pentru developare nu pot fi folosite substanţele chimice 
al căror potenţial reducător este atît de mare încît determină reducerea 
aproape concomitentă atît a cristalelor sărurilor de argint impresionate 
de diferite cantități de lumină, cît și a acelora care nu au primit de loc 
lumină ; totodată nu pot fi folosite ca developatori nici substanţele chimice 
caracterizate printr-o acțiune reducătoare slabă, deoarece acestea nu deve- 
lopează decît granulele sărurilor de argint impresionate de mari cantități 
de lumină. Necesitatea de a satisface condiliile enunțate mai sus determină 
ca în practică să se folosească un număr relativ redus de substanţe revela- 
toare ale căror caracteristici principale le indicăm succint mai jos: 

— Metolul — desemnat și prin denumirile comerciale genol, rhodol, elon, 
viterol, graphol, fotol, pictol еіс. — este sulfatul de monometil paraminofenol 


p — [C;H,(OH) (NH-CHj)]?/, Н,50, 


Se infátiseazá sub forma unor cristale fine prezentind o culoare albă sau 
cenusie. Trebuie păstrat la adăpost de lumină și umezeală, deoarece acţiunea 


1 Datele cu privire la substanţele utilizate pentru dedurizarea apei au fost reproduse 
după E. A. Iofis, Manual practic de fetografie, Editura Tehnică, 1955, p. 128 și 
după L. P. Clerc, ор. cit., vol. I, p. 377. 


acestora determină alterarea substanței în scurt timp. Se dizolvă cu ușurință 
în apă (5 g de metol pot fi dizolvate cu ușurință în 100 ml de apă, cînd 
temperatura acesteia este de 25?C)!. 

Soluțiile preparate numai cu melol ca substanță reducátoare developează 
rapid (în scurt timp) dînd imagini cu un contrast, în genere, redus sau mediu 
(Y = 0,6 — 0,8). Prelungirea considerabilă a duratei de developare ingá- 
duie însă și obţinerea unor valori mai ridicate ale factorului y (y = apro- 
ximativ 1,2), deci și imagini caracterizate printr-un contrast mai mare. 
Soluțiile revelatoare. preparate exclusiv cu metol ca substanţă reducătoare 
sînt folosite de obicei numai pentru developarea straturilor fotosensibile 
negative. În practica fotografică, metolul este adeseori asociat cu hidro- 
chinona, o altă substanţă revelatoare (vezi imediat mai jos). Asocierea acestor 
substanţe în diferite proporţii permite prepararea unui număr mare de 
soluţii revelatoare dintre care unele sînt utilizate pentru developarea stra- 
turilor fotosensibile negative, altele pentru revelarea straturilor fotosen- 
sibile pozitive, iar altele pentru tratarea ambelor categorii de materiale 
fotosensibile (soluţii revelatoare universale). 

La prepararea soluțiilor revelatoare pe bază de metol este necesar să nu se 
piardă din vedere că, în toate cazurile, metolul trebuie dizolvat înaintea 
sulfitului (substanţa de conservare), deoarece procedind contrariu, există 
riscul formării unor precipitate care pot determina degradarea soluției 
de developare. 

— Hidrochinona, desemnată și prin denumirile hidrochinol sau chinol, este 
paradiozibenzolul sau fenediolul, 1,4; 


p — С,Н,(ОН), sau CH, (ОН), ,4. 


Se înfățișează sub forma unor cristale aciculare albicioase sau cenușii, 
care prezintă o solubilitate bună în apă (în 100 ml de apă se pot dizolva 
6 g de hidrochinonă, cînd temperatura apei este de 15°С)?. 

Cînd este folosită ca substanţă reducătoare unică în soluția de developare, 
hidrochinona este un reducător energic, developînd pentru valori ridicate 
ale factorului y. De aceea, astfel de soluti sînt utilizate în cazurile în 
care se urmărește ca imaginea să prezinte un maxim de contrast (de pildă, 
în cazul reproducerii de desene monocrome liniare, reproduceri de texte etc.). 
De cele mai multe ori însă, în practică, hidrochinona este asociată cu metolul. 
Prin stabilirea unor diferite proporții între cele două substanțe reducátoare 
$1 prin utilizarea unor cantități variate de substanţe acceleratoare se obține 
o serie bogată de soluţii revelatoare cu energie reducătoare diferită. Unele 
developează „moale“, altele „normal“, altele „dur“ iar altele „foarte dur“. 
Astfel, folosirea unor cantități egale de metol și hidrochinonă (de pildă, 
cîte 2,5 g din fiecare substanță reducătoare pentru 1 l de soluție revela- 
toare), precum și utilizarea unei cantităţi reduse de substanţă acceleratoare 
(de pildă, 10 g de carbonat de sodiu pentru prepararea aceleiași cantităţi 
de soluție) au ca rezultat obținerea unui revelator care developează „moale“, 
sau, cu alte cuvinte, a unui revelator care permite obținerea unor imagini 
prezentind un contrast mai redus. 


1S. I. Arhanghelskii, E. D. Katenelenboghen și S. N. Kras- 
піко у, op. cil., p. 165. 
25. I. Arhanghelskii si alţii, op. cit., p. 165. 


25 — Manualul fotografului amator 
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Cu cît cantitatea de hidrochinoná este mai mare în raport cu cea a metolului 
(de pildă, 9 g hidrochinoná si 1 g de metol pentru 1 1 de soluţie revela- 
toare) și cu cît doza de substanță acceleratoare este mai mare (de pildă, 
30 g de carbonat dc sodiu anhidru), cu atît soluţia revelatoare preparată 
pe bază de metol-hidrochinoná va developa mai energic, pentru o valoare 
mai ridicaià a factorului y, obtinindu-se imagini caracterizate printr-un 
mare contrast. 

Deci, pe baza raportului dintre cantitățile de metol și hidrochinonă, precum 
51 pe baza cantităţii de substanţă acceleratoare utilizată la prepararea unei 
soluții revelatoare, se poate aprecia destul de exact, acţiunea exercitată 
de асса soluţie ori de cite ori reţeta de preparare nu este însoțită de 
indicaţii suplimentare 

— Purocatehina desemnată uneori $1 prin denumirile pirocatehol, kașin sau 
eiconal este ortodiozilbenzenul sau fenediolul, 1,2: 


o — C,H,(OII), sau CHOH), 1,2. 


Se infátigeazá sub forma de cristale sau lamele aciculare incolore ori ușor 
colorate în roz. Necesită aceleași măsuri de conservare ca și hidrochinona. 
Prezintă o solubilitate foarte bună în apă (în 100 ml de apă se pot dizolva 
peste 30 g pirocatehină cînd temperatura apei este de 15°C). 

Ca substanţă reducăloare unică în soluţia revelatoare se utilizează îndeosebi 
pentru obţinerea unor soluţii cu acţiune energică, caz în care se folosește 
soda caustică drept substanţă acceleratoare. Pirocatehina este însă utilizată 
$1 la prepararea soluţiilor revelatoare pentru hirtii fotografice cu cloro- 
bromură, ori de cîte ori se urmărește obţinerea unor tonuri calde. 

— Pirogalolul, desemnat deseori și prin denumirea improprie de acid 
pirogalic, este triozibenzenul 1, 2, 8 sau fenetriolul 1,2,8: 


C,H,(OH), 1,2,3., 


Se prezintă sub forma unei pulberi cristaline foarte fine avînd culoarea 
albă, sau sub forma unor cristale incolore. Trebuie păstrat în recipiente 
bine închise. Deoarece pirogalolul se oxidează rapid în soluţii, prepararea 
soluţiilor revelatoare se execută pornindu-se de la două soluţii de rezervă, 
dintre care una contine pirogalol, sulfit și bisulfit, iar alta, substanța 
alcalină (substanţa accelcratoare). 

ln prezent, pirogalolul este folosit mai rar la prepararea soluţiilor revela- 
toare de uz curent. Principalele inconveniente prezentate de soluţiile reve- 
latoare preparate ре 'baza acestei substanţe reducátoare sînt: durata redusă 
de conservare a soluției, formarea, în unele cazuri, a unor coloratii gălbui 
sau pete gălbui pe negative, precum și pătarea puternică a degelelor și mai 
ales a unghiilor. 

— Paraminofenolul. Sub această denumire comercială se desemnează de 
obicei două produse: 

a) paraminofenolul hidrat sau clorhidratul de paraminofenol: 


p — С,Н.(ОН) (ҸН,) НСІ 
b) Sulfatul de paraminofenol: 
p — CeHa(0H) (NH;);H;SO0, 


În practică se folosește mai des paraminofenolul hidrat, care se prezintă 
sub forma unor cristale aciculare, incolore sau cu o ușoară coloratie gri. 
Este foarte solubil in apă (36 g se dizolvă în 100 ml de apá, cind tempe- 
ratura apei este 15?C). Se utilizeazá ca agent revelator in solutiile destinate 
developări negativelor, fiind asociat uneori си metolul. Cînd soluția rəve- 
latoare preparată pe bază de paraminofenol contine o mai mare cantitate 
de substanţă acceleratoare cu acţiune energică (de pildă, sodă caustică), ea 
developează rapid și pentru o valoare ridicată a factorului y (imagini nega- 
tive prezentind un contrast таге). Cînd soluţia revelatoare preparată pe 
bază de paraminofenol contine o cantitate redusă de substanţă acceleratoare 
şi o cantitate mare de substanţă conservatoare (sulfit), ea developează lent, 
pentru o valoare mai redusă a factorului y, dcterminind și formarea unei 
granulatii fine. 

Paraminolenolul în stare de fenolat (sarea clorhidratului de paraminofenol 
cu un metal alcalin) este foarte solubil în soluții alcaline caustice. Această 
însușire îngăduie prepararea unor soluţii revelatoare pe bază de paraminolenol 
foarte concentrate, care, înainte de utilizare, pot fi diluate cu apă în pro- 
porție de 1 : 20 — 1 : 200. 

Dintre solutiile revelatoare concentrate, preparate pe bazá de paraminofenol, 
în lara nodstrá se utilizează frecvent Rodamidalul (produs fabricat in R. P.R.), 
precum și Rodinalul (produs fabricat in R.D.G.). 

— Para[enilendiamina sau clorhidratul de parafenilendiamină [C,H, (NH,),, 
21ICI], paraminodimetilanilina [СН (NH,, HCI), (МСН, HC1),] și orto- 
jenilendiamina sau 1,2 — diaminobenzenul [C,IT, (NH5), 1,2]sint agenti de 
developare care prezintă caracteristici asemănătoare. Cînd sînt folosiți 
numai în soluții cu sulfit (deci în soluţii care nu contin o substanţă acce- 
leratoare, ci numai substanla de conservare), acești reducátori developeazá 
numai o fracțiune din fiecare cristal al sării de argint, determinînd astfel 
obținerea unor imagini cu о granulaţie foarte fină și cu un contrast redus. 
Pentru a obține rezultate satisfăcătoare este necesar ca negativele supuse 
unei asemenea developări să fie mult supraexpuse (aproximativ de 3—4 ori), 
Contrastul imaginii crește în cazul în care în soluţia de sulfit se introduc 
doze mici de substanle acceleratoare (borax, carbonat de sodiu ori de pota- 
siu). Introducerea în soluţie a unei substanţe acceleratoare energice (de pildă, 
soda caustică) determină ca soluția să developeze rapid și pentru o valoare 
ridicată a factorului y, dar într-un asemenea caz, nu se mai obține o gra- 
nulatie fină a imaginii negative. 

Substanțele reducătoare menlionate mai sus intră în compoziția majorității 
soluțiilor revelatoare pentru granulatie fină. 

Manipularea acestor substanţe reducátoare, precum și a soluțiilor lor pro- 
voacă adeseori eczeme, fapt pentru care se recomandă ca în cursul developării 
să sc utilizeze mănuși de cauciuc. 

Cu titlu informativ menționăm că unele din aceste reducătoare intră și în 
compoziţia soluțiilor de developare a materialelor color (developare 
cromogená). 

Glicina, desemnată și prin denumirile iconil, gliconiol, kodurol, monozol 
sau alenon, este de obicei livrată sub forma acidului paraozifenilamino- 
acetic 


C,H, (OH) (NH- CH,COOH), 
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Proprietăţile bazice ale acestei soluţii nu apar decît după neutralizarea aci- 
dului liber prin introducerea în soluție a unei cantități apreciabile de sub- 
stantá alcalină (substanţa acceleratoare). 

Se prezintă sub formă de lamele cristaline incolore puțin solubile în apă. 
Solubilitatea glicinei crește considerabil dacă înainte de introducerea ei 
în apă s-a dizolvat substanţa alcalină. 

Deoarece se oxidează încet în contact cu aerul, glicina este folosită pentru 
prepararea soluţiilor revelatoare cu acțiune lentă, utilizate pentru developarea 
concomitentă a mai multor pelicule sau plăci în cuve verticale (tancuri de 
developare). 

Amidolul, denumit $1 diamol, dolmi sau acrol, este clorhdratul de diami- 
nofenoi 


H, (OH) (NH,),-2HCIl 2,4 


Se prezintă sub forma unui praf cristalin alb sau gri foarte solubil în apă. 
Deoarece în soluție amidolul se oxidează ușor, soluţiile revelatoare pe bază 
de amidol nu se prepară decît cu foarte puțin timp înainte de developare. 
Prin adăugarea în soluţie a unor cantități mici de bisulfit, acid boric sau acid 
lactic, stabilitatea revelatorului crește considerabil, energia lui reducătoare 
mentinindu-se cîteva zile chiar și în cazul păstrării soluţiei î în vase deschise. 
Soluţiile revelatoare cu amidol developează rapid și energic (pentru valori 
mari ale factorului y), fiind utilizate cu preferință pentru developarea dia- 
pozitivelor și a hîrtiilor fotografice. Viteza de developare a soluției diferă 
considerabil în funcţie de temperatura ei. 

— Phenidonul este denumirea comercială a substanţei chimice 1 — fenit 


— 3 — pirazolidonă: 


NH—C=0 
CH, — NC 
NCH,—CH, 


Desi aceastá substantá chimicá a fost obtinutá pentru prima datá, prin sin- 
teză, in 1890, totuși calităţile ei de agent revelator, precum și însușirea de 
a fi un activant foarle energic al developării în soluţiile revelatoare preparate 
pe bază de hidrochinonă au fost descoperite și studiate mai temeinic abia 
după cel de-al doilea război mondial. 

Phenidonul se înfățișează sub forma unor cristale incolore. Substanţa este 
puţin solubilă în apă rece, prezintă o solubilitate mai ridicată în apă caldă, 
o solubilitate bună în cazul dizolvării ei în soluții slab alcaline sau acide, 
$1 o solubilitate mare, în soluţii bisulfitice (vezi nr. 354). 

Phenidonul, ca agent revelator, poate fi utilizat atît singur, cît și împreună 
cu hidrochinona. 

Solţiile revelatoare preparate numai cu phenidon, ca agent revelator, 
developează rapid (într-un timp foarte scurt), imaginile obținute prezintă 
însă un contrast redus. 

De cele inai multe ori, phenidonul este folosit pentru înlocuirea metolului 
în reţelele de soluţii revelatoare preparate de obicei pe bază de metol-hi- 
drochinonă. Prin această înlocuire, se obţin soluţii revelatoare care prezintă 
o serie de avantaje incontestabile față de retetele considerate ,clasice" în 
tehnica fotografică. Experimentările efectuate de „Serviciul de Cercetări 


al Centrului de Producţie Cinematografică din Buftea“ duc la concluzia cá 
phenidonul asociat cu hidrochinona, prezintă următoarele avantaje: 


— permite prepararea unor soluţii revelatoare, care pot developa același tip de mate- 
rial lotosensibil pentru valori ale factorului y foarte diferite. Activitatea soluţiei reve- 
latoare poate fi reglatà prin utilizarea unei cantități mai mici sau mai mari de sub- 
stanlà acceleratoare (alcalină), (vezi si nr. 355]; 

— soluţiile revelatoare preparate pe bază de phenidon-hidrochinonă sint mai economice, 
un litru de soluţie putînd fi utilizată pentru developarea unei suprafețe mai mari de 
material fotosensibil decît un litru de soluţie revelatoare cu metol-hidrochinonă, pre- 
parată pe baza retetelor clasice. Această însușire se explică prin faptul cá phenidonul 
este regenerat continuu în prezența hidrochinonei; 

— soluţiile preparate pe bază de phenidon-hidrochinonă au о durată de conservare 
sensibil mai mare decît cea a soluţiilor revelatoare preparate pe bază de metol-hidro- 
chinonă, chiar si în cazurile în care sînt conservate în vase deschise, datorită rezistenţei 
lor mult mai mari la acţiunea oxidantă a aerului; 

— permite obţinerea unui cistig de fotosensibilitate, care variază de la un tip de mate- 
rial fotosensibil la altul. Cistigul de fotosensibilitate este cu atit mai mare cu cit can- 
titatea de bromură de potasiu (substanţă de clarificare; vezi si nr. 356) este mai redusă 
în soluția revelatoare. Cind soluția revelatoare contine numai 0,3 g bromură de polasiu, 
ciștigul de fotosensibilitate este de aprozimativ 3 DINO. Pentru gale tipuri de material 
fotosensibil s-au înregistrat si sporuri de fotosensibilitate de aproximativ 6—7 DINO, 


Cantitátile de phenidon utilizate pentru înlocuirea metolului din rețetă 
variază între 0,2 g si 0,5 g, în funcţie de tipul de soluţie revelatoare și de 
indicaţiile ei de utilizăre (pentru diferitele reţete de preparare a soluțiilor 
revelatoare pe bază de phenidon-hidrochinonă, vezi și nr. 367, rețeta 2 
și nr. 427, reţeta 5). 

Literatura de specialitate semnalează și sintetizarea unor alte substanţe 
similare ca structură chimică $1 eficacitate!. 


* 
* * 
Ín cele de mai sus am enumerat si descris sumar numai substantele reducá- 
toare folosite mai frecvent în practica fotografică actuală. În realitate, 
numărul substanţelor chimice cu proprietăți reducátoare, care pot fi folosite 
pentru prepararea soluţiilor de developare, este mult mai mare; unele dintre 
ele își găsesc utilizarea numai în cazuri speciale, altele nu sînt folosite pe 
scară largă datorită prețului lor de cost ridicat. 
Anumite întreprinderi de produse chimice din statele capitaliste obișnuiesc 
uneori să livreze, sub denumiri comerciale foarte diferite, produse care din 
punct de vedere chimic sînt de mult binecunoscute. Denumirile comerciale 
— care în majoritatea cazurilor nu au nici o legătură cu compoziţia chimică 
a substanței reducátoare — precum și uriașa reclamă făcută „noilor produse“ 
i "я 
1 Datele referitoare la caracteristicile principale ale soluţiilor revelatoare preparate pe 
bază de phenidon-hidrochinonă au fost extrase din lucrarea L. P. Clerc, La techni- 
que photographique, l'encyclopedie française de la photographie [Tehnica fotografică, 
enciclopedia franceză a [otografiei|], ediţia a 6-a, Editura Paul Montel, Paris, 1957, 
p. 363, precum si din lucrarea „Ezperimentări asupra cîtorva proprietăți ale phenido- 
nului“ (conducător de temă ing. O. Crăciunescu, responsabil de temă ing. Perieţeanu 
Annie, colaborator Petaru Petre). Lucrarea a fost pusă la dispoziţia noastră de Serviciul 
de Cercetări al Centrului de Producţie Cinematografică din Buftea. 
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au scopul sá creeze impresla fabricárii unor substante revelatoare noi, cu 
„proprietăţi miraculoase“. În alte cazuri, compoziţia chimică a „noilor pro- 
duse“ și rezultatele practice obţinute prin folosirea lor se deosebesc foarte 
puţin de compoziţia chimică a substanțelor de mult cunoscute și de rezulta- 
tele obţinute prin utilizarea celor din urmă. În asemenea cazuri, singura 
deosebire reală este „preţul“, „noua substanţă“ fiind livrată la un pret mai 
ridicat deoarece ea ar prezenta, chipurile, o serie de avantaje faţă de pro- 
dusele binecunoscute și de mult utilizate. 


354. Substanțele conservatoare. Toate substanțele revelatoare se oxidează 
mai repede sau mai puţin repede cînd ele se află în stare de soluție. Pentru 
a încetini considerabil acest proces, este necesar ca în soluția de developure 
să se introducă, pe lîngă substanţa revelatoare, și o substanţă conserva- 
toare care, de cele mai multe ori, este un sulfit. Modul în care substanța con- 
servatoare exercită o acţiune de protecție împotriva oxidării substanţe: 
revelatoare, precum și modul în care substanţa revelatoare protejează împo- 
triva unci oxidări rapide substanța conservatoare nu au fost încă pe deplin 
lămurite 1 

Din studiile întreprinse în cazul soluţiilor revelatoare cu hidrochinonă s-a 
putut constata că introducerea unui sulfit în soluţie determină ca primul 
termen de oxidare al hidrochinonei, chinona, să reacționeze cu sulfilul și 
să formeze hidrochinonmonosulfonat, substanţă cu proprietăţi developatoare 
energice. Un proces similar se produce și în cazul metolului, al cărui produs 
de oxidare formează cu sullitul un metolmonosulfonat, substanţă care, de 
asemenea, are proprietăţi reducătoare?. 

Hidrochinona, introdusă numai într-o soluţie de sulfit (deci fără substanţa 
acceleratoare), nu poate developa imediat după prepararea băii. După scur- 
gerea a două-trei zile de păstrare într-un flacon umplut incomplet, acccași 
soluție developeazá energic, tocmai datorită faptului că oxidarea ei și 
reacţia dintre produsul de oxidare și sulfit determină formarea unui alt 
produs developator, energic, hidrochinonmonosuljat?. 

Pe lîngă proprietăţile lor conservatoare, sulfitii au și proprietatea de a dizolva 
o parte din cristalele de bromură de argint ale stratului fotosensibil supus 
developării ori de cîte ori concentraţia de sulfit în baia de developare este 
mare (de pildă, 100 р de sulfit de sodiu anhidru într-un litru de soluţie reve- 
latoarc). Ca urmare a acestei acţiuni de dizolvare, granulele de argint metalic 
formate în strat în cursul developării au dimensiuni mai mici, deci i imaginea. 
negativă va prezenta o granulaţie mai fină4. 

În cele de mai jos vom enumera sumar principalele substanţe conservatoare 
utilizate în practica fotografică actuală, precum și proprietăţile lor fizice 
$1 chimice cele mai importante: 

— Sulfitul de sodiu se prezintă sub două forme: sulfitul de sodiu anhidru 
(Na,SO,), care este un praf alb amorf, și suljitul de sodiu cristalin (Na,SO,, 
7H20), care se înfățișează sub forma unor cristale mici incolore, adescori 


1 Şi substanţa revelatoare are proprietatea de a proteja împotriva oxidării substanţa 
conservatoare, proprietate care este valorilicată în practica fabricării sulfitului de sodiu. 
Pentru o mai bună păstrare a acestuia se încorporează în masa de sulfit cantităţi 
infime de hidrochinonă. 

2E. A. TIofis, op. cil, pp. 120—121. 

3Luppo-Cramer, citat după L. P. Clerc, op. cil, vol. I, p. 512. 

* E. A. Iofis, op. cit., p. 121. 


acoperite de un strat subțire de sulfit amorf. Pentru a reduce riscul oxidării 
lor, ambele forme trebuie păstrate în recipiente bine închise. Sulfitul de sodiu 
este foarte solubil în apă, solubilitatea lui crescînd o dată cu temperatura 
apei pînă la aproximativ 90°С. Sulfitul de sodiu anhidru se dizolvă fără a 
influența temperatura soluţiei, în timp ce dizolvarea sulfitului de sodiu 
cristalin determină o apreciabilă scădere a temperaturii soluției. 

Trebuie sá se rețină că majoritatea retelelor de soluţii revelatoare indică canti- 
tátile de sulfit avind în vedere sulfitul de sodiu anhidru. 1n cazul în care pentru 
prepararea soluției se folosește suljitul de sodiu cristalizat, este necesar ca 1 g 
de suljit de sodiu anhidru să fie înlocuit prin 2 g de sulfit de sodiu cristalizat. 
Deoarece sulfitul de sodiu industrial contine și o serie de impurități care 
adescori influențează considerabil activiiatea soluției revelatoare (carbonat 
de sodiu, care este o substanţă acceleratoare, clorură de sodiu, precum și 
hiposulfit de sodiu), este indicat ca pentru prepararea soluţiilor fotografice să 
se folosească numai sullitul de sodiu pentru uz fotografic (chimic pur). 
— Sulfitul de potasiu (K,SO4, 211,0), este o substanţă cristalină delicves- 
centá' mai rar utilizată în practica fotografică, deoarece este mai ușor 
oxidabilă decît sulfitul de sodiu și mai scumpă. Fiind foarte solubilă în apă, 
se utilizează îndeosebi în cazurile în сате se urmărește prepararea unor 
soluții revelatoare cu o mare concentraţie de sulfit. 

— Metabisulfitul de sodiu (Na[HSO3) este o substanţă pulverulentă albă, 
desemnată adeseori și prin denumirea de bisulfit de sodiu. In prezent este 
mai rar întrebuințată deoarece se oxidează ușor și contine adesea o canti- 
tate apreciabilă de impurități. 

— Metabisulfitul de potasiu (K,S,05) este desemnat adeseori și prin denumirea 
pirosulfit de potasiu. Se înfățișează sub forma unor cristale incolore. Se di- 
zolvă ușor în apă; soluţia contine bisulfitul de potasiu (HKSO;). Degajă 
un miros de bioxid de sulf și prezintă o reacție acidă. Pentru a evita des- 
compunerea bisulfitului de potasiu, este necesar ca dizolvarea metabisulfi- 
tului să se execute totdeauna în apă rece. 

Deoarece prin utilizarea metabisulfitului de potasiu ca substanță con- 

servatoare soluția revelatoare capătă o reacție acidă, și deoarece majoritatea 
substanţelor revelatoare nu developează decît într-un mediu alcalin, ori 
de cîte ori în locul sulfitului de sodiu se utilizează metabisulfit de potasiu, 
este necesar să se sporească considerabil și cantitatea de substanță accelera- 
toare, a cărei soluție are totdeauna o reacţie alcalină (vezi $1 nr. 355). 
În cazul în care însă reţeta soluţiei revelatoare prevede utilizarea metabisuljitului 
de potasiu, iar acesta este înlocuit cu sulfit de sodiu anhidru, este necesar ca 
1,14 g de metabisulfit să fie înlocuit prin 1 g de suljit de sodiu anhidru. Accastá 
înlocuire determină însă și modificarea retetei de preparare a revelatorului. 
În reţeta indicată, cantitatea de substanță alcalină (acceleratoare) a fost 
prevăzută ţinîndu-se seama și de reacţia acidă cauzată de dizolvarea meta- 
bisulfitului de potasiu. Sullitul de sodiu nu mai produce însă o reacţie 
acidă în soluţie. Prin urmare se impune și o reducere apreciabilă а dozeide 
substanță alcalină (acceleratoare) în scopul obţinerii acelorași rezultate cu 
noul revelator. 


1 Delicvescenta este proprietatea unor substanţe chimice de а trece în stare de soluţie 
prin absorbţia vaporilor de apă din atmosleră. 
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Determinarea cantităţii de substanță conservatoare care înlocuiește o altă 
substanță conservatoare, prevăzută în rețeta de preparare a soluției revela- 
toare, se poate executa cu ajutorul tabelului de mai jos. 


TABELUL 41 
ECHIVALENTE ÎN CAZUL SULFIȚILOR 


Sulfit | Sulfit Mela- Bisulfit Bisulfit 


Sulfitii de sodiu | de sodiu Disullit de sodiu | de sodiu 
anhidru | cristalizat | de potasiu| anhidru | сопсепігаё 


1 g Sulfit de sodiu anhidru 1 2 0,88 0,80 | 2,20 cm? 
l и Suliit de sodiu cristalizat 0,50 1 0,44 0,40 | 1,10 cm? 
1 g Mcetabisulfit de potasiu 1,14 2,28 1 0,91 | 2,50 cm? 
1 g Bisulfit de sodiu anhidru | 1,25 2,30 1,10 1 2,15 cm? 
1 em? Bisulfit de sediu concentrat 0,45 0,90 0,40 0,36 |1 em? 


În cazurile în care substanţele conservatoare obișnuite prevăzute, in reţete, 
se înlocuiesc printr-o substanță conservatoare cu reacție acidă, precum și în 
cazurile în care substanţele conservatoare cu reacție acidă prevăzute în rețete 
se înlocuiesc prin substanțe conservatoare cu reacție bazică, cantitatea de 
substanţă acceleratoare (vezi nr. 355) trebuie mărită sau micșorată în funcţie 
de gradul de alcalinitate recomandabil pentru soluţia revelatoare respectivă. 
În practică, determinarea gradului de alcalinitate al unei soluţii revela- 
toare se execută cu multă greutate de către fotografii amatori. De aceea, ori 
de cîte ori este posibil, recomandăm să nu se procedeze la înlocuirea substanței 
de conservare prevăzută în reţetă printr-o altă substanță conservatoare cu 
un grad de alcalinitate diferit. 


355. Substantele acceleratoare. Soluţiile pot fi acide, neutre sau bazice. 
Gradul de aciditate, caracterul neutru al soluţiei sau gradul ei de alcali- 
nitate (bazicitate) se exprimă prin folosirea scării pH ale cărei valori, eșa- 
lonate între 0 și 14, indică concentraţia ionilor de hidrogen din soluția ce 
urmează a fi caracterizată. 

Diferitele valori ale scării pH au următoarele semnificații: 


Valoarea pH Caracterul soluţiei 
0—2 foarte acide 
3—4 acide 
5 — 6 slab acide 
7 neutră (apa distilată) 
8—9 slab alcaline 
10 — 11 alcaline 
12 — 14 foarte alcaline 


Valorile pH urmează o progresie logaritmică (serie de logaritmi zecimali, 
care exprimă inversul concentraţiei în ioni de hidrogen). Astfel, o soluție 
cu pH = 9 este de 10 ori mai alcalină decît o soluție cu pH = 8; o soluţie 
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cu pH = 10 este de 10 ori mai alcalină decît o soluţie cu pH — 9 și de 100 
de ori mai alcalină decît o soluție cu pH = 8, si așa mai departel. 
Pentru practica fotografică, cunoaşterea valorii pH a soluției revelatoare prezintă 
o deosebită importanţă, deoarece majoritatea agenților revelatori пи developează 
decit într-un mediu alcalin. În general, agenţii revelatori, folosiţi mai frecvent 
pentru prepararea soluțiilor revelatoare, devin activi numai cînd valoarea 
pII a soluţiei depășește 7,5 (aproximativ pH = 8). Cu cit soluţia revelatoare 
este mai alcalină (are un pH cu o valoare mai mare), cu atît acțiunea agentului 
revelator este mai energică, iar procesul de developare se accelerează. Aceasta 
determină ca substanţele folosite pentru alcalinizarea soluțiilor revelatoare 
să fie desemnate în tehnica fotografică prin denumirea substanțe accele- 
ratoare?. 

În timpul procesului de developare, ca urmare a reacţiilor ce se produc in 
soluţia revelatoare, se formează acid bromhidric (НВг), care, neutralizind 
substanţele alcaline, determină o scădere a valorii pH a soluției, $1 deci о 
reducere a activităţii ei de revelare. 

Pentru a evita un asemenea efect, anumite reţete de soluții revelatoare pre- 
văd încorporarea unor substanţe a căror prezență împiedică modificarea con- 
siderabilá a alcalinității soluţiei revelatoare prin eliberarea progresivă de 
ioni oxidrili (OH), de al căror număr depinde pH-ul soluţiei. Rezultatul 
obținut prin încorporarea acestor substanțe se numește  efect-tampon, 
iar soluţiile revelatoare al căror grad de alcalinitate este puțin influențat 
de formarea acidului bromhidric sînt denumite solutii-tampon. În cele de 
mai jos vom enumera și caracteriza sumar principalele substanțe folosite 
pentru alcalinizarea soluţiilor revelatoare. 

— Soda caustică (NaOH) este denumirea uzuală a hidrozidului de sodiu. Se 
livrează de obicei sub formă de fulgi sau bastonase de culoare albă. Deoarece 
atacă pielea (este caustică) se recomandă manipularea ei atentă, precum și 
păslrarea ei sub cheie. Dizolvarea sodei caustice în apă este însoțită de de- 
gajarea unei cantități mari de căldură, care poate produce depăşirea tempe- 
raturii de fierbere a apei și proiectarea de lichid corosiv, ce poate cauza 
arsuri pe piele. De aceea se recomandă totdeauna ca soda caustică să fic in- 
trodusá în doze mici $1 numai în apă rece. Soda caustică este tolosită pentru 
prepararea soluţiilor revelatoare foarte rapide și energice. Toate soluţiile 
revelatoare cu sodă caustică au o durată foarte scurtă de conservare, fapt 
care obligă la prepararea lor cu foarte puțin timp înainte de executarea ope- 
ratiei de developare. Se pot obţine aproape aceleași rezultate dacă în locul 
sodei caustice se introduc, în soluţiile revelatoare, doze mai mari de hidro- 
chinonă, precum și doze mari de carbonat de sodiu (proprietăţile acestei 
substanțe sînt descrise mai jos). 


1 Pentru determinarea aproximativă a caracterului unei soluţii se foloseşte hirtia de tur- 
nesol, care se colorează în roșu, pentru valori pH mai mici de 6, si în albastru, pentru 
valori pH mai mari de 8. Folosirea hirtiei de turnesol nu permite însă să se determine 
gradul de aciditate sau de alcalinitate (bazicitate) al unei soluţii. Pentru determinarea 
exactă a gradului de aciditate sau de bazicitate se folosesc hirtii indicatoare speciale sau 
tonometre diferențiale, care, de cele mai multe ori, nu se găsesc la indemina fotografilor 
amatori. 

3 Totuşi concentraţia de substanţă alcalină in soluţia revelatoare nu poate depăşi anu- 
mite limite, deoarece dincolo de aceste limite valoarea pH nu mai crește, în schimb 
creşte considerabil densitatea voalului. (E. A. Iofis, op. cit., p. 124). 
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— Potasa caustică (KOH) este denumirea uzuală a hidrozidului de potasiu. 
Substanţa prezintă aceleași aspecte $1 proprietăţi similare са $1 soda caustică. 
Deoarece potasa caustică determină o alcalinitate și mai mare a soluției 
revelatoare decît soda caustică, în cazul în care retetele prevăd utilizarea 
sodei caustice, înlocuirea acesteia prin potasa caustică se face în următoarele 
proporții: 

l g sodă caustică prin 0,73 potasă caustică. 


— carbonatul de sodiu se prezintă sub trei forme: carbonatul de sodiu anhidru 
(Ха,СО,), carbonatul d sodiu monohidrat (Na4,COs, H,O) si carbonatul de sodiu 
cristalizat sau decahudratat. (Na,CO4, 10 НО). 

Carbonatul de sodiu anhidru, cunoscut sub denumirea de sare Solvay, se 
infátiscazá sub forma unci pulberi albe, care cu timpul absoarbe umezeala 
din aer. De aceea, el este păstrat în borcane ermetic în“hise. 
Carbonatul de sodiu monohidratat se prezintă sub forma unor mici cristale 
avînd dimensiuni cuprinse de la 1—5 mm. 

Carbonatul de sodiu cristalizat (decahidratat) se înfăţişează sub forma unor 
cristale mai mari, transparente. Toate formele sînt ușor solubile în ара. 
Dintre toate formele, este preferabilă utilizarea carbonatului de sodiu an- 
hidru chimic pur (pentru uz fotografic), care necesită introducerea unei can- 
tități mai mici de substanţă în soluție pentru obţinerea aceleiași valori de 
pH, $1 care este mai stabil decît celelalte forme. 

Trebuie să se rețină că ori de cite ori retetele soluţiilor revelatoare nu contin 
o indicație suplimentară în dreptul cantităţii de carbonat de sodiu, se subin- 
țelege că s-a avut în vedere carbonatul de sodiu anludru. 

In cazul în care nu se dispnne de carbonat de sodiu anhidru, înlocuirea lu: 
prin celelalte două forme necesită respectarea următoarelor proporţii: 

1 g de carbonat de sodiu anhidru se înlocuiește prin 1,17 g de carbonat de sodiu 
monohidratat sau prin 2,70 g de carbonat de sodiu cristalizat (decahidratat). 
— Carbonatul de potasiu se livrează în două forme: anhidru (К,СОз) și cris- 
talizat (K,CO4,, 211,0). Forma anhidră se înfăţişează sub forma unci pudre 
albe, iar forma cristalină sub forma unor cristale incolore sau albe. 

1 g de carbonat de potasiu anhidru poate fi înlocuit prin 1,26 g de carbonat 
de potasiu cristalizat. 

Carbonatul de potasiu prezintă o bună solubilitate în apă și are o acţiune 
mai encrgică decît carbonatul de sodiu. Echivalentele de înlocuire ale celor 
două substanţe alcaline sînt următoarele: 

1 g de carbonat de sodiu anhidru prin 0,76 g de carbonat de potasiu anhidru; 
1 g de carbonat de potasiu anhidru prin 1,8 g carbonat de sodiu anhidru. 

— Borazul este denumirea prin care obsnuit se desemnează două substanţe: 
metaboratul de sodiu (Ха,В,О ,, 8H4O) şi tetraboratul de sodiu (Ха,В,О,, 10H50). 
Uzinele producătoare livrează mai frecvent tetraboratul de sodiu, ale cărei 
soluţii au o alcalinitate simţitor mai redusă decît cea a mcetaboratului de 
sodiu. Trebuie să se rețină cá ori de cite ori în retetele de soluții figureazá doar 
indicatia „Borax“, prin aceasta se înțelege tetraboratul de sodiu. Această 
substanţă sc înfățișează sub forma unei pulberi cristaline albe, prezentind o 
solubilitate redusă în apă rece. 

Tetraboratul de sodiu trebuie păstrat în vase închise ermelic. Utilizarea lu: 
este prevăzulă pentru obţinerea unui pH cu valoare redusă și medie a solu- 
{110г revelatoare destinate developării straturilor fotosensibile negative în 
vederea obţinerii unei granulatii fine. 


— Fosfatul de sodiu tribazic (Na,PO,, 12 H,O) se prezintă de obicei sub forma 
unui praf cristalin foarte solubil în apă. Deoarece se alterează ușor, este 
necesar ca el să fie conservat în flacoane bine închise. 

În unele rețete de soluţii revelatoare, pentru developarea straturilor negative 
în vederea obţinerii unei granulatii fine se prevede folosirea pirofosfatului 
de sodiu (Na,P40,, 10Н,О), ale cărei soluţii prezintă o alcalinitate slabă. 
Accastă substanță se procură însă mai greu decît fosfatul tribazic de sodiu. 
În cele de mai jos reproducem un tabel care indică pH-ul substanţelor acce- 
leratoare mai frecvent utilizate în tehnica fotogralică actuală. 


TABELUL 42 


pII-UL SUBSTANȚELOR ALCALINE UTILIZATE ÎN FOTOGRAFIE ! 


Denumirea substanţei dut Denumirea substanței Mon 
Soda caustică (hidroxid de sodiu) 
— NaOIIL 18 Carbonatul de potasiu (K,C0,) 11,5 
ied —--- - ——-——.—- 
Potasa caustică (hidroxid de Вогах (tetraboratul de sodiu) — 
potasiu) КОП 13 NagD40;,, 1011,0 — soluţie 0,1% | 9,5 
© jacens 
Carbonatul de sodiu (Ха,С0,) 11,6 Fosfatul de sodiu tribazic (NagPO,, 
1211,0) soluție 0,290 | 166 


356. Substantele de clarificare (substante antivoal). Orice agent reducător 
developează nu numai cristalele sărurilor de argint impresionate de lumină, 
ci 51 o parle dintre cristalele care nu au fost iluminate. Acţiunea de develo- 
pare a cristalelor neunpresionate de lumină este cu atît mai energică cu cit 
soluția revelatoare se caracterizează printr-un pH cu o valoare mai mare. 
Din această cauză, pe negative, detaliile fine din zonele întunecoase ale su- 
biectului sînt înecate într-un fond cenușiu, iar transparența negativelor este 
maircdusá. Totodală, acecași cauză împiedică obţinerea unor zone de alb pur 
pe copia pozitivă. S-a arătat (vezi nr. 153) că acest efect al developării este de- 
semnal. prin denumirea voal optic, voal chimic sau voal de developare (Do). 
Pentru a încetini formarea voalului de developare, se introduc, îndeosebi 
în soluțiile revelatoare cu energie reducátoare mare (cu valoarea pll-ului 
ridicată) substanțele de clarificare. Trebuie să se rețină că aceste substanțe 
încelinesc nu numai viteza de formare a voalului, dar reduc şi viteza de develo- 
pare a soluţiei revelatoare. În funcție de cantitatea substanţei de clarificare 
introdusă în soluţie, cste necesar ca durata developării să fie prelungită cu 
25% — 3095. 

Concentratile mari de substanţe de clarificare determină nu numai o ince- 
tinire a procesului de developare, dar și o reducere a sensibilităţii stratului 
fotosensibil, ceea ce are ca urmare dispariţia oricăror detalii în zonele care 
au primit iluminări reduse. Тіпіпа seama de acest fapt, retetele moderne 


1 Valorile înscrise în acest tabel au fost reproduse după E. A. Iofis, op.cit, p.124. 
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de soluti revelatoare limiteazá concentratia substantelor de clarificare 
la slriclul necesar. 

De obicei utilizarea substanțelor de clarificare nu se impune în cazul 
soluţiilor revelatoare cu un рН mic, deoarece densitatea voalului de develo- 
pare este atit de redusă, încît nu stinghereste operația de copiere. Aceste 
substanţe se introduc însă totdeauna în soluțiile revelatoare energice pentru 
negative, precum și în toate soluţiile revelatoare pentru hírtii fotografice. 
În cele de mai jos vom enumera principalele substanţe de clarificare mai 
frecvent utilizate în practica fotografică descriind sumar proprictățile lor 
fizice și chimice: 

— Bromura de potasiu (KBr) se prezintă sub forma unor cristale cubice fine, 
incolore sau albe. Substanţa se conservă bine îndeosebi în cazul în care 
este păstrată în soluție. Dromura de potasiu este substanța de clarificare cea 
mai ulilizată la alcătuirea soluţiilor revelatoare. Cantitátile de bromurá 
din aceste soluții variază între 0,1 și 5 g pentru un litru de solutic, în funcţie 
de compoziția soluţiei, de tipul de strat fotosensibil supus developării și 
de temperatura de developare. 

Dozele mici (0,2—1 g) se utilizează de obicei la revelatorii pentru negative, 
ţinîndu-se scama de faptul că toate straturile fotosensibile negative moderne 
au încorporate și o cantitate de bromură de potasiu (folosită pentru stabi- 
lizarea proprietăților acestora). O parte din această bromură trece ulterior 
în soluția de developare. Cînd asemenea straturi urmează să fic developate 
la temperaturi mai înalte (peste 21*C), este necesară utilizarea unor canti- 
táti mai mari de bromură (2—8 g la litru). 

Concentrația bromurii de potasiu în soluţiile revelatoare utilizate pentru 
developarea hiîrtiilor fotografice nu depășește in general 2,5 g la un litru 
de soluție. 

— Bromura de sodiu (NaBr) și bromura de amoniu BrNH, sînt substanţe 
de clarificare cu proprietáti similare, mai rar utilizate în practica fotografică, 
deoarece sînt mai ușor alterabile. 

— Nitratul de 6- nutrobenzimidazol, precum și alte substanţe antivoal 
cu formule similare sînt introduse în soluţiile revelatoare în concentraţie 
de 0,02.— 0,05% în locul bromurii de potasiu. 

Reactivii moderni de acest tip nu necesită de obicei prelungirea duratei 
de developare și permit developarea chiar și la temperaturi de 30—35°С, 
fără riscul formării unui voal supărător. Deoarece concentrațiile optime, 
precum și modul de preparare a soluţiei introduse în baia de developare 
diferă de la produs la produs, pentru a evita erorile este necesară stricta 
conformare la indicaţiile din notita tehnică ce însoțește livrarea produsului 
respectiv. 


II. INFLUENȚA EXERCITATĂ DE DIFERIŢI FACTORI ASUPRA 
VITEZEI DE DEVELOPARE A SOLUȚIILOR REVELATOARE 


357. Generalităţi. Durata developării unui anumit material fotosensibil 
în scopul obţinerii unei anumite valori a factorului de contrast, consi- 
derată ca recomandabilă în cazul de developare dat (y rec.), este în principal 
determinată de factorii enumerati mai jos. 


358. Tipul de material fotosensibil si viteza de developare. În cazul utilizării 
aceleiași soluţii revelatoare în aceleași condiţii operatorii (concentraţie, 
temperatura soluției, agitarea soluţiei etc.), materialele fotosensibile cu 
un singur strat (de pildă, plăcile și peliculele cu o fotosensibilitate mai 
mică de 10 DIN?) sînt developate într-un timp mai scurt decît materialele 
fotosensibile cu două straturi (de pildă, plăcile și peliculele cu valori de 
fotosensibilitate mai mari de 10 DIN? sau anumite varietăți speciale de 
hirtii fotografice), dacă în ambele cazuri de developare se urmărește obtine- 
rea aceluiași factor de contrast (de pildă, y = 1). 

Cele arătate mai sus se explică prin: 


— faptul că materialele fotosensibile cu două straturi au grosimi mai mari ceea ce deter- 
mină ca difuzarea soluţiei revelatoare în gelatină, pînă la cristalele sărurilor de argint 
impresionate de lumină situate la adîncimi mai mari, să necesite un timp mai lung 
decît în cazul materialelor negative cu un singur strat, care au grosimi mai mici; 

— faptul că difuzarea, în sens invers, a produselor uzate ca urmare a developării, nece- 
sită, de asemenea, un timp mai lung, în cazul unor grosimi mai mari a straturilor 
fotosensibile; 

— faptul că pe o anumită unitate de suprafaţă, materialele fotosensibile cu două stra- 
turi comportă o cantitate mai mare de cristale ale sărurilor de argint decît materialele 
fotosensibile cu un singur strat. 


În cazul materialelor fotosensibile cu două straturi, durata developării 
este, în general, cu atît mai mare, cu cît și fotosensibilitatea acestora are o 
valoare mai mare. Pentru exemplificare, menționăm că în cazul utilizării 
soluției revelatoare Final, filmele Agfa Isopan cu o fotosensibilitate de 
17 DIN? necesită un timp de developare de 10—12 minute, în timp ce filmul 
Agfa Isopan Rapid cu o fotosensibilitate de 25 DIN? necesită — în cazul 
tratării în aceeași soluţie revelatoare și în cazul respectării acelorași condiții 
operatorii — o durată a developării de 14—16 minute. 
Necesitatea de a prelungi durata developării în cazul straturilor caracteri- 
zate prin mari valori de fotosensibilitate se explică, de asemenea, prin 
faptul că materialele negative cu fotosensibilitáti mari au repartizate, pe 
aceeași unitate de suprafaţă, o cantitate mai mare de săruri de argint; redu- 
cerea acestora necesită, bineînţeles, o durată mai mare de developare decît 
în cazul existenţei unei cantități mai mici a acestor săruri repartizate pe 
aceeași unitate de suprafaţă. 
In sfîrșit, semnalám că materialele negative sau pozitive, caracterizate 
prin aceleași valori de fotosensibilitate însă de provenienţă diferită, pre- 
zintă, atunci cînd sînt tratate în aceeași soluţie revelatoare, o viteză de deve- 
lopare diferită. Spre exemplificare, menționăm că filmul Agfa Isopan (17 DIN?) 
tratat în revelatorul Atomal, necesită o durată a developării de aproximativ 
9—10 minute, pentru obținerea factorului de contrast ү = 0,6 — 0,8. 
Filmul Dekopan F, care are aceeași valoare de fotosensibilitate (17 DIN”), 
necesită o durată a developării de 7—9 minute, pentru obţinerea acelorași 
valori ale factorului de contrast. În soluția Rodinal (1:40), aceleași pelicule 
necesită o durată a developării de 10—12 minute, respectiv 8 la 10 minute. 
În cazul revelatorului Final, filmul Agfa este cel care atinge într-un timp 
mai scurt valorile ү = 0,6—0,8, fapt care necesită o durată а developării 
de 7—8 minute, în timp ce filmul Dekopan necesită o durată a develo- 
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pării de 8—9 minute, pentru obţinerea acelorași valori ale factorului de 
contrast. 

Este de la sine înţeles că asemenea variaţii de viteză a developării se înre- 
gistrează atît în cazul utilizării materialelor fotosensibile de altă provenienţă 
decît cele indicate mai sus, cît și în cazul utilizării altor soluții revelatoare. 
În practică, ori de cite ori nu se pot obține date exacte cu privire la durata 
optimă a developării unui material fotosensibil de o anumită provenienţă 
în cazul utilizării unei anumite soluţii revelatoare, este necesar să se adopte 
durata medie a developării indicată generic pentru acea soluţie (de pildă, 
10 minute). Examinarea probelor developate îngăduie să se stabilească, 
pentru toate cazurile viitoare, timpul optim de developare al acelei varie- 
tăţi de material fotosensibil în cazul tratării lui cu aceeași soluţie revelatoare 


(de pildă 8, 9 sau 11, 12 minute). 


359. Compozitia solutiei revelatoare si viteza de developare. Durata deve- 
lopării unui anumit material fotosensibil în vederea obţinerii unci 
anumite valori a factorului de contrast (de pildă, y = 1,0) depinde în prin- 
cipal de energia reducátoare a substanlelor revelatoare care intră în alcă- 
tuirea soluţiei, de concentraţia substanțelor alcaline, precum și de concen- 
tratia, în soluţie, a substanlelor de clarificare (substanţe antivoal). 

Timpul optim de developare este în general cu atît mai scurt cu cît: 


— soluția revelatoare comportă substanţe reducátoare mai energice (de pildă, metol- 
hidrochinonă, phenidon-hidrochinonă, pirocatehină etc.); 

— soluţia revelatoare comportă o cantitate mai mare de substanță alcalină. şi cu cît 
aceasta determină o valoare pH mai mare a soluţiei revelatoare [de pildă, hidroxidul 
de sodiu (NaOH) sau hidroxidul de potasiu (К@11)]; 

— concentraţia substanței de elarilicare (antivoal) în soluţia revelatoare este mai redusă 


360. Temperatura soluţiei revelatoare și viteza de developare. Orice soluţie 
revelatoare developeazá o anumită varietate de material fotosensibil, 
pentru o anumită valoare a factorului y (de pildă, y = 1), într-un timp 
cu alit mai scurt cu cît temperatura ei este mai ridicată. 

În majoritatea cazurilor întîlnile în practica fotografică, temperatura 
optimă de developare este cuprinsă între 18? și 20?C. Accasta explică de ce 
în сеа mai mare parte a reletelor de soluţii revelatoare durata developării 
este indicată pentru cazul în care soluția respectivă are, în momentul develo- 
pării, temperatura de 18°С 

Developarea la alte temperaturi ale soluției implică, deci, prelungirea sau 
scurtarea timpului de developare. 

Pe cale experimentală, s-a stabilit că soluțiile revelatoare uzuale, preparate pe 
bază de metol-lidrochinonă, necesită, în general, o prelungire a timpului 
de, developare de aprozimativ 10%, pentru fiecare grad în minus fatá de 18°С 
(dar numai pînă la 15°С). 

La temperaturi mai reduse de 15?C, activitatea reducătoare a hidrochinonei 


scade brusc, ea fiind aproape paralizată la valori de temperatură de aproxi- 
mativ 10*C. 


1 Concluziile de mai sus au [ost stabilite pe baza examinării valorilor de timp înscrise 
in Agfa Rezepte [Retetarul Agfa], ediţia 1957, pe baza valorilor de timp inscrise în pro- 
spectele filmelor Dekopan, precum si pe baza unor date indicate în Helmut Stapf, 
op. cil., p. 303. 


Тіпіпа seama de acest fapt, este recomandabil să se evite temperaturi de lucru 
ale soluției mai mici de 15°С, îndeosebi în cazurile în care developarea se 
ezecutd în soluţii preparate ре База dé metol-hidrochinonă. 

Pentru a evita prelungirca excesivă a duratei de developare în cazul develo- 
pării în soluție revelatoare avînd temperaturi mai mici de 18°C, în baia de 
developare se introduc uneori soluții de uree, în concentrații de 5—15% ; 
ureea determină umflarea stratului de gelatină, accelerează pătrunderea 
revelatorului in strat $1 permite reducerea cu pînă la 25% a valorii duratei 
de prelungire. 

În cazul în care developarea se executá la temperaturi mai mari de 18°C, în 
revelatoare uzuale, preparate pe bază de metol-hidrochinonă, este necesar ca 
durata developării să se reducă cu aproximativ 7%, pentru fiecare grad în plus 
peste 18°С, acest procent fiind în general corect pînă la temperaturi de 29°С. 
ln practica fotografilor amatori, developarea la temperaturi înalte (mai 
mari de 22°C), prezintă o serie de dezavantaje, printre care semnalám o cres- 
tere apreciabilă a densității voalului de developare și o pronunțată inmuiere 
a gelatinei, înmuiere care mărește pericolul deteriorării mecanice a stratului 
fotosensibil.' Pentru developarea la temperaturi înalte se folosesc rețete 
de soluţii revelatoare speciale, caracterizale prin concentraţii mari de 
substanţe antivoal (bromură de potasiu sau alte substanţe antivoal — vezi 
$1 retele de soluţii revelatoare, nr. 373) 

Trebuie să se reţină că anumite soluţii revelatoare sînt mai sensibile la 
variațiile de temperatură decît soluţiile revelatoare preparate pe bază de 
metol-hidrochinonă. Astfel, soluțiile revelatoare preparate ре bază de feno- 
lati ai clorhidratului de paraminofenol (de pildă, Rodamidalul sau Rodinalul, 
dilutie 1:40) necesitá o prelungire cu 50% a duratei de developare, cînd 
temperatura soluţiei cste de 15° C în loc de 18°С; aceeași soluție necesită 
ә reducere cu 40% a duratei de developare cînd temperatura ei este de 22°С 
în iu de 18°C, și de 50% cînd temperatura este de 25°С. 


361. Agitarea soluţiei revelatoare și viteza de developare. Agitarea soluției 
revelatoare, pe calc mecanică, prin bascularea cuvei de developare sau prin 
rotirea axului central dintr-o doză (vezi nr. 377) în jurul căreia este înlășu- 
rată pelicula, exercită o mare influență atît asupra duratei de developare, 
cît $1 asupra caracteristici! imaginii. Prin agitarea soluției se asigură punerea 
în contact a stratului fotosensibil cu soluția revelatoare nouă, neuzată, 
accelerîndu-se totodată diluzarea în strat a revelatorului și eliminarea din 
strat a produselor de oxircducere. 

Aceasta explică de ce o soluție revelatoare developează o anumită varietate 
de material fotosensibil, pentru o anumită valoare a factorului de contrast 
(ү rec.) într-un timp mai scurt atunci cînd este permanent agitată. 
Pentru exemplificare, menţionăm că revelatorii Rodamidal şi Rodinal (di- 
lutie 1:40) necesită o durată de developare de 10—12 minute, cînd develo- 
parea se execută în doză, și de 12—15 minute, cînd developarea se execută 
în tancuri (avem în vedere un film cu o fotosensibilitate de aproximativ 


17 DINÀ). 


362. Dilutia revelatorului si viteza de developare. Diluarea unei soluții reve- 
latoare are ca efect atît reducerea concentrației de substanțe revelatoare, 
cît și modificarea valorii pH a acelei soluții. 
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In funcţie de concentrațiile diferitelor substanţe chimice din soluția mamá 
(soluţia ce va fi diluatà), precum și în funcţie de modificările aduse pH-ului, 
efectele dilutiei pot fi foarte dilerite. Astfel: 

— in unele cazuri, un anumit raport de diluție înlesnește pătrunderea reve- 
latorului în strat $1 eliminarea accelerată a produselor de oxidare. În asemenea 
cazuri, dilutia are ca efect o reducere a duratei de developare cu pînă la 
jumătate față de cazul utilizării soluției diluate; 

— în alte cazuri, prin diluarea soluției revelatoare-mamá, apare necesară 
prelungirea duratei de developare proporţional sau aproape proporţional 
cu raportul de dilutie (de pildă, un revelator diluat cu două volume de apă 
necesită o durată a developării de două ori sau de trei ori mai lungă decît 
în cazul developării în solutia-mamá. În asemenea cazuri însă, de cele mai 
multe ori, prelungirea proporţională a duratei de developare nu permite 
obţinerea aceluiași factor y, variațiile putînd fi considerabile. În general, 
pe măsură ce crește valoarea de dilutie, pentru cazul menţinerii constante 
sau aproape constante a produsului concentraţie — timp de developare se 
obtine o creștere însemnată a valorii factorului y, iar începînd de la un 
anumit raport de dilutie (de pildă, de la 1:4), se înregistrează o scădere 
lentă a valorii acestui factor; 

— în sfîrșit, în literatura de specialitate se citează și cazuri de soluţii revela- 
toare care abia la un raport de dilutie de 1:10 impun dublarea duratei de 
developare. 

Cele arătate mai sus impun respectarea cu stricteţe a raporturilor de dilute 
recomandate în retetele de soluţii revelatoare pentru diferite cazuri de develo- 
pare, precum și respectarea cu strictețe a duratei de developare recomandată 
pentru diferitele raporturi de dilutie, deoarece numai astfel se pot obține 
rezultate constante. 

Utilizarea unor soluţii foarte concentrate nu este recomandabilă, deoarece 
o cantitate importantă de substanţe active din soluție, impregnată în gela- 
tina straturilor fotosensibile, este transportată, o dată cu trecerea lor din 
baia de developare în baia de spălare intermediară. In felul acesta, volumul 
soluției scade rapid, fără să se poată utiliza întreaga ei capacitate de lucru. 
Este recomandabil, de asemenea, să se evite și dilutille mari, deoarece 
soluțiile revelatoare foarte puternic diluate au ca efect și o creștere apre- 
ciabilă a densității voalului, pe lîngă faptul că activitatea lor scade consi- 
derabil după developarea unei suprafețe reduse de material fotosensibil. 


III. UTILAJE SI VASE NECESARE PENTRU PREPARAREA SI 
CONSERVAREA SOLUȚIILOR DE DEVELOPARE ȘI A ALTOR SOLUȚII 
DE TRATARE FOTOGRAFICĂ 


363. Utilaje si vase necesare într-un laborator fotografic. Utilajele folosite 
pentru prepararea soluţiilor revelatoare își găsesc intrebuintarea și la prepa- 
rarea altor soluţii de tratare fotografică. In ceea ce privește vasele de prepa- 
rare, este recomandabil ca, pe cît posibil, să se utilizeze un vas separat 
pentru fiecare tip de soluţie de tratare preparată (de pildă, un vas pentru 
soluțiile de developare, un vas pentru soluțiile de fixare etc.). In cazul în care 
acest lucru nu este posibil, vasele care au fost utilizate pentru prepararea 
unui anumit tip de soluţie trebuie curăţite cu o deosebită grijă înainte de a 
fi utilizate la prepararea altui tip de soluţie. Am enunțat aici totalitatea 


utilajelor și vaselor necesare pentru prepararea soluţiilor de tratare foto- 
grafică mai frecvent folosite în laboratoarele fotografilor amatori: 


— о balanță tip „Roberval“, de mare precizie, cu ajutorul căreia să se poată efectua cin- 
tăriri de la 0,5—250 g. Pentru cîntărirea cu ușurință a substanțelor chimice folosite 
la prepararea soluţiilor de developare este necesar să se procure si un set de greutăţi 
avînd următoarele valori: 0,5; 1; 2; 3; 5; 10; 25; 50; 100 si eventual 250 g. Este reco- 
mandabil ca platourile balantei sà fie AA din ebonit sau din metal inoxidabił 
(cromat sau nichelat), deoarece ele pot fi ușor spălate în cazul în care pe suprafetele lor 
interioare au aderat mici cantităţi din substanţa cîntărită. În toate cazurile de cîntă» 
rire a unor substanţe chimice este indicat să se evite contactul dintre substanţa chimică 
şi suprafața platoului; in acest scop se foloseşte ca suprafață de separare o bucată de 
hîrtie subțire. 

Precizia de cîntărire trebuie să fie cu atît mai mare cu cit doza de substanţă folosită 
drept component chimic al soluţiei este mai mică. Pentru substanţele chimice folosite 
în doze mai mari (de pildă, 75 sau 100 g), toleranța de cîntărire admisibilà este de 
0,5 ріпа la 1 g. 

Operația de cîntărire so execută mult mai uşor si mai repede dacă în locul balantei 
tip „Roberval“ se procură un cintar de scrisori; 

— unul sau două vase cu deschidere mare si cu capacitatea de 1 000 cm?, utilizate pentru 
prepararea soluţiilor revelatoare în cantitatea mii frecvent utilizată de fotografii ama- 
tori (de obicei 11 de soluţie revelatoare). Este mai avantajos ca vasele să fie 
gradate; 

— un vas cu deschidere mare avind capacitatea de 2—5 l, utilizat pentru prepararea solu- 
fiei de fixare. Acest vas poate servi și pentru conservarea soluţiei dacă poate li erme- 
tic închis; 

— unul sau două vase de sticlă gradate cu capacitatea de 50—100 ml, utilizate pentru 
prepararea unor soluţii ce intră în componenţa unor băi de developare specială sau a 
unor soluţii destinate prelucrării ulterioare a negativelor și pozitivelor (prepararea 
băilor de slăbire a negativelor, de întărire a acestora, de albire ctc.); 

— unul sau dou bastoane de sticlă, folosite pentru agitarea lichidelor în timpul prepa- 
rării soluţiilor de tratare fotografică. Prin agitare, se accelerează dizolvarea sărurilor 
în lichide. 


364. Reguli ce urmează a fi respectate cu prilejul preparării soluţiilor revela- 
toare. Spre a evita alterarea soluțiilor în timpul preparării sau la scurt timp 
dupá prepararea lor, este necesar sá se respecte urmátoarele reguli: 


— pentru prepararea soluţiilor se va utiliza apă fiartà si răcită pînă la 35—459C. Pentru 
a se înlătura unele substanţe în suspensie (rugină, substanţe organice de origine vege- 
tală sau animală în stare coloidalà etc.) apa fiartă trebuie să fie filtrată (vezi și nr. 348); 
— substanţele chimice care intră în compoziţia soluţiei revelatoare respective vor fi 
totdeauna dizolvate în ordinea indicată în rețetă. Cea de-a doua substanţă nu va fi intro- 
dusă în soluţie înainte de dizolvarea completă a primei substanţe. În scopul accele- 
rării dizolvării substantelor chimice este recomandabil ca lichidul să fie agitat. Pentru 
agitarea soluţiei se poate proceda atit la elătinarea ușoară a vasului, cit si la ameste- 
carea lichidului cu ajutorul unor bastoane de sticlă, bine spălate înainte de a fi intro- 
duse în lichid. Anumite soluţii revelatoare se prepară pornind de la două soluţii, care 
se amestecă în momentul utilizării. În asemenea cazuri, se vor urma cu rigurozitate 
indicaţiile reţelei, dizolvindu-se, în volumele indicate de apă, fiecare grup de substanţe. 
Soluţiile rezultate se vor amesteca apoi în proporţiile indicate de reţete; 
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— Їп toate cazurile soluţiile revelatoare preparate vor fi lăsate un anumit timp, pentru 
ca produsele insolubile să decanteze (să se depună pe fundul vasului). Înainte de utili- 
zare, soluţia gata preparată trebuie să fie filtrată. Filtrarea se уа exocuta cu ajutorul 
unci pínze fino sau mai bine cu ajutorul hiîrtiei de filtru; 

— după introducerea soluţiei revelatoare gata preparate, vasul trebuie să fie uşor lovit 
pe fund pentru a determina eliminarea bulelor de aer fixate pe pereţii vasului. 


365. Vase si utilaje necesare pentru conservarea solutiilor de developare si a 
altor solutii de tratare fotograficá. Numárul vaselor utilizate in acest scop, 
precum $1 capacitatea acestora sînt determinate atît de varietatea soluțiilor 
utilizate, cît și de cantitatea în care acestea sînt preparate. Deoarece atit 
pentru conservarea soluțiilor revelatoare, cît și pentru conservarea altor 
soluții de tratare fotografică se folosesc vase similare, in cele de mai jos 
vom indica vasele și utilajele strict necesare pentru conservarea soluţiilor 
de tratare fotografică mai frecvent folosite în laboratorul unui fotograf 
amator: 


— unul sau două vase de sticlă cu capacitatea de 0,5—1 1, folosito pentru conservarea 
soluţiilor de developare a materialelor fotosensibile negative; 

— un vas de sticlă cu capacitatea de 1 1, utilizat pentru conservarea soluției de fixare 
a straturilor fotosensibile negative; 

— unul sau două vase cu capacitatea de 1—2 l, folosite pentru păstrarea soluţiilor de 
developare a hirtiilor fotografice ; 

— un vas cu capacilatca de 2—5 1, destinat păstrării soluţiei de fixare a copiilor foto- 
grafico pozitive; 

— diverse sticle sau flacoane cu capacităţi diferite, utilizate pentru păstrarea soluţiilor 
de tratare fotografică întrebuințate mai rar (de pildă, soluţii de întărire sau de slăbire 
a imaginilor negative, soluţii de virare a copiilor pozitive ctc.); 

— două sau trei pilnii cu dimensiuni diferite, folosite pentru trecerea lichidelor din- 
tr-un vas într-altul (de pildă, pentru trecerea soluției revelatoare din cuva sau tava de 
developare în vasul de păstrare). 

— bile de sticlă cu diferite dimensiuni, utilizate pentru ridicarea nivelului lichidelor 
pînă în partea superioară a vaselor de conservare, pe măsura reducerii cantititii de solu- 
ţie, ca urmare a utilizării unci părţi din ea pentru prelucrare. 


Deoarece lumina, precum și contactul cu aerul determină accelerarea proce- 
selor de alterare a soluţiilor fotografice, este indicat ca sticla vaselor de 
conservare să [ic colorată în brun sau portocaliu închis, iar închiderea lor 
să fie crmetică. Sticla de culoare închisă absoarbe o marc parte а radia- 
tiilor luminoase, iar închiderea lor ermetică împiedică contactul soluţiei 
cu aerul. În cazul în care cantitatea de soluție preparată este mai redusă 
decit capacitatea vasului, eliminarea volumului de aer rămas in vas se poate 
asigura prin introducerea unor bile de sticlă, care ridică nivelul lichidului 
pînă la dispozitivul de închidere (capac de ebonit înșurubat pe filet de sticlă, 
dop rodat, capac de material plastic aplicat prin presiune etc.). 

Înainte de introducerea oricărei soluţii în vasul de conservare, este necesar 
ca acesta să fie bine spălat cu apă caldă. Dacă soluţiile păstrate anterior 
în vase au depus sedimente, îndepărtarea lor se execută cu mai multă 
ușurință în cazul în care în apa de spălare se introduc cîteva picături de 
acid clorhidric. Cînd sedimentele s-au depus in mare cantitate pe pereţii 


vasului, ele pot fi indepártate numai prin folosirea urmátoarei solutii de 
spálare!, care trebuie manipulată cu prudenţă, deoarece este corosivă: 


apă 1 000 cm? 
bicarbonat de potasiu 60 g 


acid sulfuric 60 cms 


Acidul sulfuric trebuie să fie introdus în apă foarte încet și în picături 
mici. În nici un caz nu trebuie să se comilă greșeala de a turna apa peste 
acidul sulfuric, deoarece procedind astfel, ezistă riscul ca picăturile de acid să 
je proiectate pe míini sau chiar pe faţă, producind adeseori arsuri grave. 
Pentru a evita orice eroare asupra conţinutului unui vas, este indicat ca pe 
fiecare dintre ele să se aplice o etichetă care să indice atît varietatea solu- 
tiei preparate (de pildă, „Revelator pentru negative Agfa nr. 61“ sau „Kodak 
D-76*, precum și data la care ea a fost preparată (de pildă, 10 VII 196...). 
Ultima inscripţie îngăduie să se constate dacă, în funcţie de durata de 
conservare indicată pentru soluţia respectivă, ea mai poate sau nu să fie 
folosită. 

Soluţiile de prelucrare cu o toxicitate mare necesită de asemenea și menţiu- 
nea „otravă“, înscrisă vizibil, precum și păstrarea lor într-un dulap închis 
cu cheia, pentru a împiedica ca sticlele ce le conţin să intre întîmplător 
în mâinile copiilor mici. 

Locul de păstrare a vaselor cu soluţii de prelucrare fotografică trebuie să 
fie astfel ales încît în apropierea lor să nu existe izvoare care emit o canti- 
tate mare de căldură (sobe, radiatoare etc.), deoarece temperaturile ridicate 
accelerează procesul de alterare a acestora. 

Pentru păstrarea vaselor cu soluţii este recomandabil să se folosească dula- 
puri cu dimensiuni mijlocii, împărțite în mai multe compartimente, fapt 
care inlesneste gruparea vaselor în funcţie de conţinutul lor (soluţii de deve- 
lopare pentru materiale negative, pentru hirtii fotografice, soluţii de fixare 
pentru straluri negative, soluţii de fixare pentru copiile pozitive etc.). 


IV. PARTICULARITÁTILE RETETELOR DE SOLUȚII REVELATOARE 


366. Generalităţi. Marea varietate a tipurilor de materiale fotosensibile, 
ре de o parte, precum $1 urmărirea unor rezultate diferite, cu prilejul develo- 
pării acestora, pe de altă parte, fac imposibilă utilizarea unei soluţii reve- 
latoare unice pentru toate cazurile de developare intervenite în practică. 
Ținînd seama de acest fapt, s-au elaborat rețete diferite de soluţii revela- 
toare, urmărindu-se ca fiecare dintre acestea să se caracterizeze printr-o 
activilate de revelare сії mai adaptată tipului de material fotosensibil 
developat și rezultatului urmărit în practică. 

Adaplarea activităţii de revelare a soluțiilor la necesităţile practicii fotogra- 
hee se obține prin alegerea celor mai indicate substanţe reducátoare, prin 
determinarea concentraţiei optime a acestora în soluţie, prin varierea rapor- 


1 Asemenea depozile se formează îndeosebi în cazul in care soluţiile sint menținute In 
vase cu mult peste termenul de conservare indicat pentru fiecare din ele (de pildă, ter- 
menul de păstrare indicat este de 1 lună, iar soluția a [ost menţinută in vas timp de 
3 luni). ` 
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turilor cantitative dintre toate componentele chimice ale acesteia, prin 
stabilirea raporturilor de dilutie a unei soluţii revelatoare gata preparate 
în cazul developării unor materiale fotosensibile de tip diferit (de pildă, 
filme și hîrtii fotografice), prin indicarea temperaturii optime de lucru etc. 
Totodată, cu prilejul elaborării diferitelor reţete de soluţii revelatoare, se 
tine adescori seama și de prețul de cost al diferiților constituenți chimici, 
de posibilitatea de a înlocui unele dintre substanţele cu pret de cost ridicat 
prin altele, care au preţ de cost mai redus, dar aceeași eficacitate sau o efica- 
citate foarte apropiată etc. Elaborarea de noi reţete este uneori și conse- 
cinta cercetărilor întreprinse în vederea obţinerii unor randamente tehnice: 
și economice mai ridicate sau urmarea producerii unor noi varietăți de mate- 
riale fotosensibile. 

Trebuie să se rețină însă că în statele capitaliste de multe ori elaborarea: 
unor noi reţete nu este dictată de progresul tehnic, ci de considerente de 
ordin comercial. Fiecare întreprindere producătoare de materiale fotosen- 
sibile și de produse chimice fotografice publică adeseori serii întregi de 
reţete noi, în care anumite produse chimice banale sînt desemnate prin 
denumiri comerciale noi. În acest sens ne mărginim să amintim numai pro- 
dusele livrate în stare de soluție concentrată, a căror utilizare devine posi- 
bilă prin diluare. În comerţul din statele capitaliste aceste produse sînt 
livrate sub cele mai diferite denumiri deși, practic, majoritatea lor sînt 
fenolati a1 clorhidratului de paraminofenol în soluţii concentrate și desi 
acţiunea lor revelatoare se diferenţiază puţin de la produs la produs. 

Ín sfîrșit, menţionăm că eficacitatea retetelor de soluţii revelatoare indicate: 
în paginile ce urmează a fost verificată îndelung atît în practica fotografică, 
din ţară, cît și în cea din străinătate. 


„ SOLUȚII REVELATOARE UTILIZATE PENTRU DEVELOPAREA 
ТОА FOTOSENSIBILE NEGATIVE 


367. Solutii revelatoare pentru obtinerea unei granulatii fine 


1. 


Reţea nr. 1 a Institutului unional de cercetări fotografice ві 
cinematografice din U.R.S.S. (N.LK.F.I.) (soluţie tampon) 


Metol 5g 
Sulfit de sodiu anhidru 75 g 
Borax (tetraborat de sodiu) 12g 
Acid boric (cristalizat) 4g 
Apă pînă la 1 000 cm? 


Efectul tampon, obţinut prin introducerea în soluție a acidului boric și a 
boraxului, determină ca soluţia revelatoare să prezinte o mai mare rezis- 
tentà la variațiile valorii pH. Durata developării peliculelor cu o fotosen- 
sibilitate de 25—65 de unităţi GOST (aproximativ 17—20 DIN*) este de 
8—10 minute cînd temperatura este de 19?—20?C. Soluţia neutilizată sc: 
conservă bine atunci cînd este ţinută în vase pline și închise ermetic. 


2. 


Reteta Serviciului de Cercetári al Centrului de Productie Cinematograficá 
din R.P.R. (soluție tampon) 


Hidrochinonă 5g 
Phenidon 0,2 g 
Sulfit de sodiu anhidru 100 g 
Borax {tetraborat de sodiu) 3g 
Acid boric (cristalizat) 4g 
Bromurà de potasiu 1g 
Apă pînă la 1 000 cm? 


Hidrochinona se dizolvă într-o soluţie slabă de sulfit de sodiu anhidru 
pentru a împiedica oxidarea ei rapidă. Dacă în loc de 1 g de bromură de 
potasiu se introduce în soluţie numai 0,3 g din această substanţă, este 
posibil ca la materialele fotosensibile de provenienţă germană (Agfa, Deko- 
pan еіс.) să se obțină un cîştig de fotosensibilitate de aproximativ 3 DIN^, 
fără o creștere apreciabilă a densităţii voalului de developare. 

Deci, pentru o asemenea concentraţie a bromurei de potasiu în soluţia reve- 
latoare, un material negativ cu o fotosensibilitate de 17 DIN? poate fi 
expus întocmai ca un material cu o fotosensibilitate de 20 DIN?. Totodată 
revelatorul permite obținerea unor negative caracterizate printr-o gamă 
bogată de tonuri cenușii. 

La o temperatură de 18°С a soluției revelatoare, durata developării unui 
material negativ cu o fotosensibilitate de 17 DIN? este de 5—6 minute, 
pentru valori y = 0,6 — 0,8. 

Revelatorul se conservă foarte bine îndeosebi cînd este păstrat în vase pline 
și ermetic închise. 


3. 

Reţeta Kodak D-76 d (soluţie tampon) 
Metol 2g 
Sulfit de sodiu anhidru 100 g 
Hidrochinonă 5 g 
Borax (tetraborat de sodiu) 8g 
Bromură de potasiu 0,25 g 
Apă ріпа la 1 000 cm? 


Peliculele de provenienţă germană (Agfa, Dekopan etc.) necesită o durată 
de developare de aproximativ 10 minute, cînd fotosensibilitatea lor este de 
17 DIN", cînd temperatura soluţiei revelatoare este de 18°С și cînd se 
urmărește obținerea unor valori ale factorului y de 0,6—0,8. 

Peliculele de aceeași provenienţă dar cu fotosensibilitate de aproximativ 
21 DIN", developate în aceleași condiţii ca si cele menţionate mai sus, 
necesită o durată a developării de 11—13 minute. 

Menționăm și posibilitatea de a prepara acest revelator și fără acid boric, 
caz în care cantitatea de borax este de numai 2 g. (Reţeta Kodak D-76). 
Duratele de developare sînt aceleași ca și la soluţia tampon. 

După developarea a 5 m de film perforat (lăţime 35 mm), este necesar са 
durata developării să fie prelungită cu aproximativ 25%. 
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Durata de conservare în stare activă a acestei soluţii revelatoare este de 6 
luni, în cazul păstrării ei într-un vas plin și ermetic închis, și de 2 luni 
cînd vasul închis este umplut numai pe jumătate. 


4. 
Reteta Agfa nr. 14 
Meto] 4,5 g 
Sulfit de sodiu anhidru 85 g 
Carbonat de sodiu 1g 
Dromurá de potasiu 0,5 g 
Apă pînă la 1 000 cm? 


Pentru valori ale factorului y de 0,6—0,8, durata developării este de 16—20 
minute, în funcţie de fotosensibilitatea filmului și de proveniența lui, precum 
și în funcţie de gradul de uzură al soluţiei. Într-un litru de soluţie revela- 
toare se pot developa 8—10 m de film cu lăţimea de 35 mm. 


5. 
Reteta Agfa — Final F 
Metol 
Sulfit de sodiu cristalin 14 


3 
0 
Hidrochinonàá 3 
Citrat de sodiu 10 
e 
0 


o3 


Borax (tetraborat de sodiu) 

Bromurá de polasiu 

Sarea disodicá a acidului etilendiamin 

tetracelic 0,125 « 

Ultima substanţă indicată în rețetă este un produs de dedurizare а apei. 
Soluţia revelatoare poate fi preparată și in absentaacestel substanţe, în 
cazul în care apa a fost purificată prin fierbere și filtrare (vezi și nr. 352). 
În tara noastră, acest revelator se livrează de obicei în flacoane conținînd 
dozele de substanţe necesare pentru prepararea a 600 cm* de soluţie revela- 
toare, cantitate suficientă pentru cazul developării peliculelor în doze (vezi 
nr. 377). Prepararea este foarte simplă, ea urmînd să se execute conform 
instrucțiunilor din notita ce însoțește livrarea oricărui flacon. 
Atît soluţia revelatoare preparată și neutilizatá, cît și soluția utilizată se 
conservă excelent, fapt care determină ca acest revelator să fie foarte indicat 
pentru fotografii amatori ce developează un număr redus de pelicule într-o 
perioadă relativ lungă. 
Pentru informare, menționăm că am putut utiliza, cu bune rezultate, o solu- 
ție de Final în care se operaseră developări, după aproximativ 3 luni de la 
data preparării ei. Pentru a prelungi cît mai mult durata de conservare a 
revelatorului, este absolut necesar ca el să fie păstrat în vase pline și 
ermetic închise. 
Revelatorul Agfa — Final F este și foarte economic dacă se tine seama că 
în 600 cm? de soluţie se pot developa 10 filme perforate (cu lățimea de 
35 mm) sau 10 rolfilme (cu lăţimea de 6 cm). 


Dupá developarea primelor douá filme este necesar ca durata de developare 
sá fie prelungitá cu aproximativ un minut pentru fiecare nou film developat. 
Negativele developate in Final se caracterizeazá printr-o granulatie mai 
fină decît cele developate în revelatorul Kodak D-76 d, precum si printr-un 
contrast, în genere, ceva mai pronunțat. 

În cele de mai jos reproducem din Rețetarul Agfa, un tabel privitor la 
durata optimă de developare a diferitelor varietăți de materiale Ёоїоѕсп- 
sibile germane (produse Agfa-Wolfen — R.D.G.) 


TABELUL 43 


DURATA DEVELOPĂNRII FILMELOR AGFA ÎN REVELATORUL AGFA-FINAL Е 
LA О TEMPERATURĂ DE 18°С 


Durata develupării 
Varietalea de malerial fotosensibil n minule) 

in lanc 
E în doză (cuva verticală) 
Agfa Isopan FF-10 DIN* (35 mm) aproximativ 6 6— 5 
Agfa Isopan Е si Agfa IsochromF-lr DIN? (35 mm) aproximativ 8 8 —10 
Agfa Isopan IS8-21 DIN?(35 mm) aproximativ 10 10—12 
Agfa Isopan Rapid-25 DIN*(35 min) 14—16 16—20 
Agfa Isochrom F-18 DIN“ (6 em) 10— 12 12 — 15 
Agfa Isopan F-17 DIN*(6 em) 10 — 12 12 — 15 
Agfa Isopan IS8-21 DIN? (6 cm) 10 — 12 12—15 
Agfa Isopan Rapid-25 DIN?(6 cm) 14 — 16 16 — 20 


Cînd temperatura soluţiei este de 15*C, durata de developare trebuie prelun- 
gitá cu aproximativ 15%, iar cînd temperatura soluţiei este de 22°С, durata 
developării trebuie redusă cu aproximativ 50%, faţă de valoarea de durată 
indicată pentru 18°С. 

Pentru filmele germane Dekopan, întreprinderea producătoare (V E B — 
Foto-Chimische Werke, | Berlin-Kópenick — R.D.G.) indică următoarele 
durate de developare în cazul în care soluţia are o temperatură de 18°С: 


TADELUL 4% 


DURATA DEVELOPĂRII FILMELOR DEKOPAN ÎN REVELATORUL AGFA FINAL Е 
LA 0 TEMPERATURĂ DE 15°С 


Darata developării 
Varietatea de material fotosensibil anmiana) 

" x in tanc 

în doză (cuvă verticală) 
Dekopan FF cu strat subtire-14 DIN? 1—9 10—11 
Dekopan F-17 DIN? т — 9 10—11 
Dekopan S-21 DIN? 1—9 10 — 11 
Dekopan U-24 DIN” 10 — 12 12 — 14 


Filmele de fabricatie sovielică developate în acest revelator necesită de obicei 
o reducere a duratei de developare de aproximativ un minut față de durata 
de developare indicată pentru peliculele Agfa, cu valori de fotosensibilitate 
apropiate (de pildă, filmul sovietic cu fotosensibilitatea de 45 de unități 
GOST se va developa cu aproximativ un minut mai puțin decît filmul 
Agfa cu fotosensibilitatea de 17 DIN’). 
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Revelatorul Agfa Final F nu necesitá supraexpuneri cu prilejul fotografierii. 
Este recomandabil să nu se depășească durata de developare cea mai lungă 
indicată pentru un anumit material fotosensibil, deoarece există riscul de 
a obține densități generale mari ale negativului chiar și în cazul prelungiri: 
developării cu un minut peste durata optimă de developare. 

Cînd există însă certitudinea că materialul fotosensibil a fost subexponat 
considerabil cu prilejul fotografierii, prelungirea developării cu 1—2 minute 
faţă de valorile de timp recomandabile permite adeseori și redarea unor 
detalii din regiunile umbrite ale subiectului. 


368. Soluţii revelatoare pentru obținerea unei granulatii foarte fine 


6. 
Reteta Seaese III 


Apă fiarlà si răcită 750 cm? 
Sulfit de sodiu anhidru 90 g 
Paralenilendiamină 10 g 
Glicină 6 g 
Apă pînă la 1 000 cm? 


Din examinarea reţetei se poate constata că soluţia nu comportă substanța 
alcalină (acceleratoare), parafenilendiamina fiind unul dintre puţinii redu- 
cători care pot developa în absenţa acestei substanţe. 

Soluţia permite obţinerea unei granulatii extrem de fine, însă prezintă deza- 
vantajul de a impune expuneri a negativului de 3—4 ori mai lungi în 
raport cu expunerea determinată ca normală. 

Durata developării este cuprinsă între 12 și 20 minute, în funcţie de tipul 
de material fotosensibil developat, cînd temperatura soluţiei este de 18?C 
$1 cind se urmáreste obtinerea unei valori a factorului y de 0,6—0,8. 

Este necesar ca durata optimă a developárn să se determine experimental 
pentru fiecare varietate de material fotosensibil, deoarece in cazul in care 
se depășește accidental valoarea y = 0,9, există riscul unei creșteri foarte 
bruște a granulatiei. 

Totodată este recomandabil ca manipularea acestei soluţii să se execute cu 
mănuși de cauciuc, deoarece la anumite persoane, parafenilendiamina pro- 
voacă eczeme greu vindecabile. 


7. 
Reţeta Agfa Atomal F 

Apă cüldutà (309—459C) 860 cm? 

Oxietilortoamninofenol 6 g 
Partea A Pirocatehină 10 g 

Iidrochinonă 4g 

Sulfit de sodiu anhidru 100 g 

Carbonat de sodiu anhidru 25 g 
Purtea D Bromurà de potasiu 1g 

liexametafosfat de sodiu 1 g 


După dizolvarea substanţelor ce alcătuiesc partea A se introduc lent, agitînd 
soluția, substanţele chimice ce intră în componenţa părții B, adáugindu-se 
apoi o cantitate redusă de apă pentru a obține un volum de 1 000 cm? de 


soluţie. În vase complet umplute si ermetic închise soluţia preparată si neuti- 
lizatá 151 păstrează capacitatea de developare timp de două săptămîni. 
Reamintim că hexametafosfatul de sodiu este un produs de dedurizare a 
apei și că el poate lipsi din soluție dacă apa utilizată la prepararea ei a 
fost fiartá și filtrată. 

Revelatorul Agfa Atomal F este livrat de unităţile comerciale din tara 
noastră de obicei în flacoane care contin dozele de substanțe necesare pentru 
prepararea a 600 cm? de soluţie revelatoare. In această cantitate de soluţie 
se pot developa 6 filme perforate (lăţime 35 mm). După developarea a 4 
filme, durata de developare a ultimelor două filme necesită a fi prelungită 
cu cîte un minut pentru fiecare film. 

Durata optimă a developării variază considerabil în funcţie de originea fil- 
mului tratat și de fotosensibilitatea acestuia. Pentru materialele fotosensi- 
bile Agfa, retetarul acestei întreprinderi indică duratele de developare în- 


scrise în tabelul de mai jos. 
TABELUL 45 


DURATA DEVELOPĂRII FILMELOR AGFA ÎN REVELATORUL AGFA ATOMAL F, 
LA TEMPERATURA DE 18°С 


Durata developării 
(în minute) 


Varielalea de material fotosensibil 


în tanc 
în doză (cuva verticală) 
Agfa Isopan FF-10 DIN? (35 mm) 4—5 5 – 6 
Agfa Isopan Е-17 DIN?(35 mm) 9 — 10 11 — 12 
Agfa Isochrom-17 DIN" (35 mm) 9 — 10 11 — 12 
Agfa Isopan ISS-21 DIN*(35 mm) 10-1 ү 13—1 
Agfa Isopan Rapid-25 DIN*(35 mm) 15 — 16 18 — 21 
Agfa Isochrom F-18 DIN? (6 cm) 10 — 11 13 — 14 
Agfa Isopan F-17 DIN? (6 cm) 10 — 11 | 18 — 14 
Agfa Isopan ISS-21 DIN? (6 cm) 10 — 11 13 — 14 


Cînd temperatura soluției este de 15°C, durata de developare trebuie prelun- 
gită cu aproximativ 40%, iar cînd soluția are o temperatură de 21°C, durata 
developării se reduce си 10—15% față de valoarea de durată indicată pentru 
18°C. 

Pentru materiale fotosensibile Dekopan, întreprinderea producătoare reco- 
mandă developarea la o temperatură de 20°C, caz în care durata optimă de 
developare a diferitelor varietăți de pelicule este cea indicată în tabelul 


următor. 
TABELUL 46 


DURATA DEVELOPÁRII FILMELOR DEKOPAN ÎN REVELATORUL AGFA ATOMAL-F 
LA TEMPERATURA DE 20°C 
Durata developării 


ET А nM (în minute) 
Varielatea de malerial fotosensibil 


in tanc 


in doză (cuva verLicală) 
Dekopan FF cu strat subtire-14. DIN? 1—9 9—11 
Dekopan F-17 DIN* 7—9 9—11 
Dekopan 8-21 DIN? 7—9 9—11 


Dekopan U-24 DIN* 11 —13 13 — 15 


401 


402 


Varietăţile de filme sovietice utilizate in tara noaslră de fotografii amatori 
necesită aceleași durate de developare са si filmele Agja cu fotosensibili- 
tate corespunzătoare. După constatările noastre, filmele sovietice develo- 
pate in Atomal 1" prezintă o gradatie ceva mai energică decît filmele germane. 
După indicaţiile întreprinderii producătoare rezultă cá revelatorul Atomal F 
nu necesită prelungirea timpului de expunere cu prilejul fotografierii. In 
practică, se întîmplă uneori ca unele negative developate în acest revelator, 
cu respectarea tuturor indicatiilor date de notita tehnică, să prezinte totuși 
densități de înnegrire cu valori reduse, puțin diferențiate (contrast mic). 
Din această cauză este uneori necesar ca negativele să fie copiate pe hirtii 
fotografice cu gradatie mai dură sau chiar dură. Pentru evitarea unor ase- 
menea accidente, ori de cîte ori subiectul prezintă un interval redus de stră- 
luciri, recomandăm majorarea timpului de expunere cu 50—100% sau des 
chiderea diafragmei cu 1/2—1 diviziune. 


369. Soluţii revelatoare pentru developarea negativelor utilizate la copierea 
prin contact (plăci si pelicule), precum si pentru developarea negativelor cu 
formate mai mari (peste 6 x 6 cm) a căror imagine necesită obţinerea unui 
contrast mai puternic 


8. 
Rețeta Cibisov (specialist sovietic} 
Metol 1g 
Sulfit de sodiu anhidru 20 vw 
Hidrochinonă 5g 
Carbonat de sodiu anhidru 20 g 
Bromură de potasiu 1 g 
Apă pînă la 1 000 cm? 


Durata developării la o temperatură a soluţiei de 18°С este de 5—8 minute, 
în funcţie de varietatea materialului fotosensibil revelat și de contrastul 
urmărit. Într-un litru de soluţie se pot developa aproximativ 80 de negative 
avînd formatul 9 x 12 cm. 

Soluția revelatoare poate fi folosită și la developarea hirtiilor fotografice, 
în acest caz durata developării fiind de 1—2 minute. Soluţia neutilizată 
își conservă activitatea 3—4 luni, în cazul în care este păstrată în vase com- 
plet umplute și ermetic închise. 


9. 
Reteta Kodak D-72 
Metol jg 
Sulfit de sodiu anhidru 4b g 
Ilidrochinonă 12 g 
Carbonat de sodiu anhidru 07,9 g 
Bromură de potasiu ЭЛЧЕ 
Ара pinà la 1 000 em? 


Solupia preparată se injumátüteste cu apă înainle de utilizare. Durata de 
developare, la o temperatură a soluţiei de 18°С. este de 3—4 minute in 


cuve orizontale, cînd soluţia este permanent agitată si de 5—6 minute în 
cuve verticale (tancuri — vezi пг. 377). Factorul y al negativelor developate 
în această soluție revelatoare poate atinge valori de 1,5 și chiar mai mult. 
Revelatorul poate fi utilizat și pentru developarea hirtiilor fotogralice, 
durata de developare a acestora fiind de aproximativ 45 s, în cazul hîrti- 
ilor cu clorobromură de argint (de obicei hîrtii pentru copiere prin contact), 
și de aproximativ un minut, în cazul hîrtiilor fotografice cu bromură de 
argint (hîrtii pentru copierea prin proiecție). Developarea hirtiilor fotogra- 
fice, în soluţia de bază diluată 1:4 permite obţinerea de tonuri calde. Un 
asemenea raport de dilutie impune însă ca în baia de developare să se adauge 
şi o soluţie de 10 cm? bromură de potasiu cu o concentraţie de 10%. 

Durata de conservare a revelatorului neintrebuintat este destul de redusă: 
o lună, în vase pline și ermetic închise, 2 săptămîni, în tancuri acoperite 
cu un capac plutitor, 24 de ore, în cuve orizontale descoperite. 


10. 
Reteta Gevaert 201 


Metol 0,5 g 
Sulfit de sodiu anhidru 50 g 
Hidrochinonà 6g 
Carbonat de sodiu anhidru 32 g 
Bromură de potasiu 2g 
Apă pînă la 1 000 cm? 


Durata developării negativelor la o temperatură a soluţiei de 18?C este de 
4—5 minute. Soluția poate fi injumátátitá cu apă, în acest caz durata deve- 
lopării fiind de 5—6 minute. 


370. Solutii revelatoare pentru developarea materialelor negative subexpuse 


11. 
Retetá reprodusă după E.A. Іоѓіѕ 


Apă 750 cm? 
Alcool metilic 48 cm? 
Metol 1^ g 
Sulfit de sodiu anhidru 52,5 g 
llidrochinonàá 14 g 
Hidroxid de sodiu 9g 
Bromurà de potasiu 9g 


Apă pînă la 1 000 cm? 


Hidroxidul de sodiu (soda caustică) se dizolvă într-un vas separat, în apă 
rece, adáugindu-se la soluția generală numai după completa lui dizolvare. 
Soluţia developează foarte energic. Іп cazul în care se eliminá din сотро- 
тіпа ei aleoolul metilic, developarea este mai puţin energică. Durata develo- 
pării este de 4—6 minute, cînd temperatura soluţiei este de 18°С. Într-un 
litru de soluție se pot developa 4—5 filme perforate (în lăţime de 35 mm). 


40 


404 


12. 
Reteta D-19 (H. Miller, R. W. Henn si J. I. Crabtree) 


Metol 2 m 
Partea A Sulfit de sodiu anhidru 100 g 
Hidrochinonà 9g 
Carbonat de potasiu anhidru 50 g 
Bromură de potasiu 5g 
Apà pinà la 1 000 cm? 
Parlea В Nitrat de nitrobenzimidazol sau benzotriazol 20 cm? 
Diclorhidrat de hidraziná 1,6 cm? 
Apă pînă la 30 cm? 


Substanțele ce alcătuiesc partea B pot fi procurate mai greu de către foto- 
grafii amatori. Partea B trebuie introdusă în partea A numai în momentul 
utilizării băii de developare, deoarece soluția completă nu se conservă mai 
mult de 24 de ore. După sustinerile unor autori, acest revelator ar permite 
dublarea fotosensibilitátii materialelor negative, fapt care face posibilă 
expunerea cu timpi foarte scurţi chiar și în cazul unor iluminări mai reduse. 
Revelatorul prezintă dezavantajul formării unei granulatii mari și a unor 


valori mari de densitate a voalului de developare (D, = 0,4 — 0,6). 


371. Soluţii revelatoare pentru developarea materialelor negative supraexpuse 


13. 
Retetá reprodusă după E. A. Iofis 
Sulfit de sodiu anhidru 25 g 
Hidrochinonă 7g 
Carbonat de sodiu anhidru 12 g 
Bromură de potasiu 5g 
Apă pînă la 1 000 cm? 


Este recomandabil ca developarea sá se execute la temperaturl cuprinse 
între 10 și 12*C. Durata optimă a developării variază între limite foarte 
largi, în funcţie de gradul de supraexpunere. Pentru a evita obţinerea unor 
rezultate nesatisfăcătoare, în cazul developării filmelor pancromatice sau 
ortopancromatice recomandăm tratarea în prealabil a peliculei cu un desensi- 
bilizator (de pildă, perde pinacriptol, vezi și nr. 382). Procedind astfel, 
după aproximativ 3 minute de developare se poate urmări formarea imaginii 
în lumină atenuată. Soluția revelatoare își păstrează proprietățile aproxima- 
tiv o oră, fapt care obligă ca prepararea ei să se facă chiar înainte de exe- 
cutarea operaţiei de developare. 


14. 
Reteta Gevaert 213 
Pirogalol 5g 
Partea A Metabisulfit de sodiu 5 5 
Sullit de sodiu anhidru 20 g 
Apă pînă la 1 000 cm? 
Partea D Carbonat de sodiu anhidru 10 g 


A pă 1 000 cm? 


Cele două soluții de rezervă nu trebuie să fie amestecate decît înainte de 
developare, deoarece soluţia generală nu-și păstrează proprietățile decît 
aproximativ о oră de la prepararea ei. Totodată soluția prezintă și dezavan- 
tajul de a păta puternic unghiile, degetele, precum şi orice suprafeţe cu 


care intră în contact. 


372. Soluţii revelatoare pentru obținerea maximului de contrast 


15. 


Retetá reprodusá după E. A. Iofis 


Sulfit de sodiu anhidru 60 g 
lidrochinonà 30 g 
idroxid de sodiu 25 & 
Bromură de potasiu 20 g 
Apă pînă Ја 1 000 cm? 


Hidroxidul de sodiu (soda caustică) se dizolvă într-un volum redus de apă 
rece, după care se introduce în soluția generală. Este una dintre soluțiile 
revelatoare cele mai indicate pentru developarea negativelor care contin 
reproduceri de desene liniare in alb și negru. Durata developării pînă la o 
temperatură de 18°С este de aproximativ 2 minute. Soluţia neutilizată, 
păstrată în vase pline și închise ermetic, își conservă proprietăţile aproxima- 
tiv 2 luni. În vasul de developare soluţia rămîne activă numai cîteva ore. 


16. 
Rețeta Kodak D-19 
Apă (la 509C) 500 cm? 
Metol 2 5 
Sulfit de sodiu anhidru 100 g 
Hicdrochinonă 9 g 
Carbonat de sodiu anhidru 55 g 
Bromură de potasiu 5g 
Apă pînă la 1 000 cm? 


În raport cu soluţia de la nr. 15, soluţia nr. 16 determină obţinerea unui 
contrast ceva mai redus. Absența hidroxidului de sodiu din soluţie permite 
însă conservarea acesteia un timp mai îndelungat. Durata de developare a 
negativelor la o temperatură a soluţiei de 20°С este de 5—6 minute. 


Voalul este redus, iar imaginile negative au o bună transparenţă generală, 
fapt care ușurează copierea lor. 


373. Soluţii revelatoare pentru developarea la temperaturi înalte 


17. 
Retetă reprodusă după E. A. Iofis 
Metol 5,7 g 
Sulfit de sodiu anhidru 90 c 
Borax (tetraborat de sodiu) 22,5 g 
Bromură de potasiu 2g 
Sulfat de sodiu anhidru 45 g 


Ага pînă la 1 000 cm? 


406 


Durata developárii depinde de temperatura soluţiei, precum și de tipul 
materialului fotosensibil tratat. Astfel, la o temperatură de: 


240C, durata developării este de aproximativ 6 minute 


27°С, 4,5 
29°С, 3,5 
39°С, 2,5 


Într-un litru de soluţie se pot developa aproximativ 20 de plăci fotografice 
cu dimensiunile 9 x 12 cm. Soluţia neutilizată își păstrează proprietăţile 
aproximativ 3 luni, în cazul în care este păstrată în vase complet umplute 
și ermetic închise. În vase deschise soluția se conservă numai 8 ore. 


18. 
Reteta Agfa 55 
Месо] 15 5 
Sulfit de sodiu anhidru 75 g 
Bromură de potasiu 2g 
Sulfat de sodiu anhidru 50 g 
Apă pinà la 1000 cm? 


În funcţie de temperatura soluţiei, durata developării pentru materialele 
fotosensibile Agfa variază după cum urmează: 


la 48°C 30 minute (contrastul obținut este normal) 
la 25°C 20 minute (contrastul obţinut este puternic) 
la 30°С 10—12 minute (contrastul obținut este learte puternic) 


19. 

Reţeta Gevaert 223 
Metol 25 
Sulfit de sodiu anhidru 50 g 
Borax (tetraborat cle sodiu) 5g 
Sulfat de sodiu anliidru 50 g 
Sulfocianură de potasiu 1g 
Bromură de potasiu 1g 
Fenol 5 picături 
Apà piná la 1 000 cm? 
Durata developárii: Ја 25°C aproximativ 10 minute 

la 30°C aproximativ 7 minute 

la 85°С apreximativ 3 minute 


374. Soluţii revelatoare pentru developarea la temperaturi joase 


20. 
Retetá reprodusă după E. A. Iofis 
Metol 15 g 
Sultit de sodiu anhidru 50 g 
П idroehinonă 15 5 
lidroxid de potasiu 90 g 
Bromurá de potasiu 1g 


Apă pînă la 1 000 ст? 


Ilidroxidul de potasiu se dizolvă într-un vas separat, introducindu-se apoi 
încet în soluția generală. Pentru temperaturi mai mari de 10°С, soluţia se 
utilizează diluată cu un volum de apă, adáugindu-se încă 1,5 g de bromură 
de potasiu. Pentru temperaturi mai mici de 10?C, soluția. se utilizează 
nediluatá. La temperaturi cuprinse între 5?—10?C, durata developării 
este de 6—4 minute. 


375. Solutii revelatoare pentru developare ultrarapidă 


21. 
Reteta Jeanike 
Sulfit de sodiu anhidru 95 g 
llidrochinonà 30 g 
liidroxid. de potasiu 60 = 
Solutie 1: 1 000 de fenosafraninà 20 cm? 
Apă pină la 1 000 cm? 


Durata developării este de 20—25 secunde cînd soluţia are o temperatură 
de 20°. Pentru a împiedica continuarea developării după scoaterea materia- 
lului fotosensibil din baia de developare, este absolut necesar ca placa sau 
pelicula să fie introdusă, înainte de fixare, într-o baie concentrată de 
oprire a developării, constituită astfel: 


apă 500 cnm? 
acid acetic 100 enm? 


Developarea ultrarapidá nu prezintă interes decît în acele cazuri în care 
imaginea negativă sau copia pozitivă executate după ea trebuie obținute 
în cit mai scurt timp posibil (de pildă, lucrări de fotoreportaj, lucrări foto- 
grafice executate cu prilejul operaţiilor efectuate în spitale etc.). 


376. Soluţii revelatoare universale. Sub această denumire desemnăm solu- 
tiile revelatoare a căror activitate de developare poate fi influențată, în 
[пшне foarte largi, prin schimbarea raportului de dilutie cu apă a soluției 
de bază. Dintre revelaloarele care prezintă această caracteristică, mai 
utilizate la noi în ţară sint revelatorul Rodamidal (produs de Întreprinderea 
industrială de stat „Reactivul“ și hodinalul (produs de Întreprinderea po- 
porului ,Agfa-Wolfen* din R. D.G. ). Ele sînt soluții concentrate preparate 
pe baza sărurilor clorhidratului de paraminofenol cu un metal alcalin). 
Ambele produse mai sus menţionate au, practice, o activilale revelatoare $1 
o eficacitate similară. 

Solutiile de bază, livrate de obicei: în flacoane de 250 ml. pot [i diluate de 
la 1:5 la 1 : 200 pentru alcătuirea băii de developare. În funcţie de gradul 
de diluție activitatea revelatorului prezintă următoarele caracteristici: 


Парогі de dilutie Caraclerislica revelatorului 

1:5 levelator pentru obţinerea maximului de contrast. Developa- 
rea negativelor în aproximativ un minut. 

1: 10—1: 20 — Revelator utilizat pentru devoloparca plăcilor si peliculelor în 


vederea oblinerii unor valori mari de contrast. 
Diluţia 1: 20 este potrivită pentru developarea plăcilor şi poli- 
culelor destinate a fi copiate prin contact. 


407 


408 


1: 40—1: 60 — Revelator utilizat pentru developarea normală a negativelor 
cu formate mici si medii (lățime 35 mm si 6 ст). 

1: 100 — Revelator pentru granulaţie fină, recomandabil în cazul deve- 
lopării peliculelor perforate (lăţime de 35 mm). 

1: 150—1: 200 — Revelator pentru granulaţie fină utilizabil în cazul în care subiec- 
tul fotografiat prezintă un mare interval de străluciri. 


Cu cît raportul de dilutie este mai mare, cu atît granulatia negativului 
este mai fină, iar contrastele imaginii și densitatea ei generală sînt mai 
reduse. 

De asemenea, cu cît raportul de dilutie este mai mare, cu atît crește și 
densitatea voalului: la raporturi de dilutie de 1 : 150 — 1 : 200, densitatea 
voalului poate fi, în unele cazuri, considerabilă, îngreuind copierea. 
Durata developării este cu atît mai scurtă cu cît raportul de dilutie este 
mai mic și invers, cu atît mai lungă, cu cît raportul de dilutie este mai 
mare. 

În cele de mai jos reproducem, din Reţetarul Agfa, valorile duratei de develo- 
pare recomandabile în cazul developării filmelor germane Agfa în revela- 
torul Hodinal. 


TABELUL 47 


DURATA DEVELOPĂRII MATERIALELOR FOTOSENSIBILE AGFA ÎN REVELATORUL 
AGFA-RODINAI, LA TEMPERATURA DE 18°С 


Durata developării (în minute) 


Tipul de material fotosensibil în cuva ori- în doză în tanc 
zontală Dilutie Diluţie 
Dilujie 1:20 1:40 1:40 


Rolfilm şi filmpacuri 


Agfa Isochrom TF-18 DIN? 5—6 10—12 | 12—15 

Agfa Isopan F-17 DIN* 5—6 10—12 | 12—15 

Asfa Isopan 155-21 DIN? 5—6 10—12 | 12—15 
Plăci 

Diferite varietăți de plăci Agfa 6—8 10—12 12—15 


Filme perforate (látime 35 mm) 


Agfa Isopan ЕЕ-10 DIN* — 6—8 6—8 
Agfa Isochrom F si Isopan F-17 DIN? — 8—10 | 10—12 
Agfa Isopan 188-21 DIN? -- 10—12 12—15 
Agfa Isopan Ultra-25 DIN? — 12—15 | 15—18 


Durata developării indicată pentru dilutia 1 : 40 trebuie prelungită pentru 
alte dilutii, dupá cum urmeazá: 


Raportul dilutiei: 1: 60 1: 80 1: 100 1: 150 1: 200 
Factorul de prelungire: 1,5 2 3 „6 10 

Corectiile de temperatură în cazul dilutiei 1 : 40 sint următoarele: 
159€ — 15 minute: 18°C — 10 minute; 2290 — 6 minute; 


17°C — 12 minute: 2090 — 8 minute; 25°С — 5 minute. 


Practic, valorile indicate mai sus pentru revelatorul Rodinal sînt aplica- 
bile și revelatorului Hodamidal. Utilizarea acestor revelatoare este indicată 
îndeosebi în cazul fotografilor amatori care prelucrează o cantitate redusă 


de materiale fotosensibile, deoarece, pornind de ia soluţia concentrată, își 
pot prepara cu ușurință cantitatea de soluţie revelatoare strict necesară 
pentru developarea numărului de pelicule sau plăci pe care vor să-l pre- 
lucreze. 

Menţionăm că în cazul dilutiei 1 : 40, în 500 ст? de revelator se pot deve- 
lopa 3—4 filme perforate sau filme cu lățimea de б cm. Începînd de la 
cel de-al doilea film, este necesară prelungirea duratei developării cu 1—2 
minute. 

În cazul dilutiei 1 : 100; 1 : 150 și 1: 200, o cantitate de 500 cm? de reve- 
lator permite developarea unui singur film, deoarece dilutiile foarte puternice 
determină o oxidare mai rapidă a soluţiei revelatoare. 


VI. UTILAJE ŞI PROCEDEE PENTRU DEVELOPAREA MATERIALE- 
LOR FOTOSENSIBILE NEGATIVE 


377. Utilaje folosite pentru developarea materialelor fotosensibile negative 
In acest scop se folosesc: 

— cuve verticale denumite și tancuri de developare; 

— cuve orizontale, denumite si tăvi sau tase de developare; 

— doze denumite și tancuri de developare automată; 

— termometre pentru măsurarea temperaturii soluției de developare. 
Cuvele verticale sînt vase cu forma paralelipipedică, deschise în partea supe- 
rioară. Ele sînt fabricate din metal emailat, din oțel inoxidabil ori din 
material plastic cu mare rezistenţă și cu proprietăţi anticorosive. În funcţie 
de scopurile în vederea cărora ele au fost produse se disting: 


— cuve verticale pentru developarea peliculelor in bobine; aceste cuve se caracterizează 
printr-o adincime mare (de obicei între 60 și 170 cm); 

— cuve verticale pentru developarea plăcilor fotografice; adîncimea acestora este mult 
mai redusă (de obicei 30-50 cm). 


Cuvele verticale necesită a [i utilizale numai în acele cazuri în care se impune 
developarea concomilentă a unui more număr de filme în bobine sau de plăci 
fotografice. În împrejurarea în care urmează să se developeze o cantitate 
mai redusă de materiale fotosensibile, folosirea unei cuve verticale ca vas 
de developare este neeconomicoasă, deoarece umplerea ei necesită prepara- 
rea unci cantități considerabile de soluție revelatoare (de pildă, 10 1) 
cărei alterare se produce adeseori înainte de folosirea întregii ei capacilàti 
de developare. 
Spre a putea executa fără o grabă excesivă operaţiile de introducere și retra- 
gere, pe rînd, a materialelor negative developate în cuva verticală, precum 
și spre a evita obţinerea unor diferenţe apreciabile de densități medii de la 
negativ la negativ, ca urmare a unor mici deosebiri de durată a developării, 
se folosesc soluţii revelatoare cu acţiune mai lentă (cu durata medie a develo- 
pării cuprinsă între 8 și 25 minute). 
Totodată, soluţiile revelatoare introduse în aceste vase trebuie să facă parte 
din categoria celora care-și păstrează o energie reducătoare constantă chiar 
și în cazul unui contact mai îndelungat cu aerul.! 


“Formulele soluţiilor revelatoare care prezintă această caracteristică sînt indicate la 


$ V, reţetele nr. 1, 3, 4, 5. 
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Fig. 138. Cuvă verticală 


Cind cuva verticală are о capaci- 
Late mare şi cînd golirea ei după 
terminarea developării unui lot 
de materiale negative prezinlă 
dificuliàáti, pentru a împiedica 
contactul soluţiei cu acrul, se 
aplică deasupra ei un capac flo- 
tabil, ale. cărui dimensiuni tre- 
buie să lie cit mai apropiate de 
cele ale deschiderii cuvel. 
Cuvele orizontale, tăvile sau tasele 
de developare sînt vase cu adîn- 
cime redusă (aproximativ 5 em), 
confecționate de obicei din metal 
emailat, material plastic, iar în 
cazuri mai rare, din oțel inoxi- 
dabil. Ele sint folosite pentru 
developarea unci сапат reduse 
de material negativ, Peliculele 
in bobine se developeazà bucatà 
cu bucală, prin plimbarea lor in soluția revelatoare. lilmpacurile si plă- 
cile fotogralice se developează prin introducerea lor in soluție cu stratul 
folosensibil in sus și prin mișcarea rilmică a vasului, in asa [el incit 
solulia revelatoare să se plimbe deasupra acestui sirak: In functie de 
dimensiunil tăvii de developare, precum și de dimensiunile plăcilor 
sau ale filmpacurilor, se poate proceda și la developarea concomitentă а 
2-—1 plăci sau filmpacuri. De obicei, în cazul developării materialelor foto- 
sensibile negative in cuve orizontale, se adoptă soluții revelatoare cu actiune 
rapidă (cu durata medie a developării de 2—6 minute), în scopul reducerii 
duratei de manipulare a peliculei sau de mişcare a vasului pentru agitarea 
solutiei!, Asemenea soluţii prezintă însă dezavantajul de a determina [or- 
marea unci granulatii mai mari. 
"'inind seama de acest fapt, nu este indicat să se procedeze la developarea 
materialelor fotosensibile în cuve orizontale, ori de cile ori formatul ima- 
ginit negative este redus (de pildă, 24 X 36 mm) si ori de cite ori de pe 
asemenea imagini negative urmează să se execute сорісгі prin proiccpic cu o 
valoare mai mare de. amplificare (peste 5 X), deoarece în imaginea pozitivă 
desenul subiectului principal va fi redat mai puţin clar, iar 'granulatia va 
fi evidențiată in regiunile cu densități medii de innegrirc. 
Dozele sint vase cu formă cilindrică etange la lumină, confecţionate din 
ebonit. material plastic, iar în cazuri mai rare, din metal emailat ori din 
olel inoxidabil. Orice doză este alcătuită din următoarele piese componente: 


— о culie, a cărei capacitate este de obicei de 500—600 ml; 
— un ax central cu canal interior; canalul din interiorul axului central permite intro- 


ducerea soluţiilor in cutie, chiar și cînd aceasta este închisă. Pe axul central sint mon- 


1 Formulele soluţiilor revelatoare care prezintă această caracteristică sînt indicate 
la § V, retetele nr. 2, 8, 9, 10, 11. 


Fis. 139. Сима orizontală Fig. 140. Infaásurarea peliculei la 
doza cu spirală 


tate două discuri, dintre care cel superior culisează pe ax, putind fi imobilizat in pozi- 
ţia cerută de lățimea Lilmului (de obicei, este posibilă obtinerea a trei poziţii de imo- 
bilizare: pentru film cu lăţimea de 35 mm, de 4 cm si de bem); 

— un capac, prin a cărui aplicare se împiedică accesul luminii în interiorul cutiei. 


După modul în care se asigură rularea filmului se disting: 

— doze cu spirale. Spiralele sint dispuse pe discul inferior sau pe ambele 
discuri cu ecarlament variabil. La acest sistem de doze, filmul se fixează 
mai întîi într-o lamă clastică a axului central. după care se rulează în asa 
fel incit lungimea lui să urmeze traiectoria spiralelor. Distanta dintre două 
spirale permite са între diferitele bucle ale peliculei să se interpună totdeauna 
soluţia de tratare; 

— doze cu bandă Correv. Banda cu această denumire este o panglică semi- 
rigidă de celuloid avind acceaşi lățime ca și cca a peliculei ce urmează a fi 
ratată. Deci, în cazul tratărit succesive a unor pelicule cu lățimi diferite se 
impune şi utilizarea mai multor benzi Correv, avind lățimi identice cu cele 
ale peliculelor tratate. Orice bandă Correz prezintă, pe marginile ei, mici 
protuberante echidistante, dispuse ре ambele fete. Existența acestora deter- 
mină ea filmul să intre în contact cu banda numai pe marginile sale, restul 
suprafeței lui fiind despărțită de bandă printr-un mic interval, cc este ocupat 
de soluţia de tratare. Capătul benzii Correz 51 capătul filmului se fixcazá 
concomitenl in lamela elastică a axului central, după care se rulează împreună 
în Jurul aceslui ax. Capătul terminal al benzii este prevăzut cu clemă elas- 
иса. care se [ixează la cele două discuri, pentru a împiedica derularea benzii 
și deci și derularea filmului în timpul operației de tratare. 

Ordinea normală a execulării operațiilor în cazul developárii în doze este 
urnăloarea: 


— umplerea cutiei dozei cu soluția de twalare; operație care se excculă la lumina ebis- 
nuilà a laboratorului (lumina albă); 

— fixarea filmului la axul central și rularea acestuia după traiectoria spiralelor sau 
împreună cu banda Correr: operaţia se exoculà in obscuritate completă sau la ilumi- 
narea de lucru anume indicată pentru tipul de material fotosensibil supus prelucrării; 
— introducerea în cutie a filmului rulat si inchi- 
derea capacului dozei, după care se poale aprinde 
lumina albă în încăpere; 

— rotirea energică a discurilor în scopul inde- 
părtării bulelor de aer care au aderat la supra- 
fata filmului, timp de 30—10 s; rotirea discu- 


Fig. 141. Doza cu bandă „Соггех“ 
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rilor este comandată de un buton exterior. Ulterior, discurile sint rotite de 2—3 ori 
la fiecare 2 minute, pe tot timpul developării; 

— după terminarea developării, soluţia este turnată din doză într-un vas de conservare; 
această operaţie este înlesnită de un cioc de scurgere prevăzut în partea superioară a 
peretelui cutiei. Filmul se spală 5 minute cu apă curentă, care este introdusă în vasul 
închis prin canalul practicat în axul central. În acest scop este recomandabil să se folo- 
sească un furtun de cauciuc; unu) dintre capete se fixează la robinet, iar celălalt sc 
aplică la axul central; 

— o dată această operaţie terminată, se elimină apa din doză, introducîndu-se încet 
soluția de fixare, care este agitată în acelaşi fel ca si soluţia cle developare. Pelicula 
este menţinută în soluția de fixare timp de 5—8 minute, cînd ea are un singur strat 
fotosensibil, si timp de 10—15 minute, cînd materialul fotosensibil este alcătuit din 
două straturi, în împrejurarea în care pentru fixare se foloseste o soluție proaspăt pre- 
parată. În cazul folosirii unei soluţii mai uzate, este necesară prelungirea duratei de 
fixare cu cîteva minute; 

— după fixarea peliculei, soluţia folosită în acest scop este turnată într-un vas de con- 
servare și se procedează apoi la spălarea filmului în modul arătat imediat mai sus, sub 
curent continuu de apă, timp de 30 minute. Cînd nu se dispune de o cantitate de apă 
prea mare, este posibil ca spălarea să se execute prin schimbarea apei din doză de 5—6 
ori la interval de 5—6 minute ívezi si nr. 399); 

— o dată terminată operaţia de spălare finală, pelicula se scoate după spirale sau se 
separă de banda Correz, si se pune la uscat [vezi nr. 403-405). Banda Correr se mai 
spală o dată separat cu săpun prin frecare ușoară, pentru a evita depunerea unor 
săruri pe suprafața ei, și se pune de asemenea la uscat. 


În legătură cu utilizarea dozelor pentru tratarea chimică completă a materia- 
lelor fotosensibile negative se mai impun o serie de precizări: 

— dozele cu spirale prezintă dezavantajul unei manipulári mai grele a fil- 
mului, îndeosebi cînd operaţia de rulare a acestuia după traiectoria spira- 
lelor se execută în obscuritate completă. Din această cauză, se poate întim- 
pla ca unii fotografi amatori neexperimentați să ruleze două bucle de film 
pe aceeași spirală, caz în care imaginile din aceste porţiuni sînt developate 
incomplet. Acest accident nu intervine însă dacă rularea filmului se efec- 
tuează cu o deosebită atenție. Față de dozele cu bandă Correr, dozele cu 
spirală permit o primenire mai eficientă a soluției de tratare pe suprafata 
stratului fotosensibil, in cursul operaţiei de rotire a discurilor, datorită 
unor culoare mai largi între buclele filmului. De aceea, în cazul folosirii 
benzilor Correx, este necesar ca acestea să nu fie rulate prea strîns; 

— anumiţi fotografi obișnuiesc să toarne solutia de developare după ce au 
introdus filmul, rulat în jurul axului central, în doză. Procedind astlel, 
există riscul ca jeturile de soluție, proiectate printre rulourile benzii sau 
printre perforatiile filmului, sá acţioneze mai energic, decît restul soluţiei, 
producînd o serie de dungi închise la culoare, denumite trasoare. Aceleași 
urmări se pot produce și în cazul în care filmul rulat în jurul axului central 
este introdus brusc în soluţie. Pentru a înlătura astlel de urmări, este recoman- 
dabil să se evite turnarea soluţiei în doză după introducerea filmului, iar 
introducerea filmului în soluţie să se facă printr-o mișcare lentă. Formarea 
trasoarelor este totdeauna evitată dacă filmul înfășurat în jurul axului cen- 
tral se introduce timp de cîteva minute în apă curatăl,; 


1E. A. Iofis, op. cil., p. 168. 


— anumite lucrări de fotografie, precum și unele prospecte recomandă roti- 
rea continuă a axului dozei pe tot timpul developării, spre a determina 
intensificarea procesului de revelare. In acest scop se folosesc și motorașe 
electrice de antrenare a axului central cu discuri. Procedînd astfel, porţiunea 
de film rulat în imediata apropiere a axului se rotește mai încet decît portiu 
nea de film rulat la o mai marc distanţă de ах. Din această cauză, se întîm 
plă adescori ca porţiunea terminală а filmului să prezinte densități medii 
de innegrire mult mai mari decît porţiunea rulată în imediata apropiere a 
axului central. Pentru a evita asemenca urmări, noi recomandăm numai 
rotirea intermitentá a axului central, de cîteva ori, la inte. de 2—3 
minute; 

— developarea în doze prezintă cîteva avantaje incontestabile faţă de develo- 
parea în cuve verticale sau în cuve orizontale, printre care cităm: 


a) este cel mai economicos procedeu, їп cazul developării unui număr mic de pelicule. 
De obicei, în cantitatea de soluţie revelatoare introdusă într-o doză (500—600 ml) se 
pot developa 4—6 pelicule cu lungimi standard (їп cazul revelatorului Final, se pot 
developa pînă la 10 pelicule); 

b) pentru tratarea chimică completă a straturilor fotosensibile negative (developare 
și fixare), precum şi pentru spălare, se foloseşte un singur vas; 

c) se evită manipulările care pot produce deteriorări mecanice ale stratului fotosensibil, 
manipulări absolut necesare în cazul developării şi lixávii peliculelor in cuve orizon- 
tale (tivi de developare şi fixare); 

d) în cursul developării şi lixárii peliculei,' încăperea poate [i abundent iluminată cu 
lumină de zi sau lumină artificiali, permitind fotografului să execute concomitent cu 
developarea şi alte operaţii (de pildă, pregătirea aparaturii pentru copierea unui film 
uscat, tăierea marginilor unor copii pozitive uscate etc.); 


— developarea în doze exclude posibilitatea controlării modului de formare 
a imaginii și a densității ei medii în cursul developării. Tinind seama de 
faptul că în prezent majoritatea fotografilor amatori folosesc filme ortopan- 
cromatice și pancromatice și că lumina de lucru adoptată în cazul prelucrării 
acestor materiale fotosensibile este atît de slabă încît ea îngăduie cu greu 
aprecierea densității la care trebuie întreruptă developarea, imposibili- 
tatea controlării imaginii, întîlnită în cazul developării în doze, nu este 
în fond un neajuns important. 

Durata developării în doze este determinată îndeosebi de următorii factori: 


— tipul de material lotosensibil developat; 

— compoziţia chimică a soluţiei revelatoare; 

— temperatura soluției revelatoare; 

— gradul de uzură al soluţiei revelatoare ca urmare a întrebuinţării еї la developarea 
altor straturi fotosensibile negative. 


În funcţie de acești factori, atit în lucrările de specialitate cît si in prospec- 
tele comerciale се însoțesc livrarea unor produse chimice pentru prepararea 
unor soluţii revelatoare (de pildă, în cazul produselor Atomal, Pinal, Rodinal, 
Rodamidal etc.) se indică durata medic de developare pentru cazul develo- 
pării în doze. Durata medie de developare este dedusă pentru cazul unei 
expuneri corecte și în vederea objinerii unei valori a factorului y (vezi nr. 156) 
cît mai indicate pentru tipul de material fotosensibil supus prelucrării (de 
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pildă, y = 0,6—0,8 în cazul filmelor cu lăţime de 35 mm, sau ү = 0,8—1 
în cazul filmelor cu lăţime de 6 cm). Durata de developare în doză trebuie 
prelungită: 


— în cazul developării filmelor expuse la lumina lămpilor lulger electronice (vezi 
şi nr. 269); 

— în cazul subexpunerii filmelor; 

— în cazul necesilăţii obţinerii unui contrast mare al imaginii. 


Recomandăm insistent amatorilor să nu folosească pentru developarea în 
doze soluţii revelatoare cu acțiune rapidă. O eroare de un minut în minus 
sau în plus în ceea ce priveşte durata developării poate avea urmări insem- 
nate asupra densităţii imaginii, în cazul în care soluţia revelatoare develo- 
pează, de pildă, în 5 minute. În cazul în care însă soluţia revelatoare 
lucrează lent (de pildă, developează în 30 minute), o developare de 2 minute 
în plus nu determină o creștere considerabilă a densităţii imaginii negative 
(cazul Rodamidalului sau ltodinalului în аце 1:100). Aceasta însușire a 
soluțiilor cu acţiune lentă este adeseori folosită amd. există temerea că 
materialul negativ ar putea fi subexpus într-o oarecare măsură. [п ase- 
menea cazuri, developarea cu cîteva minute în plus poate îmbunătăți ima- 
ginea negativă. Dacă totuşi materialul negativ a fost corect expus, prelun- 
girea duratei developării cu 2—3 minute nu arc ca urmare o creștere prea 
mare a densilátii medii peste cea considerată ca normală, iar copierea se 
poate executa în bune condiţii printr-o ușoară prelungire a expunerii copiei 
pozitive. 

— Termometrele sînt un auxiliar preţios îndeoscbi în cazul developării 
materialelor fotosensibile în doze, deoarece, pe de o parte, utilizarea acestor 
vase de developare exclude orice posibilitate de control al formării imagi- 
nii, iar pe de altă parte, densitatea optimă a developării unui anumit tip 
de material fotosensibil într-o anumită soluţie revelatoare este influenţată 
considerabil și de temperatura acesteia (vezi în acest sens nr. 360, pre- 
cum și modificările impuse de variațiile се temperatură indicate pentru 
diferite soluţii revelatoare — nr. 367—376). 

Pentru a obţine bune rezultate, este necesar ca termometrul respectiv să 
nu prezinte erori mai mari de 0,5*C. Totodată este recomandabil ca el 
să îngăduie o lectură ușoară chiar și în lumina atenuată dintr-un laborator 
fotografic, fapt care determină să se dea preferinţă termometrelor cu alcool, 
la care lichidul închis în capilară are o coloraţie roșie sau albastră. 


VII. MODALITĂȚI SPECIALE DE DEVELOPARE A MATERIALELOR 
FOTOSENSIBILE NEGATIVE 


378. Generalităţi. In cele cc preced (vezi nr. 377) s-au descris procedeele de 
developare a materialelor fotosensibile negative frecvent aplicate atît de 
fotografii amatori, cit și de fotografii prolesioniști (developarea controlată, 
practicată în cuve orizontale sau verticale, și developarea automată, prac- 
ticată în doze). 

Practica fotografică mai cunoaște și alte modalităţi de developare a matce- 
rialelor fotosensibile negative, a căror aplicare se poale dovedi utilă în 


anumite împrejurări. În cele de mai jos vom descrie sumar cîteva dintre 
aceste modalităţi. 


379. Developarea semiautomată. Coeficientul lui Watkins. Cercetările între- 
prinse cu privire la developarea materialelor fotosensibile negative au 
permis să se stabilească existenţa unei relaţii între durata scursă de 1а 
imersiunea materialului fotosensibil negativ și pînă la apariţia primelor: 
detalii ale imaginii (cu excepţia cerului și a reflexelor), pe de o parte, 
$1 durata totală a developării necesară pentru a obţine o anumită valoare 
a factorului de contrast (factorul y), pe de altă parte. 

pw necesară de developare pentru a obţine un factor de contrast, avind 
o anumită valoare, reprezintă produsul dintre durata scursă pînă la apariția 
primelor detalii ale imaginii şi un anumit număr constant, indicat pentru 
fiecare tip de soluție revelatoare. 

Numărul constant, саге reprezintă un coeficient de proporţionalitate, ma: 
este denumit coejicient aritmetic al revelatorului sau coeficientul lui Watlüns, 
după numele celui care a stabilit relaţia enunțată mai sus. 

Determinarea corectă a duratei developării unui material fotosensibil nega- 
tiv cu ajutorul coeficientului lui Watkins (indicat pentru o anumită valoare 
a factorului y și pentru un anumit tip de revelator) este posibilă numai 


în cazurile în care: 


— materialul fotosensibil negativ а [ost corect expus; 

— materialul fotosensibil negativ supus operaţiei de developare este necromatizat, 
deoarece numai un asemenea material face posibilă adoptarea unei iluminări de lucru 
suficient de intense pentru a permite delerminarea exactă a timpului scurs de la imer- 
siunea în revelator și ріпа la apariţia primelor detalii ale imaginii; 

— negativele developate au cel puțin formatul 6 X9 cm, deoarece determinarea exactă 
a momentului apariţiei primelor detalii pe negative cu formate mai mici este dificilă, 
iar uncori imposibilă (de pildă, în cazul negativelor cu formatul 24 X36 mm]; 


Valoarea coeficientului lui Watkins depinde, în principal, de substanţa 
sau substanţele reducătoare utilizate la prepararea soluţiei de developare. 
Spre orientare, indicăm mai jos valorile coeficientului lui Watkins deter- 
minate pentru reducătoarele mai frecvent folosite la prepararea soluţiilor 
revelatoare, în cazul în care factorul de contrast ce urmează a se obține 


are valoarea y = 0,8 


melol 30 
hidrochinonă 5—7 
pirocatehinà 10 
paraminolenol 16 
diaminofenol 18 


In împrejurarea în care revelatorul comportă două sau mai multe substanţe 
reducătoare în cantităţi diferite, coeficientul lui Watkins se determină 
după formula indicată mai jos: 


(cantitatea de reducător А X coef. W) + (cantitatea de reducător B х cocf. W) + (... 


(cantitatea de reducător А + cantitatea de reducător B+ ...) 
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Presupunind cá pentru developare se utilizeazá un revelator care contine 
1 g metol și 9 g hidrochinoná la un litru de soluţie, coeficientul lui Watkins 


а! acestei soluţii va fi: 


(1 х 30) + (9 x 6) _ 86 
179 = 10 


= 8,6 


Deci în cazul tratării unui material fotosensibil necromatizat în soluţia 
revelatoare mai sus indicată și în cazul în care se urmărește ca factorul 
de contrast să aibă valoarea y = 0,8, durata developării va fi egală cu de 
8,6 ori durata scursă din momentul imersiunii negativului și pînă în momentul 
apariției primelor detalii ale imaginii. 

Aplicarea acestui procedeu impune acordarea unei deosebite atentii deve. 
lopării imaginilor obţinute ca urmare a fotografierii unor subiecte ce com- 
portă și zone cu străluciri foarte puternice (porţiuni de cer, suprafeţe puternic 
reflectante etc.). Іп cazul unor astfel de subiecte, durata developării nu 
trebuie determinată în funcţie de timpul scurs pînă la apariţia primelor 
detalii pe negativ în zonele subiectului cu străluciri foarte intense; ca tre- 
buie stabilită în funcţie de durata de timp scursă pînă la apariţia primelor 
detalii în regiunile subiectului care au prezentat, cu prilejul fotografierii, 
străluciri medii. 


380. Developarea negativului în mai multe băi revelatoare. Acest procedeu 
este aplicabil numai la developarea plăcilor fotografice sau a filmpacurilor 
cu formate mai mari (peste 9 x 12 cm) si cu o fotosensibilitate redusă, fapt 
care face posibilă adoptarea unei iluminări mai intense a locului de lucru. 
Placa este mai întîi introdusă într-o soluţie revelatoare puternic diluată. 
Dacă primele detalii ale imaginii apar repede și dacă intervalul de timp scurs 
între apariţia detaliilor în „lumini“ și „umbre“ este scurt (cazul supraexpu- 
nerii), placa este introdusă mai întîi în apă și apoi într-o soluţie revelatoare 
slab alcalină și puternic bromuratá, fapt care determină o reducere a fotosen- 
sibilităţii ci. Dacă intervalul de timp scurs între apariţia primelor detalii 
în regiunea „luminilor“ și apoi în regiunea „umbrelor“ este lung, atunci 
placa este introdusá intr-un revelator energic (cazul subexpunerii). 

În cazul în care intervalul de timp scurs între apariţia detaliilor în cele 
două regiuni mai sus menționate este normal, atunci placa va fi introdusă 
într-o soluţie revelatoare caracterizată ca normală pentru tipul de material 
fotosensibil utilizat (cazul expunerii corecte). 

Necesitatea de a lucra concomitent cu trei soluţii revelatoare, faptul că în 
prezent se fabrică hirtii cu o gradatie foarte variată ce permit copierea în 
condilii satisfăcătoare a negativelor cu caracteristici foarte diferite, precum 
și faptul că, în practică, durata scursă de la apariţia detaliilor în regiunea 
„luminilor“ și pînă la apariția detaliilor în regiunea „umbrelor“ poate fi 
apreciată corect ca fiind „lungă“, „scurtă“ sau „normală“ numai de fotografi 
experimentați, determină ca actualmente acest procedeu să fie folosit numai 
de către fotografii cu o bogată experienţă. Menţionăm că unii dintre aceștia 
merg mai departe 51 procedează la developarea cu pensula a plăcilor foto- 
grafice. Între două pensulări, placa fotografică este introdusă în apă. În 
felul acesta, caracteristicile negativului pot fi considerabil influențate, 
developind, de pildă, mai puţin porțiunile de cer ale imaginii și dînd prio- 


ritate developării anumitor elemente de pe sol. Procedeul mai sus amintit 
este aplicat cu succes și la unele portrete fotograficel. 


381. Developarea ultraegalizatoare. Acest procedeu de developare, reco- 
mandat de specialistul sovietic Е.А. Iofis, este utilizabil în cazul tratării 
peliculelor fotografice (cu lăţimea de 35 mm și de 6 cm). Procedeul necesită 
a Îi aplicat numai їп cazul fotografierii unor subiecte care prezintă un in- 
terval foarte mare de străluciri. Pentru materialele fotosensibile sovietice, 
autorul recomandă menţinerea lor timp de 80 s într-o soluţie revelatoare 
care are următoarea compoziţie: 


metol 5 e 
sulfit de sodiu cristalizat 40 g 
hidrochinonă 10 g 
borax (tetraborat de sodiu) 40 g 
apă 1 000 cm? 


După scurgerea timpului mai sus indicat, pelicula se scoate din revelator 
si se înfășoară foarte strîns pe un mosor neted oarecare sau se întinde cu ru- 
loul pe o suprafaţă de sticlă netedă și foarte curată. Prin presare, se obţine 
repartizarea uniformă a revelatorului pe stratul fotosensibil, împiedicîndu-se 
totodată contactul stratului fotosensibil cu aerul, contact care poate pro- 
duce formarea unui voal de oxidare aeriană. 

Negativul este menținut presat timp de aproximativ 20 de minute, după 
care, fără a mai fi spălat, se introduce într-o soluție de fixare obișnuită. 
Dacă negativul astfel obţinut prezintă o densitate generală de înnegrire 
redusă, el necesită a fi întărit prin folosirea unei soluţii obișnuite de întărire 


(vezi și nr. 407-409. 


382. Developarea materialelor negative însoțită de  desensibilizare. Їп 
prezent, majoritatea fotografilor amatori și profesioniști utilizează pentru 
fotografiere materiale negative ortocromatice, pancromatice sau ortopancro- 
matice. La developare, aceste materiale fotosensibile necesită iluminări de 
lucru avînd compoziţii spectrale și intensitáti care, practic, fac imposibilă 
examinarea eficientă a contrastului imaginii formate dupá o anumitá duratá 


de developare. 

Pentru a face posibilă examinarea eficientă a contrastului imaginii în timpul 
developării unor asemenea materiale fotosensibile și pentru a putea opri 
developarea în momentul în care imaginea a atins contrastui optim, este 
necesar să se recurgă la practica desensibilizării materialelor [otosensibile 
negalive. 

Substanțele chimice cu proprietăţi desensibilizatoare utilizate mai frecvent 
in fotografie sînt safraninele, precum și diferiţi compuși derivati din acestea. 


1 În asemenea cazuri însă este necesar să se utilizeze soluţii revelatoare care nu deter- 
mină lurmarea unui puternic voal de oxidare aeriană. Soluţiile de developare produc 
un voal de oxidare acriană cu atît mai intens cu cit alcalinitatea lor este mai mare si 
cu Cit concentraţia in sullit are o valoare mai apropiati de aceea a hidrochinonei. 
Voalul de oxidare aeriană este minim în cazul utilizării de desensibilizatori (vezi nr. 
382), precum $1 în cazul utilizării etilendiaminei, în concentraţie de 0,0305- 

2 După E. A. Iofis, op. cit., р. 172. 
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După 2 minute de imersiune în soluţiile lor, fotosensibilitatea materialelor 
negative se reduce de aproximativ 3 500 ori. 

Dintre desensibilizatorii mai cunoscuți semnalăm galbenul-pinacriptol [me- 
tilsulfat de 1 metil-2 (3nitrostiril)-6-ctoxichinolcină] si verdele-pinacriptol 
[clorhidrat de 1,3-diamino-5-fenilfenazinium]. 

În funcţie de substanţele desensibilizatoare folosite, desensibilizarea necesită 
a fi practicată fie înainte de developare, ће în timpul developăru. 

— Pentru desensibilizarea înainte de developare, se folosește mai des verdele- 
pinacriptol, substanţă foarte eficace îndeosebi în cazul developării materia- 
lelor fotosensibile pancromatice și ortopancromatice. În vederea executării 
operației de desensibilizare se prepară mai întîi o soluţie de rezervă, care se 
păstrează timp îndelungat în cazul în care este menţinută în obscuritate: 


apă 1 000 cm? 
verde-pinacriptol 2g 


Pentru prepararea băii de descnsibilizare se ia un volum din soluţia de rezervă 
și se dilueazá cu 20 de volume de apă. In baia astfel preparată se introduce, 
in obscuritate completă, materialul fotosensibil. Durata imersiunii este de 
2—3 minute. Este necesar ca în acest timp să se agite ușor soluţia. Materialul 
fotosensibil tratat în baia de desensibilizare se introduce apoi în baia de 
developare, în obscuritate completă și fără a fi în prealabil spălat. După 
aproximativ 3 minute de developare, negativul poate fi examinat la o lumină 
mai puțin intensă, de preferinţă verde deschis. In cazul in care developarea 
se execută într-un revelator cu o acţiune mai lentă (de pildă, la care durata 
medie de developare este de aproximativ 10—12 minute), nu este necesar 
ca examinarea să intervină înainte de scurgerea a 7—8 minute. Procedînd 
astfel, există o mai mare siguranţă că examinarea imaginii la lumină nu va 
determina nici cca mai mică modificare a negativului. Totodată, se poate 
folosi pentru examinare o lumină ceva mai intensă, fapt care sporește elica- 
citatea controlului vizual. 

Verdele-pinacriptol nu poate fi introdus în soluția revelatoare, deoarece 
el este distrus de sulfitul din această soluție. In cazul în care negativul este 
tratat într-o baie de desensibilizare cu verde-pinacriptol înainte de deve- 
lopare, substanța de desensibilizare impregnată în stratul de gelatinobro- 
mură este descompusă mult mai lent de sulfit, astfel că desensibilizatorul 
își menţine eficacitatea chiar și în împrejurarea în care se adoptă durate 
mai lungi de developare. 

— Pentru desensibilizarea în timpul developărui se poate folosi desensibiliza- 
torul Agfa- Denoxan, livrat sub formă de tablete. O tabletă de Denoxan se 
dizolvă în 200 ml de apă, iar soluţia obţinută se introduce apoi în 500 ml 
de revelator. În cazul unor cantităţi mai mari de soluţie revelatoare, urmează 
să se utilizeze, deci, cîte o tabletă Denoxan pentru fiecare 500 ml de revelator. 
După scurgerea a 2—3 minute de la imersiunea în revelator este posibilă 
examinarea negativului la lumina indirectă a unui bec de 15 W, așezat în 
spatele unui filtru galben verzui foarte deschis (de pildă, filtrul Agfa 113 D). 
Menţionăm de asemenea, că Întreprinderea poporului „Agla-Wolfen” din 
R.D.G. livrează si revelatorul Agfa-Denal, prezentat în flacoane similare 
ca și cele pentru revelatorii Atomal F și Final Е. Revelatorul Agfa- Denal, 
destinat developărilor in vederea obţinerii unei granulatii ultrafine,comportá 
și un desensibilizator special, care face posibilă examinarea negativului după 


3 minute de и la lumina indirectá а unui bec de 15 №, dispus ín 
spatele filtrului Agja 775 D. Examinarea sc va executa de la o distanţă de 
minimum 75 cm. În cazul în care se developează î în acest revelator, este util 
să se rețină cá durata de imersiune în baia revelatoare este cu aproximativ 
3 minute mai lungă decît durata de imersiune în revelatorul Agja-Atomal F 
(vezi tabelul nr. 45 de la р. 401), cînd soluţia are temperatura de 18°С. 
Pentru temperaturi de 15?—16?C, durata developării trebuie prelungită 
cu aproxima liv 20% faţă de durata developării determinală în cazul în саге 
soluţia are o temperaturi de 18°С: pentru temperaturi de 21—22*C, este 
necesară reducerea cu 25% a duratei de developare fată de durata necesară 
la 18°С. 
Developarea materialelor negative însoțită de desensibilizare prezintă o 
serie de avantaje printre care amintim: 


— îngăduie, îndeosebi lotogralilor amatori începători, să corecteze, în anumite limite, 
erorile mai grave de expunere süviesile cu prilejul lotogralfierii; 

— aproape toate substanţele desensibilizatoare utilizate în prezent au proprietăţi anti- 
voal, fapt care îmbunătățește redarea detaliilor; 

— băile pentru desensibilizarea prealabilă developării pot fi utilizate Че mai multo 
ori, irá o scădere apreciabilă а cficacitàtit lor; 

— utilizarea desensibilizatorilor nu determină o regresiunea imaginii latente, formate 


cu prilejul lotogralierii, deci nu este necesar să se procedeze la supraex puneri. 


Avantajele indicate mai sus ar trebui reţinute de unitățile specializate în 
comerţul cu produse chimice fotografice. Livrarea de substante desensibili- 
zatoare precum și de revclatori cu desensibilizatori incorporati, de tipul 
Асја Denal, ar îmbunătăţi considerabil rezultatele obținute de fotografii 
amatori lipsiţi de o suficientă expcricntii. 

Menţionăm că utilizarea desensibilizatorilor delermină uncori colorarea stra- 
tului de gelatină. De obicei asemenea coloratii dispar sau își reduc simţitor 
intensitatea în cazul tratării negativului într-o soluţie de fixare acidă (vezi 
nr. 391-393). 

Mentinerea unei ușoare coloratii după fixare nu împicdică însă copierea 
în bune condiţii, deoarece absorbţia radiaţiilor luminoase determinată de 
colorantii reținuți în strat este, practic, neînsemnată. 


383. Developarea materialelor negative însoțită de pseudosolarizare. /:/ectul 
Sabattier. Asemenea developări se excculá de obicei pentru obţinerea de 
efecte artistice, în cazul tratării fotografice a unor subiecte care prezintă 
contururi destul de precise (de pildă, portrete în prolil, nuduri în profil, 
flori, fructe, aşezate de obicei în apropierea unui fond cu o culoare închisă etc). 
Tehnica developării negativelor însoţită de pscudosolarizare comportă de 
obicei următoarele faze: 


— menţinerea negativului în soluția de developare aproximativ 2/3 din durata de 
developare indicată pentru tipul de material lotosensibil utilizat și pentru soluţia 
revelatoare în care se execută developarea (în general, se folosese soluţii revelatoare 
care asigură obţinerea unui contrast mai puternic); 

— scoalerea negativului din revelator si îndepărtarea picăturilor de soluţie de pe supra- 
fata fotosensibilà cu ajutorul unui burete de cauciuc spongios sau a unui burete de 


viscoză fearte moale; 
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— expunerea negativului, timp de cîteva secunde, la lumina unui bec de 40—60 W, de 
la o distanţă de 75 cm — 1 m; 

— continuarea developării în întuneric sau la lumină de lucru, fárá a introduce nega- 
tivul în baia de developare. În acest caz, developarea este continuată numai de soluţia 
revelatoare impregnată în stratul de gelatină. Durata celei „de-a doua developări“ tre- 
buie să fie ceva mai scurtă decît durata „primei developári". Restul operaţiilor de 
prelucrare a negativelor (spălare intermediară sau tratare în baia de oprire a develo- 
pării, fixare, uscare etc. se execută întocmai ca la orice negativ). 


Expunerea, timp de cîteva secunde și la o lumină intensă, a negativului 
impregnat cu soluţia revelatoare determină o inversiune parțială a imaginii 
(pseudosolarizare) din negativă în pozitivă, similară celei obţinute printr-o 
supraexpunere foarte puternică a stratului fotosensibil în timpul fotografierii 
(solarizare; vezi și nr. 153). Inversiunea obținută după începerea developării, 
ca urmare a expunerii negativului la lumină, mai este denumită și efectul 
Sabattier, după numele celui care a studiat mecanismul producerii ei. 
Contrar primei impresii, aplicarea corectă a tehnicii descrise mai sus este 
destul de dificilă. In funcție de caracteristicile subiectului și de efectul 
urmărit, negativele trebuie uneori expuse foarte corect, iar alteori subexpuse. 
Gradul de inversiune, precum și scara valorilor diferențiate de înnegrire 
sînt considerabil influențate de durata expunerii la lumină a negativului, 
după prima developare. O durată scurtă de expunere determină o inversiune 
mai redusă ; o durată mai lungă de expunere determină, pe lîngă o inversiune 
mai puternică a tonurilor, și formarea unei liziere (contur) negre pe margi- 
nile subiectului; o durată de expunere prea lungă determină stricarea 
imaginii. 

Negativele pseudosolarizate prezintă un contrast redus chiar și în cazurile 
în care pentru developare se folosesc soluţii revelatoare mai energice. Din 
această cauză, ele necesită de obicei copierea pe hirtii cu gradatii dure și 
chiar pe hírtii cu gradatii foarte dure. 

Pentru a evita stricarea accidentală a negativului se obișnuiește ca „probele“ 
de solarizare să se efectueze pe negative duplicate, obţinute prin două copieri 
succesive prin contact a negativului normal developat. 

Tot pentru a evita stricarea negativului obţinut prin fotografiere și develo- 
pare, se mai obisnuieste ca pseudosolarizarea sá fie practicatá cu prilejul 
developării hírtiilor fotografice, caz in care se poate proceda cu mai multă 
ușurință la expuneri cu durate esa lonate, execulate după „prima developare". 
Pseudosolarizarea imaginilor fotografice este adeseori un joc costisitor și 
deprimant pentru fotografii amatori începători. Dacă subiectul este însă 
bine ales și dacă se izbutește determinarea unei expuneri cît mai corecte 
după „prima developare“, se pot obţine uneori efecte foarte amuzante, iar 
alteori imagini fotografice deosebit de atractive. 


VIII. TRATÁRI INTERMEDIARE ÎNTRE DEVELOPARE ȘI FIXARE 


384. Spălarea intermediară si băile de oprire a developării. De obicei, după 
terminarea operaţiei de developare și înainte de схесшагеа operației de fixare, 
negativul este sumar spălat în apă (spălare intermediară) sau introdus într-o 
baie de oprire а developărui. 

Spălarea intermediară diluează considerabil concentralia revelatorului irn- 
pregnat în strat, încetinind din ce în ce mai mult activitatea acestuia și 


determinind ca actiunea lui sá se exercite principal numai asupra zonelor 
cu densitáti reduse ale negativului. Procedind astfel se poate obtine uneori 
o ușoară îmbunătăţire a redării detaliilor subiectului în zonele umbrite ale 
acestuia. 

Prin spălarea intermediară se evită, de asemenea formarea de pele si ine- 
galitáti de developare. Totodată această operaţie permite o utilizare mai 
îndelungată a soluţiei de fixare, deoarece materialul negativ developat nu 
mai transportă în baia de fixare cantităţi de soluție revelatoare, care uzeazá 
fixatorul. 

Băile de oprire a developárii se folosesc îndeosebi în cazul în care developarea 
se execută în soluţii revelatoare energice, care determină o creștere rapidă a 
densitátilor negativului chiar și în timpul spălării intermediare sau chiar și 
în cazul fixării într-o soluție neacidă. 

În cele de mai jos reproducem cîteva soluţii pentru oprirea developării mai 
frecvent folosite in practica fotografică. 


1. 
Reteta Agfa 201 


Metabisulfit de potasiu 40 g 
Apă pînă la 1 000 cm? 


Durata imersiunii negativului este de 20—30 s. 


2. 


Rețeta Agfa 205 aplicabilă în cazul developárii la temperaturi înalte 
(baia de oprire a developării pentru întărirea gelatinei) 


Sulfat de sodiu 100 g 
Acid acetic glacial 1 15 ml 
Apà pinà la 1000 cn? 


Durata imersiunii negativului este de 10—20 s. 

Menţionăm că spălarea intermediară sau tratarea într-o baie de oprire a 
developării nu constituie operaţii strict necesare, ci operații recomandabile. 
Fotografii amatori nu sînt însă nevoiţi să execute lucrările de laborator cu 
graba întîlnită, de pildă, în cazul fotoreporterilor. De aceea, este indicat 
ca ei să practice spălarea intermediară în toate cazurile de tratare a materia- 
lelor fotosensibile negative și pozitive. (Se exceptează, bineînțeles, modali- 
tátile operatorii în care accastă spălare este expres contraindicată.) 


1 Acidul acetic glacial este o concentraţie de 99% acid acetic pur (CIICOOII). El este 
foarte toxic şi caustic, din care cauză trebuie minuit cu precautie, indeosebi pentru a 
evita producerca de arsuri. De obicei, se poate procura mai uşor acid acetic cristali- 
zabil, ale cărui soluţii prezintă concentraţii de 40—50% acid acetic pur. La executarea 
retetei Agía 205 trebuie să se ţină seama de concentraţia acidului acetic utilizat și, in 
funcţie de aceasta, să se dozeze cantitatea lui in baia de oprire a developării. 
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Capitolul III 
FIXAREA MATERIALELOR FOTOSENSIBILE NEGATIVE 


I. SOLUŢII FOTOGRAFICE DE FIXARE 


385. Generalităţi. Iixpunerea corectă a unui material fotosensibil și deve- 
loparea normală a acestuia determină depunerea de argint metalic în 
diferite puncte ale stratului aproximativ proporțional cu cantitatea de lumină 
primită în acele puncte. Prin urmare, în cazul unei asemenea expuneri și 
developări, formarea imaginii de argint metalic nu va necesita disocierea 
întregii cantităţi de bromură de argint! prezente în strat, ci numai disocierea 
unci fracțiuni din această cantitate. Practic, după expunerea corectă și deve- 
loparea normală a unui negativ, mai rămîne în strat o cantitate de aproxi- 
mativ 70—80% de bromură de argint nedisociatà. 

În cazul în care după developare, negativul este examinat la lumină obis- 
nuită?, acțiunea luminii, pe de o parte, și acţiunea soluţiei revelatoare, pe 
de altă parte, determină și reducerea bromurii de argint nedisociate cu pri- 
lejul expunerii materialului lotosensibil în aparatul fotogralic și al deve- 
lopării lui în camera obscură. Prin urmare, examinarea negativului developat 
la lumina obișnuită va produce înnegrirea intensă și uniformă a întregii lui 
suprafeţe, „acoperind“ astlel imaginea formată la developare. 

Tinind scama de acest fapt, imaginile care au fost numai developate mai sint 
caracterizate și prin denumirea imagini instabile. 

Operația prin care se obţine eliminarea bromurii de argint rămase în strat 
după developare în scopul transformării unei imagini fotografice instabile 
într-o imagine fotografică stabilă este denumită fixare, iar soluţiile utilizate 
în acest scop sint denumite solutii de fixare sau, mai scurt, fizatort. 
Trebuie să se reţină că fixarea mai are totodată și scopul de a dizolva 
coloranţii din stratul antihalo, precum și alti coloranţi 1mpregnati în gela- 
tina stratului fotosensibil în cursul altor operaţii de tratare a negativului 
(de pildă, în cazul practicării desensibilizării — vezi nr. 382). 


386. Substanțele chimice folosite la prepararea soluțiilor de fixare. In cele 
$ : 

de mai Jos descriem pe scurt principalele substanţe folosite mai des la pre: 
pararca soluţiilor de fixare utilizate în practica fotografică: , 

— Tiosulfatul de sodiu? (Na,5,03, 5H,0) se înfățișează sub forma unor 
cristale fine incolore sau albicioase. Prezintă o mare solubilitate în apă 
80% la o temperatură de 15°С), iar dizolvarea lui este însoţită de o foarte 

о ? > 

puternică scădere a temperaturii solutiei (aproximativ 20?C, în cazul pre- 
parării unei soluiii saturate). Activitatea soluțiiler de fixare este mult 
redusă cînd ele au temperaturi scăzute. Această caracteristică a soluțiilor 
de fixare nu trebuie pierdută din vedere în cazul in care ele sînt utilizate 


l Reamintim că straturile fotosensibile pot contine si alte săruri de argint, ca de pildă, 
clorură de argint, elorobromurà de argint, iodură de argint etc. 

2 Prin „lumină obişnuită” desemnăm aici lumina zilei sau lumina emisă de izvoarele 
artificiale pentru iluminare în interioare. 

з Trosul/atul de sodiu este uneori desemnat și prin denumirea hiposulfit de sodiu. 


imediat după preparare, temperaLurile reduse пприпіпа o apreciabilă pre- 
lungire a duratei de fixare. 

Este mult mai indicat însă ca pentru fixare să se utilizeze soluţii care 
au temperaturi foarte apropiate de temperaturile considerate normale 
pentru soluţiile revelatoare (18? — 20°С), deoarece diferențele mari dintre 
temperaturile acestor două soluții pot provoca uneori reLicularea gelatinei 
negalivuluit. 

— T'iosulfutul de amoniu ((NILSS,O$] se înfăţişează sub forma unor cristale 
incolore foarte solubile în apă. Prezintă proprietăţi similare cu cele ale. tiosul- 
fatului de sodiu, arc însă o activitate de dizolvare а bromurii de argint 
neexpuse şi nereduse ceva mai energică decit a tiosullatului de sodiu. 

În compoziţia anumitor soluţii de fixare mai intră adesea și următoarele 
substanțe chimice: metabisuljitul de polasiu (1,5,0), suljitul de sodiu 
anhidru (Ха,503), «анһ de aluminiu şi potasiu [K,S®, - A1,(8504),, 
24 1,0], alaun decrom și potasiu [IX804- Cr(SO,3, 241,0], acid acetic 
(CLI,COOII), аса boric (HBO, acid sulfuric (11,504), clorură de amoniu 
(NH4CI), fjormalină (soluţie de 40% de CII,O), precum și alii compuşi 
chimici. Aceste substantie sint utilizate fie pentru prepararea soluțiilor 
de [тате acide — care opresc imediat developarea și se conservă mai bine 
decit soluţiile de fixare neacide — fie pentru prepararea soluțiilor de fixare 
tanante, care înlărese gelatina, impiedieind desprinderea ei de pe suport 
sau lopirca ci. Soluţiile de fixare tanante necesită a fi utilizate în cazul 
în care developarea s-a executat la o temperatură mai înaltă sau în cazul 
în care temperatura mediului ambiant este ridicată, influențind conside- 


rabil «1 temperatura soluțiilor de tratare fotograficá (de pildă, vara, în timpul 
zilelor foarte călduroase). 


387. Procesul de fixare a straturilor fotosensibile negative?. l'ixarca straturilor 
fotosensibile comportă două faze: 

— în prima fază, soluţia de fixare transformă bromura de argint (sau altă 
sare de argint a stratului) în tiosulfat de sodiu și argint, sare incoloră 
greu solubilă. Negativul devine transparent. Oprirea, în acest moment, a 
procesului de fixare, determină însă stricarea negativului deoarece tilosul- 
fatul de argint reacjioncază cu oxigenul din aer, determinînd formarea de 
sulfurà de argint, care se acpune sub forma unor pete cenușii închise pe 
suprafata negativului. Pentru a evita producerea unui asemenea accident 
este necesar ca procesul de fixare să fic continuat (cea de-a doua fază); 

— în a doua fază, soluţia de fixare transformă tiosulfatul de argint într-o 
sare complexă de argint ușor solubilă, deci într-o sare care poate fi înde- 
pàrtatá prin spălare. Durata necesară pentru realizarea deplină a acestei trans- 
jormiri este egală cu durata necesară pentru obținerea transparentei negativutui. 


1 Prin aspect reticulat al negativului se desemnează reţeaua de strialiuni dispuse nerc- 
gulat pe supralața imaginii, produsă ca urmare a unor diferenţe mai mari între tempe- 
raturile diferitelor soluţii de tratare fotografică sau între temperaturile acestor soluţii 
şi temperatura apei de spălare. 

2 Consideratiile privitoare la procesul de fixare a materialelor fotosensibile negative 
sint similare şi іп cazul materialelor fotosensibile pozitive (hirtii fotogralice]. 
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Reacţiile chimice în cazul unei soluţii de fixare cu tiosulfat de sodiu și a 
unui strat fotosensibil cu bromură de argint sînt următoarele: 


Faza I. Na,S,0, + 2AgBr — —&e Ag:S,O, + 2NaBr 
tiosulfat bromură tiosulfat bromură 
de sodiu de argint de argint de sodiu 


(sare grcu 
solubilă) 


Ае,5,03 + ЖХа,5,О, ——> 2NaAgS,0; 


tiosulfat tiosulfat tiosulfaL de 
de argint de sodiu sodiu si argint 
(sare greu (sare greu 
solubilă) solubilă) 


Dacă în acest moment se întrerupe fixarea, atunci contactul cu oxigenul 
din aer determină următoarea reacție: 


NaAgS,0, ——e Na,80, + AgS 


tiosulfat dc tritionat sulfură de 

sodiu si de sodiu argint, care 

argint pătează ne- 
gativul 


Faza a 11-а. Continuarea fixárii are ca urmare producerea următoarei reacţii: 


NaAgS,0, +  Na,8,0, ——9 NagAg(S,04); 


tiosulfat de tiosulfat ditiosulfato-argentat 

sodiu si argint de sodiu de sodiu (sare com- 
(sare greu plexă ușor solubili) 
solubilă) 


388. Factorii care influenţează durata procesului de fixare. Durata de fixare 
completă а unui material fotosensibil depinde în principal de: 

1. Caracteristicile materialului fotosensibil supus operației de fixare (grosimea 
stratului fotosensibil, varictatea sau varietățile de săruri fotosensibile 
dispersate coloidal în gelatină, cantitatea acestor săruri pe unitatea de supra- 
față considerată și granulatia stratului). 

Practic, cu cît grosimea stratului este mai mare, cu atît durata de fixare este 
mai lungă. Aceasta explică de ce materialele fotosensibile cu un singur strat 
(de pildă, o peliculă cu o fotosensibilitate de 10 DIN?) necesită o durată 
de fixare de aproximativ 5—6 minute, în timp ce materialele cu două 
straturi (de pildă, peliculele cu fotosensibilitate de 17 sau 21 DIN?) necesită 
o durată de fixare de aproximativ 10—15 minute!. 

— Viteza de fixare descrește, pentru diferitele săruri de argint prezente 
în strat, în ordinea următoare: clorură de argint, bromură de argint, todurá 
de argint. In cazul în саге în stratul fotosensibil concentrația iodurii de 
argint este mai ridicată, se poate întîmpla ca bromura de argint să fie 
complet fixatá, iar iodura de argint încă nefixată. De aceea, în asemenea 
cazuri, este necesar ca durata de fixare să fie prelungită. O durată de fixare 
prelungită trebuie adoptată și în cazul hiîrtiilor fotografice lente, preparate 
numai pe baza 1odurii de argint (de pildă, hîrtii fotografice de tipul Jodokont 
— vezi nr. 236). 


! Valorile indicate presupun utilizarea unci soluţii de fixare acide în care tiosulfatul 
de sodiu se află inlr-o concentraţie de 2595, iar temperatura soluţiei de fixare este de 
aproximativ 189C. 


— Cantitatea sărurilor de argint dispersate coloidal în strat pe o anumită 
unitate de suprafaţă influenţează, de asemenea, durata de fixare. Această 
durată este cu atît mai lungă cu cît, pe unitatea de suprafaţă considerată, 
stratul conține o cantitate mai mare de săruri de argint. 

-— De asemenea, cu cil stratul fotosensibil are o granulaţie mai fină, cu atit 
vileza de fixare este mai mare. 

2. Concentrația substantei de fixare (a tiosulfatului de sodiu) în soluţie. Prin 
determinări s-a stabilit că viteza de fixare este maximă cînd concentrația 
tiosullatului de sodiu în soluţie este de aproxiinativ 40%; Considerente de 
ordin practic determină însă adoptarea unor concentraţii de 20—30%,. Trecerea 
unui material fotosensibil dintr-o baie de fixare cu concentrație mare într-o 
apă de spălare cu o temperatură mai ridicată poate provoca fie desprinderea 
gelatinei, fie reticularea ei. Pe de altă parte, băile de fixare concentrate 
(peste 30%) pot determina, atunci cînd spălarea se execută la o lumină mai 
intensă, formarea în strat a unor complexe insolubile, care pătează negativul 
sau pozitivul. 

3. Temperatura soluţiei de fixare. Durata de fixare se reduce o dată cu cres- 
terea temperaturii soluţiei. Totuși se recomandă ca temperatura soluției 
de fixare să nu difere considerabil de temperatura băii de developare, 
deoarece aceasta are ca efect uneori reticularea gelatinei. In cazul în care 
temperatura soluției de fixare nu poate fi coboritá (de pildă vara, în zilele 
cu temperaturi foarte ridicate), se recomandă utilizarea soluțiilor de fixare 
tanante. 

4. Agitarea soluției. Viteza de fixare crește considerabil în cazul in саге 
soluţia este agitată în timpul tratării materialului fotosensibil. Practic, 
agitarea continuă a soluţiei poate determina reducerea la jumătate a duratei 
de fixare normale pentru tipul de material fotosensibil tratat. 

5. Poziţia ocupată de materialul fotosensibil în baia de fixare. Viteza de 
fixare este aproape dublă atunci cînd materialul fotosensibil este așezat 
vertical sau cu fata în jos în baia de fixare, față de cazul în care el este 
așezat cu fata în sus. Іп primele două poziţii creșterea vitezei de fixare 
se explică prin posibilitatea accelerării schimburilor între lichidul impregnat 
în strat și lichidul din baie. Acest amănunt trebuie reținut atît de cei care 
au posibilitatea să fixeze plăcile fotografice în cuve verticale, cît și cu 
prilejul fixárii hírtiei fotogratice, care trebuie introdusă în baia de fixare 
cu fata în jos și numai în cazul în care ea cade la fund (soluţie puţin con- 


centrală, ea trebuie întoarsă cu fata în sus). 

6. Gradul de uzură al soluției de fixare. Viteza de fixare descrește pe măsură 
ce baia se încarcă cu sărurile de argint dizolvate din strat. Acest fapt 
impune prelunzirea progresivă a duratei de fixare. Totodată, reducerea 
activităţii băii de fixare este determinată și de diluarea soluției, ca urmare 
a cantității de apă aduse de materialul fotosensibil, care a fost supus operaţiei 
de spălare intermediară. Uzarea soluţiei poate fi grăbită și de revelatorul 
adus în baie de materialul fotosensibil, în cazul în care acesta nu a fost 
supus operaţiei de spălare intermediară sau nu a fost tratat în prealabi] 
într-o baie de oprire a developării. 

Trebuie să se rețină că în cazul materialelor fotosensibile negative, soluția 
de fixare este considerată inutilizabilă în momentul în care durata necesară 
pentru obţinerea transparenţei negativului este dublă, față de durata 
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necesară obținerii aceleiași transparente, cind soluţia de fixare era proaspăt 
preparată. 


389. Prepararea soluţiilor de fixare. Soluţiile de fixare trebuie preparate 
cu aceeași grijă са și soluţiile de developare. Procedind altfel, există riscul 
ca soluția de fixare oblinută să aibă o eficacitate scăzută, să se conserve 
o durată de timp mai scurtă, sau să-și piardă proprietăţile chiar în timpul 
preparării. „Practica“ unor fotografi amatori și chiar a unor fotografi profe- 
sioniști de a prepara soluțiile de fixare „după ochi“ sau de a le „regenera“ 
prin aruncarea cîtorva „mîini de tiosulfat“ este neeconomicoasá si produce 
rebutarea unor materiale fotosensibile care, bineînțeles, este atribuită în 
mod greşit altor cauze. 

Pentru prepararea soluțiilor de fixare este indicat să se utilizeze apă fiartă 
şi răcită pînă la temperaturi de 60°—70°C. intr-un volum mai redus de apă 
fierbinte (de pildă, in 750 cm? în loc de 1 000 cm?) se dizolvă, în doze mici 
$1 sub agitare continuă, mai întîi tiosulfatul de sodiu sau substanța de 
fixare indicată de rețetă. Ulterior, după răcirea soluției, se dizolvă meta- 
bisulfitul de potasiu sau bisulfitul de sodiu. După aceasta se adaugă apă 
pînă la completarea volumului de soluție ce urmează a fi preparată (de pildă, 
pînă la 1 000 cm’). 

În cazul în care rețeta soluției de fixare prevede introducerea de acid acetic!, 
de acid sulfuric sau de sulfit de sodiu, aceste substanțe se diluează pînă la 
concentrarea indicată sau se dizolvă fiecare într-un vas separat. După aceasta, 
la soluția de acid se adaugă soluția de sulfit de sodiu. Se aşteaptă răcirea 
completă a soluției cu tiosulfat de sodiu, după care se adaugă soluția cu 
acid si sulfit de sodiu. 

În cazul în care soluția de acid se introduce direct în soluția cu tiosulfat 
de sodiu, tiosulfatul este rapid descompus degajînd sulf. 

Activitatea băii de fixare scade considerabil, iar sulful degajat poate produce 
pătarea materialelor fotosensibile tratate? 

Conservarea soluțiilor de fixare necesită aceleaşi precautii ca s1 cele reco- 
mandate pentru soluțiile revelatoare (uinplerca completă a vaselor de conser- 
vare, închiderea lor ermetică, depozitarea lor în locuri cu temperaturi 
moderate etc.). 


II. REȚETE ALE UNOR SOLUȚII DE FIXARE 


390. Soluţii de fixare neacide. 


1. 


Tiosulfat do sodiu cristalizat 250 g 
Apă pînă la 1 000 cm? 


Un litru de solutie permite fixarea a 60—70 negative sau a aproximativ 
50 copii fotografice cu formatul 9 x 12 cm. Solutia se conservá un timp 
mai redus. Ea prezintă dezavantajul de a permite continuarea developării 


1 Reamintim că acidul trebuie introdus în doze mici în apă. În nici un caz nu trebuie 
să so toarne apă peste acid, deoarece există riscul ca picăturile de acid să fie proiectate 


la mari distante, putînd provoca arsuri pe miini sau pe față. 
? E. A. Tof is, op. cit., pp. 149—150. 


un anumit timp. Din această cauză, în cazul utilizării unei asemenea soluţii 
este recomandabil ca înainte de fixare să se procedeze la tratarea negati- 
vului într-o baie de oprire a developării (vezi nr. 384). 


391. Soluţii de fixare acide netanante. 


9 
Tiosulfat de sodiu cristalizat 250 g 
Metabisulfit de potasiu 25—30 g 
Apă pînă la 1 000 «m? 


Această soluţie de fixare, utilizată pe scară largă de fotografii amatori din 
tara noastră datorită usurinte1 de preparare, prezintă dezavantajul de a fi 
destul de repede neutralizată de substanţele alcaline aduse în baie de mate- 
rialele fotosensibile developate. Din această cauză este recomandabil ca 
materialele fotosensibile să fie spălate sumar înainte de fixare. Capacitatea 
de fixare a acestei soluţii este aproximativ aceeași ca și în cazul soluţiei 
indicate la rețeta nr. 1. Soluţia preparată și neutilizatá se conservă aproxi- 
mativ 3 luni, cînd este păstrată în vase complet umplute și ermetic închise. 


3. 


Solutie de fixare acidă cu sulfit de sodiu și metabisulfit de sodiu 


Tiosullat de sodiu cristalizat 250 


g 
Sulfit de sodiu anhidru 10 g 
Metabisulfit de sodiu 20 g 


Această soluție este destinată a fi utilizată îndeosebi în cazul în care mate- 
rialul fotosensibil este tratat, înainte de fixare, într-o baie cde oprire a 
developárii. Sulfitul de sodiu are rolul de a proteja tiosulfatul de sodiu 
împotriva acidului transportat de materialul fotosensibil din baia de oprire 
a developării în baia de fixare. (Creșterea excesivă a acidității soluției de 
fixare determină descompunerea tiosulfatului de sodiu.) Capacitatea de 
fixare și durata de conservare a soluției sînt similare cu cele ale soluției 
indicate de rețeta nr.2. 
4. 


Solutie de fixare acidă eu sulfit de sodiu si cu bisulfit de sodiu 
(după E. A. Iofis) 


Tiosulfat de sodiu cristalizat 250 


g 
Sultit de sodiu anhidru 10 g 
Bisulfit de sodiu 25 g 
Ара ріпа la 1 000 cm? 


5. 
Solutie de fixare acidă cu sulfit de sodiu anhidru si cu acid sulfurie 
(după E. A. Iofis) 


Tiosulfat de sodiu cristalizat 250 


g 
Sulfit de sodiu anhidru 25 g 
Acid sulfuric (100/) 50 cm? 
Apă pinà la 1 000 cm? 427 
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Soluţiile de fixare acide indicate la retetele 4 și 5 prezintă capacităţi de 
fixare și durate de conservare similare celor indicate pentru soluția mentio- 
nată la nr. 2. 


392. Soluţii de fixare acide tanante (pentru întărirea gelatinei) 


6. 


Soluiie de fixare acidă cu acid acetic, acid boric $i dublu alaun de aluminiu 8i potasiu 
(după E. A. Iofis) 


Tiosulfat de sodiu cristalizat 250 g 
Sullit de sodiu anhidru 15 g 
Acid acetic (3004) 49 cm? 
Acid boric cristalizat 8 g 
Dublu alaun de aluminiu şi potasiu 15 g 
Apă ріпа la 1 000 cin? 


Într-un litru din această soluție se pot trata aproximativ 12—15 bobine 
de 6 х 9 em, aproximativ 80 de clișee negative sau aproximativ 60 de copii 
fotogralice cu dimensiunile 9 x 12 cm. În cazul în care înainte de fixare se 
procedează la spălare intermediară, cantitalea de material fotosensibil 
fixat se dublează. Durata de conservare a acestei soluţii este de aproxima- 
tiv 3 luni. 


393. Soluţii de fixare rapide 


1. 


Solutie de fixare acidá cu clorurá de amoniu 


Tiosulfat de sodiu cristalizat 250 g 
Metabisulfit de potasiu 25 g 
Clorurá de amoniu 50 g 


Soluţia de fixare se conservă timp de cîteva ore. Negativele fixate în această 
soluţie se strică după o mai îndelungă păstrare, fapt care face recomandabilă 
fixarea lor ulterioară într-o soluţie de fixare obișnuită. Soluţia de fixare 
cu clorură de amoniu atacă uneori cuvele de tratare (cele din material 
plastic și chiar cele din oţel inoxidabil). Aceste dezavantaje determină să se 
recurgă la soluția de fixare cu clorură de amoniu numai în cazurile extrem 
de urgente (de pildă, în cazul în care materialele fotosensibile sînt prelucrate 
pentru a face posibilă continuarea unei operaţii într-un spital sau în cazul 
fotoreportajelor). 


394. Practica fixării materialelor fotosensibile. Ca și developarea materia- 
lelor fotosensibile negative, operația de fixare a acestora se execută în cuve 
verticale, în cuve orizontale (távi de developare) sau în doze, în funcție de 
volumul de lucrări fotografice, precum și în funcţie de caracteristicile mate- 
rialelor folosensibile tratate (plăci, filmpacuri sau pelicule). 

Pentru executarea operației de fixare este necesar să se folosească vase deosebite 
de cele utilizate pentru developare. Satisfacerea acestei cerințe îngăduie, pe 


de o parte, executarea concomitentá a celor douá operatii (de pildá, develo- 
parea unei noi seri de pláci fotografice, in timp ce prima seric develo- 
pată este supusă operației de fixare). Pe de altă parte, folosirea unor vase 
exclusiv pentru operaţia de fixare evită stricarea soluțiilor revelatoare, 
produsă de unele reziduuri rămase în porii vaselor metalice emailate și care 
adeseori nu pot fi îndepărtate nici chiar după o spălare mai îndelungată, 
necesitînd curátiri cu soluţii acide (in acest sens, vezi soluţia de curățire 
a vaselor indicată la nr. 365). 

O excepţie de la „regula“ executării operaţiilor de developare și fixare în 
vase separate o constituie cazul tratării materialelor fotosensibile în doze, 
caz în care toate operaţiile se execută în același vas. Faptul că malcrialele 
din care sînt confecţionate dozele și benzile Correz nu permit imbibarea sáru- 
rilor diferitelor substanţe în masa acestora, sau aderarea lor puternică pe 
pereţi ori pe panglica de celuloid, pe de o parte, precum și faptul cá în 
doze se execută o spălare mai îndelungată (de aproximativ 30—45 minute) 
a materialului fotosensibil, pe de altă parte, împiedică formarea de sedi- 
mente ale sărurilor de fixare, care ar putea strica, la o nouă developare, 
soluția revelatoare. Totuși, pentru a evita producerea unor accidente, este 
recomandabilă spălarea dozelor și a benzilor Correz cu apă caldă, schimbată 
de cîteva oril. 

Vasul de fixare trebuie așezat la o distanţă suficientă de vasul de develo- 
pare pentru a împiedica ca stropi: provocati accidental de introducerea mate- 
rialului fotosensibil în baia de fixare să cadă în baia de developare. 

În cazul în care spațiul disponibil nu permite o asemenea amplasare a celor 
două vase, este recomandabil ca vasul cu soluţia revelatoare să fie așezat 
la o înălțime ceva mai mare, prin aceasta reducîndu-se riscul stropirii acci- 
dentale a soluţiei revelatoare cu fixator. 


Introducerea unor cantităţi foarte mici de fixator în baia de developare poate 
determina apariția unor pete pe materialele fotosensibile tratate, reducerea 
activităţii revelatorului, iar în unele cazuri, chiar stricarea soluției revelatoare. 
Deosebit de sensibile în această privință sînt soluțiile revelatoare preparate pe 
bază de metol-hidrochinonă. 

Introducerea unor cantităţi mici de soluţie revelatoare în baia de fixare 
(de pildă, a cantităților de revelator impregnate în straturile materialelor 
fotosensibile, sau proiectarea accidentală a unor stropi de revelator în baia 
de fixare) nu strică instantaneu soluția de fixare, dar îi grăbeşte uzarea. 
Pentru a evita transportul accidental a unor cantități de soluţie în cealaltă 
soluție, este necesar să se observe în permanență ca degetele introduse într-o 
soluție să nu fie introduse umede în cealaltă soluţie. Menţionăm că unii 
fotografi obișnuiesc să introducă totdeauna una dintre тііпі numai în 
soluția revelatoare, iar cealaltă mînă, numai în soluţia de fixare. Acest 
procedeu poate fi folosit însă numai la tratarea plăcilor și filmpacurilor. 
Peliculele necesită să fie manipulate cu ambele mîini, fapt care obligă ca 
după fiecare contact cu una dintre cele două soluții să se procedeze la spá- 
larea miinilor. 


1 Pentru curățirea dozelor si a benzilor Correz nu este recomandabilă folosirea solu- 
tilor acide mai energice, deoarece asemenea soluţii pot ataca materialele din care aces- 
tea sint fabricate. Acest amănunt trebuie reținut și pentru cazul curăţirii cuvelor ori- 
zontale sau verticale confecţionate din materiale plastice care nu sînt livrate cu indi- 
catia expresă că sînt .antiacide". 
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In cazul tratárii hirtiilor fotografice, contactul degetelor cu solutiile de tra- 
tare poate fi evitat dacă se folosește, pentru fiecare dintre soluţii, cîte un 
cleste din metal cromat sau din material plastic. Spre a evita schimbarea 
celor două piese de la o soluţie la alta, este recomandabil ca ele să fie dis- 
tinct marcate. 

Cuvele orizontale utilizate pentru fixarea hiîrtiilor fotografice trebuie să aibă 
dimensiuni mai mari decit cuva sau cuvele de developare, deoarece în acest fel 
se evită mai ușor lipirea hîrtiilor între ele, lipire care împiedică ca soluția de 
fixare să acţioneze uniform asupra straturilor fotosensibile. Din timp în timp, 
hîrtiile din baia de fixare trebuie mutate, dezlipite unele de altele, aduse 
de la fund la suprafa(á. Procedînd astfel se obţine o accelerare a vitezei de 
fixare, precum și certitudinea că toate copiile tratate vor fi bine fixate pe 
întreaga lor suprafată. 

De asemenea, este necesar ca hiîrtiile fotografice fixate să fie retrase din 
baia de fixare în ordinea în care au fost introduse și numai după ce fiecare 
copie a fost menţinută în baie pe toată durata de timp necesară fixării ei 
complete (de obicei, 15-—20 minute). 

În sfîrșit, menţionăm că majoritatea soluţiilor de fixare pot fi folosite atît 
pentru tratarea materialelor fotosensibile negative, cît și pentru tratarea 
materialelor fotosensibile pozitive (hirtii fotografice). Aceeaşi cantitate de 
soluție de fixare nu trebuie însă utilizată pentru tratarea ambelor categorii de 
materiale fotosensibile. 


395. Durata fixării materialelor fotosensibile. O soluție de fixare acidă, 
proaspăt preparată, avînd o concentrație de 250 g de tiosulfat de sodiu la 
litru și o temperaturá de lucru de aproximativ 18?C, necesită următoarele 
durate de fixare: 


— plăci, filmpacuri si pelicule cu un singur strat — 5—8 ininute 
— plăci, filme și pelicule cu două straturi — 12—15 minute 
— hirtii fotografice — 15—20 minute. 


Durata de fixare trebuie prelungită cu cîteva minute în cazul materialelor 
fotosensibile care contin un procent ridicat de iodură de argint (de pildă, 
hîrtiile fotografice lodokont). 

Valorile indicate mai sus sînt durate maxime ale procesului de fixare. Men- 
ținerea un timp mai îndelungat a materialelor fotosensibile în baia de 
fixare determină o slăbire a imaginii fotografice, îndeosebi în cazul negati- 
velor developate pentru granulaţie foarte fină. Soluţia de fixare atacă mai 
ales detaliile fine ale imaginii din regiunea umbrelor subiectului. 


396. Metoda dublei fixări. Pentru a se asigura o cît mai deplină stabilitate 
a imaginilor fotografice, se recurge adeseori la metoda dublei fizări. Materialele 
fotosensibile sînt mai întîi fixate într-o baie uzată dar neepuizată, după care 
sînt ușor spălate (timp de 10—20 s) și introduse într-o baie de fixare proaspătă. 
in prima baie de fixare materialul fotosensibil urmează să fie menţinut 
pentru durata de timp considerată normală (de pildă, 12 minute în cazul unei 
pelicule cu două straturi), în cea de-a doua baie, durata de menţinere este 
de 5—10 minute. Această metodă asigură bune rezultate atît în cazul tratării 
materialelor fotosensibile negative, cît și în cazul tratării materialelor 
fotosensibile pozitive (de pildă, a hirtnlor fotografice). 


397. Controlul epuizării unei băi de fixare. Epuizarea unei băi de fixare nu 
poate fi constatată prin examinare vizuală. De aceea se obișnuiește să se 
renunţe la utilizarea ei după fixarea cantităţii de materiale fotosensibile 
indicate de reţeta de preparare. Este util să se rețină cá de obicei un litru 
de soluție de fixare acidă proaspătă permite fixarea a: 


18— 20 filme perforate cu Lățimea de 35 mm 

12— 15 rollilme cu láütünea de 6 cm 

30— 60 plăci fotogralice cu formatul 9X12 cra 

100—120 copii fotografice eu formatul de 9 x 12 cm, dacă înainte de fixare aceste 
copii au fost supuse operaţiei de spălare intermediară sau tratate într-o baie de oprire 
a developării. 


Epuizarea unei băi de fixare poate fi însă controlată prin metode de dozaj 
colorimetrice, dintre care indicăm una mai ușor aplicabilă: 

— se ia o cantitate de 10 cm? din soluția de fixare; 

— se adaugă 10 picături dintr-o soluţie de 5% iodură de potasiu. Baia este 
epuizată în cazul în care se formează un precipitat permanent de iodură de 
argint, care arc o culoare albá—gálbuie. Baia mai poate fi utilizată dacă 
în urma agitării lichidului din eprubetă precipitatul dispare. 

În timpul conservării băilor de fixare, pe vreme călduroasă, se pot instala 
îu soluţii bacterii sulfurante, care descompun tiosullatul cu degajare de sulf. 
În asemenea cazuri, soluţiile au un miros mai mult sau mai puţin intens 
de ouă clocite, se colorează gălbui și formează în masa lor filamente negri- 
cioase. Asemenea soluţii trebuie aruncate, deoarece ele pot determina alte- 
rări grave ale materialelor fotosensibile prelucrate. 
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Capitolul IV 
SPĂLAREA FINALĂ A MATERIALELOR FOTOSENSIBILE ! 


I. MODALITÁTI DE SPÁLARE 


398. Generalităţi. Spălarea finală a materialelor fotosensibile negative şi 
pozitive are ca scop: 


— eliminarea cit mai completă, din stratul de gelatină, a sărurilor complexe de argint 
rezultato în urma reacţiilor dintre tiosulfatul de sodiu $i sărurile de argint fotosensibile 
ale stratului, nereduse la developare; 

— eliminarea cît mai completă? a diferiților constituenți ai băii de fixare, absorbiți 
in stare lichidă de stratul de gelatină, precum și de suportul materialului fotosensibil 
(cazul hirtiilor fotogralice al căror suport retine de obicei o cantitate apreciabilă de con- 
stituenti ai soluţiei de fixare). 


Neexecutarea operaţiei de spălare în bune conditi (și deci necliminarea 
în măsură suficientă a sărurilor mai sus amintite din strat sau din textura 
suportului) determină, după scurgerea unui anumit timp, stricarea ima- 
ginii fotografice. Cele mai frecvente urmări sînt producerea unor decolorări 
zonale sau apariţia unor pete gălbui. Pe hiîrtiile fotografice aceste pete 
se instalează îndeosebi în zonele de alb pur sau în zonele cu densitate de 
înnegrire redusă a imaginii. 

Eficacitatea spălării unui anumit material fotosensibil nu depinde în princi- 
pal de durata menținerii lui într-un anumit volum de apă aflat în stare de 
repaus, sau de mărimea volumului de apă conţinut de vasul de spălare, ci 
de volumul de apă care intră în contact cu suprafaţa stratului de gelatină, 
iar în cazul hîrtiilor fotografice, şi cu suprafața dorsală a suportului. 

Pentru o mai deplină înţelegere dăm un exemplu: 

Presupunem că pe fundul unui vas mare, umplut cu apă, s-a depus o placă 
fotografică recent fixată, avînd suprafaţa de gelatină orientată în sus. La 
început sărurile din strat vor difuza rapid în apă datorită concentraţiei 
lor mari în gelatina stratului și concentrației lor foarte reduse în apă. Solu- 
{1а salină formată prin difuzarea sărurilor din strat este mai grea decît 
apa, acumulindu-se către fundul vasului. Cu timpul, ea formează o „peh- 
culă“ aflată în contact cu stratul de gelatină. Concentrația sărurilor din 
această peliculă și concentraţia sărurilor din strat se vor echilibra, îm- 
piedicînd orice nouă difuzie a sărurilor din strat, indiferent de volumul 
de apă din vas. Pentru ca difuzarea sărurilor din strat în apa de 
spălare să poată continua, este necesar ca „pelicula“ să fie „ruptă“, 
să se obţină ca un nou volum de apă, cu o concentraţie salină mai 


1 Caracteristicile similare ale proceselor de spălare a materialelor fotosensibile negative 
$1 pozitive ne determină să examinám aceste procese în același loc. 

а Practic, prin spălarea linală a materialelor fotosensibile, oricare ar fi procedeul de 
spălare folosit, nu se poate obline eliminarea completă a sărurilor complexe impreg- 
nante în stratul de gelatină, ci numai reducerea concentraţiei lor într-o asemenea măsură 
încît să facă posibilă conservarea, pe timp îndelungat, a imaginii fotografice. Elimi- 
narea completă a acestor săruri poate fi însă obţinută prin folosirea soluţiilor chimice 
denumite „eliminatori“ de tiosulfat (vezi nr. 402). 
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scăzută, să intre direct în contact cu suprafaţa de gelatină a stratului 
fotosensibil. Aceasta se obţine prin agitarea lichidului din vas. Proce- 
dînd astfel, după scurgerea altei perioade de timp concentraţia sărurilor 
din întregul volum de apă aflat în vas devine egală cu concentraţia săru- 
rilor rămase în strat. Agitarea lichidului din vas nu mai este de nici un 
folos, deoarece difuzia sărurilor nu mai poate continua. ln acest rnorment 
este necesar ca apa din vas să fie vărsată și să se introducă în el apă 
proaspătă. Diferenţa de concentraţie a sărurilor din cele două medii, deter- 
mină o nouă difuzie energică a sărurilor rămase în strat și așa mai departe. 
Acest exemplu permite să se conchidă: 


— Viteza de difuzie a sărurilor din stratul de gelatină este cu atit mai mare cu cît dile- 
renta dintre concentraţia sărurilor in cele două medii (strat de gelatină ў apă) este 
mai mare !; 

— într-un volum de apă dat, difuzia sărurilor din stratul de gelatină se produce cu atît 
mai complet si într-un timp cu atît mai scurt cu cit, prin agitare, se asigură contactul 
stratului de gelatină cu apă avind concentrații saline mai reduse decît concentraţia săru- 
rilor rămase în strat; 

— pentru un volum de apă dat, utilizat pentru spălare și agitat în timpul spălării, nu 
se poate obţine decît un anumit grad de spălare, determinat de echilibrarea concen- 


tratiilor saline în cele două medii. 


Concluziile de mai sus stau la baza procedeelor de spălare adoptate în 
practică: spălarea în băi succesive și spălarea în curent continuu de apă. 


399. Spălarea materialelor negative şi pozitive în băi succesive. Pentru 
spălarea în băi succesive, fotografii amatori pot folosi cuve orizontale, cuve 
verticale, precum și alte vase care de obicei nu sînt destinate uzurilor 
fotografice (ligheane metalice emailate sau de material plastic, căldări mai 
plate de material plastic ori de tablă zincată, precum și orice alte vase 
avînd o formă convenabilă). Toate vasele folosite pentru spălare trebuie să 
fie curátite cu grijă înainte de utilizare. În timpul spălării este necesar 
să se procedeze la agitarea periodică a apei, agitare care de obicei se obţine 
printr-o ușoară basculare a vasului. La începutul spălării, durata menti- 
nerii materialului negativ într-un volum de apă neschimbat este de aproxi- 
mativ 5—6 minute, durată în care de obicei se produce echilibrarea concen- 
tratillor saline în cele două medii (apa din vas și stratul fotosensibil), 
echilibrare după care încetează procesul de spălare. 

După primenirea de 2—3 ori a apei din vas la intervale de 5—6 minute, 
se poate mări pînă la 10 minute, durata de menținere a materialului nega- 
tiv într-un volum de apă neschimbat. Practic, în cazul materialelor nega- 
tive, este necesar ca apa să fie schimbată de 5—6 ori, ceea ce înseamnă 
o durată de spălare de 30—45 minute. 

In cazul hîrtiilor fotografice, faptul că suportul acestora absoarbe de obi- 
cei o cantitate mai mare de soluţie fixatoare, precum și faptul că fibrele 


1 Viteza de difuzie a sărurilor din strat crește şi pe măsură ce temperatura apei este 
mai ridicată, În practica fotogeaficà se obisnuiegte însă ca apa folosită pentru spălare 
să aibă temperaturi cuprinse între 14 şi 18°C, temperaturile mai ridicate determinind 
umflarea excesivă а gelalinei şi înmuierea ei, lapt care măreşte riscurile deteriorárilor 
mecanice, Spălarea la temperaturi mai înalte necesită utilizarea pentru fixare a unor 
solutii tanante (soluţii de Пхаге pentru întărirea gelatinei — vezi şi nr. 392). 
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unor suporturi au o mare capacitate de retinere a soluției absorbite impun ca 
spálarea in bái succesive sá aibá o duratá de 90—120 minute. La inceputul 
spălării, durata menținerii copiilor într-un volum de apă neschimbat este 
de 5—6 minute. După primenirea de 2—3 ori a apei din vas la aceste 
intervale de timp, durata menţinerii copiilor fotografice în volume de 
apă neschimbate poate fi prelungită progresiv pînă la 15—20 minute, deoa- 
rece pe măsură ce se reduce concentraţia salină din stratul de gelatină și 
din suportul ei, procesul de difuzie a sărurilor din acestea în apă se înce- 
Linește. 

Procesul de spălare decurge mai repede la hîrtiile fotografice cu suport 
subțire, și mai lent la hîrtiile fotografice cu suport gros (cartoline). 
Menlionăm că pentru a mări eficacitatea spălării în băi succesive se utili- 
zează uneori vase prevăzute cu grătare cu șipci de lemn sau cu plase de 
material plastic. 

În felul acesta, materialul fotografic tratat nu mai intră în contact cu 
fundul vasului, unde, după cum s-a arătat, se acumulează soluția salină 
concentratii. Plăcile fotografice sînt menținute vertical și la o anumită 
înălțime de fundul vasului. Peliculele negative sînt menținute în apro- 
pierca suprafetei lichidului cu ajutorul unor cleme flotabile cu plută. 
Asemenea dispozitive, precum $1 clemele flotabile pot fi confectionate de 
orice fotograf amator. 

Spălarea în băi succesive este practicată îndeosebi în locurile in care nu 
exislă instalație de apă curentă (de pildă, în mediul rural), precum și în 
acele cazuri în care apare necesar consumarea unui volum cît mai redus 
de apă. 


400. Spălarea materialelor negative si pozitive in curent continuu de apă. 
Aplicarea acestei modalităţi necesită — după cum de altfel indică și denu- 
mircea ei — crearea, pe toatăexdurata spălării, a unui curent continuu de 
apă deasupra întregii suprafețe de material fotografic negativ sau pozitiv. 
În acest scop, fotografii amatori pot folosi: 

— dozele, care, după cum s-a arătat (vezi nr. 377), permit executarea princi- 
palelor operaţii de tratare fotografică în același vas. După executarea ope- 
ratie1 de fixare a materialului pelicular, doza se introduce într-o cuvetă 
de la care s-a ridicat în prealabil bușonul orificiului de evacuare a apei. 
Introducerea apei în doză se obţine prin intermediul unui furtun de cauciuc; 
unul dintre capetele acestuia se fixează la orificiul robinetului, iar celălalt, 
la orificiul axului central al dozei. La deschiderea robinetului, apa pătrunde 
în furtun, apoi în tubul din interiorul axului central al dozei, intră în cutia 
dozei în imediata apropiere a fundului vasului, se ridică, trecînd peste 
suprafaţa de gelatină a peliculei înfășurate pe spirale sau pe banda Correz, 
$1 se scurge apoi în chiuvetă prin „ciocul“ de evacuare al dozei. 

Pentru ca spălarea în doze să fie eficientă, este necesar ca prin cutia ei să 
circule un curent de apă mai puternic. Durata spălării în doze este de aproxi- 
тапу 30—45 minute; 

— cupele orizontale de spălare, care sînt vase metalice emailate sau de 
material plastic, puţin adinci. În interiorul acestor vase apa poate pătrunde 
prin cădere, de la un robinet, ori printr-un orificiu de acces, practicat 
într-un perete lateral al cuvei, sau dispus în partea ei inferioară; în aceste 
ultime cazuri, racordarea la robinet se asigură prin intermediul unui fur- 


tun. Cuvele orizontale de spălare sînt prevăzute și cu un orificiu de evacuare 
a apei, situat la fundul vasului sau într-un perete lateral al acestuia, într-o 
poziţie diametral opusă orificiului de acces а] apei în vas 1. 
Dimensiunea orificiului de evacuare trebuie astfel aleasă încît volumul de 
apă ce reprezintă capacitatea totală a vasului să poată fi evacuat în 20—30 s. 
Debitul robinetului trebuie să fie astfel reglat, încît, pe cît posibil, să cores- 
pundă cu debitul oriliciului de evacuare. 

Stratul de арӣ ce acoperă materialul fotografic supus spălării nu trebuie 
să depășească 2—3 cm. 

In cuvele orizontale prevăzute cu orificiu de evacuare pot fi spălate mate- 
rialele fotosensibile peliculare menținute în apropierea suprafeţei lichi- 
dului cu ajutorul uüor cleme flotabile *, filmpacurile, plăcile fotografice 
precum și hirtiile fotografice. 

În lipsa unor asemenea cuve, pentru operaţia de spălare în curent continuu 
de apă se pot folosi $1 chiuv etele de faianţă sau de metal emailat instalate 
în laborator sau în dilerite î încăperi ale locuinţei (în baie, în bucătărie etc.). 
În cazul în care în vasul de spălare se introduc, treptat și la intervale scurte 
de timp, noi loturi de materiale fotosensibile recent fixate (0 asemenea 
situaţie intervine mai des în cazul tratării hirtiilor fotogralice,) se poate 
întîmpla ca aportul de săruri introduse în baie să mențină aproape constantă 
concentraţia salină a apei de spălare din vas, fapt care împiedică difuzia 
unor noi cantităţi de săruri din straturile fotosensibile în apă. In aseme- 
nea cazuri, pentru a dobindi certitudinea că spălarea se execulá în bune 
condiţii, este recomandabil ca durata ci să înceapă а fi socotitá din momen- 
tul introducerii ultimului lot de materiale fotografice fixate în vasul de 
spălare. 

Durata spălării în cuve orizontale cu orijiciu de evacuare este de aprozimaliv 
40—50 minute, în cazul materialelor negative, şi de 90—120 minute, în cazul 
hîrtulor fotografice. Valorile de durată indicate mai sus presupun ezecularea 
procesului de spălare în condit optime. 


! Cuvele care nu au un oriliciu de evacuare a apei nu sînt indicate pentru spălarea în 
curent de apă continuu. În cazul utilizării lor, spălarea stratului de gelatină decurge 
în bune condiţii numai în imediata apropiere a locului de cădere a upei (sub robinet), 
devarece numai aici se produce o permanentă reimprospátare a ашина ce intră in 
contact cu stratul de gelatină. În restul vasului — mai ales cînd acesta аге dimensiuni 
mari si este adînc — apa rămîne relativ liniştită, făcînd posibilă formarea unei ,peli- 
cule" de soluție salină concentrată deasupra stratului de gelatină, „peliculă” care împie- 
dică continuarea difuzării sărurilor din strat. Pe de altă parte, faptul cà apa oste eva- 
cualà din vas prin scurgerea ei peste marginile acestuia împiedică o primenire elicientă 
a apei de la fundul vasului, adică tocmai a apei care are o concentraţie salină mai 
mare. Tinind seama de acest fapt, în cazul utilizării pentru spălare a unci cuve orizon- 
tale fără orificiu de evacuare, este mai indicat să se procedeze la spălarea în bäi succe- 
sive (vezi nr. 399). În felul acesta, se obține, pe lîngă o spălare mai eficientă, si un con- 
sum mult mai redus de apă. 

3 În practică, spălarea materialelor peliculare în cuve orizontale prevăzute cu orificiu 
de scurgere prezintă o serie de inconveniente. Curentul de apă format in vas imprimă 
peliculei mişcări oscilante. Pelicula are tendinţa de a se rula, in care caz, pe suprafeţele 
aflate in contact, procesul de spálare nu mai decurge in bune conditii sau chiar ince- 
teazá. Alteori clemele flotabile fixate la capetele filmului sau chiar capetele libere ale 
peliculei trec peste supralala stratului de gelatină, determinînd deteriorarea lui, inde- 
oscbi în cazul în care temperatura apei este mai ridicată (peste 20°C) si gelatina este 
moale (cînd stratul fotosensibil nu a fost tratat într-o baie fixatoare de întărire a gelatinei). 
Pentru a evita accidentele de asemenea naturá, procesul de spálare al peliculelor in 
cuve orizontale necesită a fi urmărit pe toată durata lui. 
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Fig. 152. Spălarea materialelor fotosensibile in cascadă 


Spălarea materialelor fotosensibile negative şi pozitive poate fi executată si sub 
duş, caz în care pe întreaga suprafaţă a straturilor de gelatină se proiec- 
tează un jet de apă fin dispersat. Procedînd astfel, apa pătrunde repede 
în întreaga adîncime a stratului de gelatină, accelerînd procesul de spălare. 
Se recomandă ca jetul de apă să nu fie excesiv de puternic, deoarece se 
poate produce degradarea mecanică a straturilor de gelatină. 

Pentru spălarea sub duș, se pot folosi atît dispozitivele similare dușurilor 
de mînă din camerele de baie, cît și alte dispozitive improvizate prin racor- 
darea unui furtun de cauciuc la un robinet și prin montarea, la celălalt 
capăt al furtunului, a unor pîlnii perforate, asemănătoare celor utilizate 
la slropitori. Spălarea sub duș este deosebit de eficace. Durata de spălare 
este de aproximativ 30 minute, în cazul materialelor negative, și de aproxi- 
mativ 60—90 minute, în cazul hirtiilor fotografice. 

În laboratoarele fotografice mai mari se mai utilizează, pentru spălarea 
în curent continuu de apă a plăcilor și hírtiilor fotografice, și dispozitive 
de spălare în cascadă (un asemenea dispozitiv este reprezentat în fig. 
142). Materialele fotosensibile fixate sînt mai întîi introduse în cuva infe- 
rioară ; după scurgerea unui anumit timp ele sînt trecute în cuva mediană, 
iar procesul de spălare este definitivat în cuva superioară. 

Cu exceplia cazului de spălare sub dus sau al celui in care apa cade direct 
рс suprafata de gelatină а unui material fotosensibil, neimersionat in lichi- 
dul carc a servit la spălare, procedeul de spălare în curent continuu de 
apă prezintă o serie de dezavantaje faţă de procedeul spălării în băi succe- 
sive. Printre acestea menţionăm: 

— o durată de spălare în genere mai lungă; 

— consumarea unei cantități mult mai mari de apă, în raport cu cea consu- 
mată în cazul spălării în băi succesive. 

Principalul avantaj al acestui procedeu îl constituie posibilitatea de a 
executa uneori și alte operaţii de laborator concomitent cu procesul de 
spălare (de pildă, în cazul spălării materialelor peliculare în doze, precum 
$1 în cazul spălării plăcilor, filmpacurilor si hîrtiilor fotografice în cuve 


orizontale prevázute cu orificiu de evacuare). Ín practicá, acest avantaj 
deține adesea un rol hotáritor în alegerea modalităţii de spălare. Reamin- 
tim că pentru a fi elicace, spălarea în băi succesive necesită o permanentă 
agitare a lichidului din cuvă, prin ușoara basculare a vasului, pe tot timpul 
executării acestui proces. Pe de altă parte, cînd cuvele de spălare au capa- 
citáti mari, vărsarea apei uzate din vas și introducerea apei proaspete în 
vas se execută cu mai multă greutate. Operația este plictisitoare și obosi- 
toare. fapt care determină adeseori să se acorde preferinţă spălării în curent 
continuu de apă. 


401. Cîteva date suplimentare în legătură cu executarea procesului de spălare. 
Pentru spălarea tuturor varietátilor de materiale fotosensibile se poate 
utiliza, cu excelente rezultate, apu de mare. Cercetările întreprinse au 
permis să se stabilească că spălarea în apa de mare jace posibilă eliminarea 
completă a tiosulfatului de sodiu reținut în stratul de gelatină și în suportul 
hîrtiilor fotografice. Într-o considerabilă măsură sînt eliminate din strat 
și celelalte săruri complexe de argint, rezultate ca urmare a reacțiilor 
chimice produse în timpul procesului de fixare 1. 

Spălarea materialelor fotosensibile în apa de mare trebuie terminată printr-o 
spălare suplimentară în apă dulce, care are drept scop îndepărtarea săru- 
rilor depuse de apa de mare pe stratul de gelatină și pe suprafaţa dorsală 
a suportului. Solubilitatea ridicată a acestor săruri ? face posibilă ca spă- 
larea suplimentară să fie limitată numai la schimbarea de 2—3 ori a apei 
din vasul de spălare, la intervale de aproximativ 5 minute. 

Spălarea materialelor fotosensibile în ape calcaroase determină formarea 
unor depozite superficiale de sulfit de calciu pe suprafaţa stratului de gela- 
tină, uneori și în adîncimea acestui strat, precum și pe suprafaţa dorsală 
a suportului? 

Pentru evitarea formării acestor depozite, materialele fotosensibile sînt 
introduse, după executarea operalici de spălare, într-o soluție de 2—3% 
acid acetic sau într-o soluţie de 1% acid clorhidric. Durata imersiunii 
în aceste soluţii este de 3—4 minute * 


16. T. Eaton si J. I. Crabtree (citați după L. P. Clerc, op. cit., 
vol. I, p. 626) arată cà un lot de copii pozilive, corect fixate și spălate timp de mai 
multe ore in băi schimbate din 5 in 5 minute, au prezentat încă 2,8 mg de Liosulfat 
pe dm?. Spălarea unor cupii similare in apă de mare a determinat înlăturarea completă 
a tiosulfatului din strat si din suport după numai 50 de minute. 

Aceiaşi autori precizează că o peliculă negativă spălată timp de 5 minute în apă de 
mare prezintă în strat o concentralie de tiosulfat mai mică decît cea obținută după 
o spălare de 50 de minute în apă dulce. 

2 Salinitatea medie a apelor de suprafață ale Mării Negre, în apropierea țărmului, este 
de 18°/ În raport cu cantitatea totală de săruri determinată într-un volum de apă de 
mare (10004), sărurile componente Alt à în următoarele proportii medii: clorură de sodiu 


— 78,32%, б КОЙШ de magneziu — 9,1506, sulfat de calciu — 3,9405, clorură de potasiu 
— 1,699 "m diverse айе urme de săruri — 0,2104. 


4 Depozitele calcare se formează chjar și in cazul utilizării unor аре potabile din reţelele 
de deservire urbană. Depozitele calcare formate pe materialele fotosensibile peliculare 
pot fi observate cu mai mulUi uşurinţă pe suprafața dorsală а suportului. 

Ele sc înfăţişează sub forma unor puncte foarte mici repartizate de obicci uniform pe 
suprafața stratului $1 pe suport. 

* Tratarea chimică suplimentară în scopul evitării depozitelor calcare nu mai este nece- 
sară dacă operatia de spălare se lermină în apă de ploaie (strînsă în vase foarte curate), 
în apa provenită din topirea zăpezii (zăpada folosită trebuie să fie foarte curată) sau 
in apă filtrată cu ajutorul zeoliților artijiciali (permutite — vezi şi nr. 352). 


437 


Este, de asemenea, util să se rețină cá în timpul verii, în zilele foarte 
călduroase, umezeala rămasă după folosire pe pereţii cuvelor de spălare 
face posibilă instalarea și dezvoltarea unor colonii de bacterii. Cu prilejul 
unei noi folosiri a acestor vase, bacteriile trec în apa de spălare, iar de 
aici, pe stratul de gelatină, degradind-o. Degradările se prezintă sub forma 
unor pete circulare avînd o culoare deschisă și un contur marcat prin tonuri 
întunecate. 

Asemenea degradări intervin și în cazurile în care apa folosită pentru spă- 
lare este într-o măsură mai mare polutionatá cu bacterii (de pildă, în cazul 
unora dintre apele de rîu, care trec prin apropierea unor locuri murdare, 
cu gunoaie a apelor din unele puțuri etc.). 

Instalarea bacteriilor pe stratul de gelatină se produce mult mai greu în 
cazul folosirii băilor de fixare tanante (de întărire а gelatinei). Pentru а 
distruge eventualele colonii de bacterii instalate pe pereții cuvelor, este 
recomandabil ca înainte de utilizare să se procedeze la spălarea lor cu o 
soluție dezinfectantă (de pildă, cu o soluţie de 2—5% de hipermanganat de 
potasiu). ln cazul utilizării hipermanganatului ca dezinfectant, înlăturarea 
lui completă de pe pereţii vasului, înainte de utilizarea acestuia, este mar- 
cată de completa decolorare a apei utilizate pentru clătirea lui. 


402. „Eliminatori“ de tiosulfat. Spălarea, oricît de îndelungată, înapă curentă 
a hirtiilor fotografice cu suport mai gros nu are ca rezultat reducerea concen- 
tralie1 tiosulfatului de sodiu reținut de textura suportului pînă la un nivel 
care să asigure o perfectă stabilitate a imaginii fotografice pentru un timp 
foarte lung. De aceea, cînd imaginea este valoroasă și cînd este necesar ca 
stabilitatea сї să fie asigurată pentru un timp cît mai lung posibil (de 
pildă, cazul imaginilor de arhivă), se recurge la utilizarea „eliminatorilor“ 
de tiosulfat. Practic, soluţiile desemnate prin această denumire nu eliminá 
tiosulfatul, ci îl transformă în compuși inerti, care nu mai prezintă riscul 
degradării ulterioare a imaginii fotogralice. 

Dintre diferitele soluţii propuse în acest scop, pare a fi mai indicată cea a 
cărei rețetă de preparare o reproducem mai jos: 


Apă oxigenată (perhidrol) 125 cm? 
Amoniac (soluţie de 39) 100 cm? 
Apà piná la 1 000 cm? 


Soluţia trebuie preparată cu puţin timp înainte de folosire, deoarece ea își 
păstrează proprietățile 1—2 ore. 

Copiile fotografice sînt mai întîi bine spălate timp de 20—30 minute, iar 
apoi introduse în baia indicată mai sus și menținute aproximativ 5 minute. 
După scoaterea lor din baie, ele sint din nou spălate timp de aproximativ 
15 minute. 

Soluţia menționată permite tratarea a 60—70 copii fotografice cu formatul 
de 9 x 12 em. Ea poate fi utilizată și pentru tratarea materialelor fotosensi- 
bile negative. 

In cazul in care după tratare se constată apariția unor pete gălbui pe marginile 
albe ale copiei, este necesar ca ele să fic introduse timp de 2—3 minute, într-o 
soluție de 1% sulfit de sodiu, după care se procedează la spălarea finală. 


1 După E. A. Iofis, op. cil., 156—157 si după L. P. Clerc, op. cit., vol. I, 
pp. 627—628. 


Capitolul V 
USCAREA MATERIALELOR FOTOSENSIBILE NEGATIVE 


I. TEHNICA USCÁRII MATERIALELOR FOTOSENSIBILE NEGATIVE 


403. Generalităţi. Uscarea are ca scop îndepărtarea apei rămase după spălare 
în stratul de gelatină al materialului fotosensibil și în suportul acestuia, 
precum și îndepărtarea apei care aderă superficial pe ambele suprafeţe ale 
unui asemenea material. 

Obișnuit, în practica fotografică uscarea materialelor fotosensibile se obţine 
prin evaporarea apeil. 

Pentru ca procesul de uscare să se desfășoare fără riscul producerii unor even- 
tuale deteriorări ale materialelor fotosensibile negative este necesară îndepli- 
nirea următoarelor condiţii: 

— temperatura aerului din încăperea în care se execută uscarea trebuie să fie 
cuprinsă între 18° şi 25°С. Temperaturile mai mici de 18°С prelungesc consi- 
derabil durata uscării. Temperaturile mai mari de 25°С produc înmuierea 
gelatinei și chiar topirea ci? 

Îumuierea gelatinei mărește riscul producerii de deteriorări mecanice ale 
stratului cu prilejul manipulării lor imediat după uscare, iar topirea gela- 
tinei face imaginile negative neutilizabile. 

Materialele fotosensibile negative tratate în soluţie de întărire a gelatinei 
(în băi speciale, după developare ori în băi de fixare tanante) pot fi uscate și 
la temperaturi mai înalte (de 45—50°С și chiar mai mult, în funcţie de gradul 
de întărire al gelatinci obţinut). 

Temperatura aerului din încăperea folosită pentru uscare este unul dintre 
factorii care determină modiiicarea, în anumite limite, a densităţii imaginii 
negative și a contrastului ei (celălalt factor fiind umiditatea relativă a 
acrului) ; 

— umiditatea relativă a aerului? іп încăperea în care se execulă uscarea 
trebuie să fie cuprinsă între 50 şi 70%. Valorile de umiditate relativă mai 


1 Uscarea materialelor fotosensibile mai poate [i obţinută si prin deshidratarea gelulinei 
cu ajutorul soluțiilor saline foarte concentrale, procedeu rar folosit în practică. 

In acest scop materialul fotosensibil este introdus într-o soluţie saturată de carbonat 
de potasiu (aproximativ 800 g de carbonat anhidru sau 1 000 g de carbonat cristalizat 
la un litru). După 1 minut de imersiune ncgativul este uscat. Se absoarbe lichidul 
aderent şi apoi se polisează uşor gelatina cu o bucată de tesáturá moale. 

2 Temperatura de topire а gelatinei materialelor fotosensibile netratate în bài de întă- 
rire (Lanante) este de aproximativ 32 — 35°С. 

3 Cantitatea maximă de vapori de apă ce poate îi conținută de un volum de acr, avînd 
o anumită temperatură, este caracterizată prin noţiunea de umiditate absolută a aerului. 
Cu cit temperatura unui volum de aer este mai scăzută, cu atit acel volum poate con- 
tine o cantitate mai mică de vapori de apă si invers, cu cit temperatura aceluiași volum 
este mai ridicală, cu atit el poale contine o cantitate mal mare de vapori de apă. 
Raportul dintre cantitatea de vapori de apă existentă într-un anumit volum de aer, 
aflat la o anumită temperatură, si cantitatea maximă de vapori de apă ce poale fi con- 
ţinută de acelaşi volum de aer, la aceeași temperatură (raport exprimat in procente), 
caracterizează umiditatea relativă a aerului. 

Pentru o valoare de umiditate relativă determinată, în anumite condilii de tempera- 
tură (de pildă, 8004) creșterea temperaturii aerului are deci ca urmare reducerea valorii 
de umiditate relativă ‚ (de pildă, pinà la 600%) iar scăderea temperaturii acrului are 
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mici de 50%, determină o uscare rapidă a suprafeţei exterioare a gelatinei, 
în timp ce păturile ei adînc: mai contin cantităţile diferite de apă. Gradele 
deosebite de uscare la diferite adincimi au ca urinare producerea unor defor- 
mări ale peliculelor. Cînd asemenea delormări sînt mai puternice, este uneori 
imposibil să se obțină perfecta aplanizare a negativului în rama de copiat 
sau în rama portcliseu a aparatului de mărit. Din această cauză se poate 
întîmpla ca anumite zone ale imaginii negative să fie proiectate neclar ре 
hîrtia fotografică !. 

Valorile de umiditate relativă mai mari de 70% determină ca procesul de 
uscare să decurgă foarte încet sau chiar să fie împiedicat în cazul în care incár- 
carea aerului cu vapori de apă a atins punctul de saturație. 

Umiditatea relativă a aerului este cel de-al doilea factor important care 
determină modificarea, în anumite limite, a densităţii optice medii și a fac- 
torului de contrast al imaginii în timpul uscării; 

— temperatura şi umiditatea aerului nu trebuie să înregistreze variaţii mari 
în decursul procesului de uscare. Determinările efectuate de diferiţi cercetători 
au permis să se stabilească că densitatea medic și contrastul unor imagini 
negative identice sînt în mod diferit modificate în timpul uscării, dacă acest 
proces se execută de fiecare dată la temperaturi și valori de umiditate relativă 
diferite. 

Amplitudinea unor asemenea modificări este cu atît mai mare cu cît granu- 
latia stratului fotosensibil este mai mare 51 cu cît developarea acestuia s-a 
executat într-un revelator mai energic. 

Deci, în cazul în care pe diferite porţiuni ale stratului de gelatină a unui 
negativ, temperatura și umiditatea relativă a aerului diferă considerabil, pe 
aceste porţiuni se vor obține densități medii și valori de contrast diferite. 
Uneori aceste diferente sint atit de puternice încît pe imaginile negative se 
disting zone demarcate net, deși imediat după developare aceste zone nu 
existau. 

În practică, asemenea accidente pot interveni, de pildă, în cazul peliculelor 
suspendate vertical pentru uscare. Toamna sau în timpul iernii, pe vreme 
umedă, deschiderea unei uși sau a unei ferestre permite ca din exterior să 
pătrundă în încăpere un curent de aer caracterizat printr-o temperatură mult 


drept urmare creşterea valorii de umiditate relativă chiar și pînă la atingerea valorii 
de saturatie sau a fracțiunii de saturatie (10004). În acest caz, vaporii de apă din aer 
aflaţi în exces se condensează, iar materialul fotosensibil nu se poate usca. 
Umiditatea relativă depășește 7006 în camerele reci, umede și defectuos acrisite, in încă- 
perile în care se degajă o cantitate mai mare de vapori de apă (bucătării, bii etc.). 
Umiditatea relativă este mai redusă de 5095 îndeosebi în încăperile puternic încălzite 
cu sobe metalice, radiatoare de culorifer $1 radiatoare electrice. (De obicei, pe asemenea 
dispozitive de încălzire a încăperilor se așază un vas cu apă tocmai pentru а umeri 
aerul.) 

Pe timp ploios sau pe timp rece si umed, aerul exterior are o umiditate de 10005 sau 
foarte apropiată de această valoare. Accesul acestui aer in încăperi încălzite la 18— 
250°C determină ca valoarea umidității lui relative să scadă cu 30—4006. 

1 Practic, deformările puternice ale peliculelor fotografice, intervenite în timpul uscárii, 
nu pot fi înlăturate decît dacă materialul negativ este introdus din nou în apă si men- 
ţinut 20—50 minute, după care se procedează la o nouă uscare în condiţii de tempera- 
tură și umiditate corespunzătoare. În cazul în care negativul a fost tratat într-o baie 
de întărire a gelatinei, este necesar ca durata de menținere în apă să tie prelungită con- 
siderabil, deoarece gelatina absoarbe foarte încet apa. Cînd gelatina a fost puternic 
întărită, deformările puternice produse în timpul primei uscări nu pot fi înlăturate nici 
chiar în cazul unei imersiuni de mai multe ore în apă. 


mai scázutá s1 printr-o umiditate relativá mai marc decít aceea a aerului din 
încăperea încălzită. Dacă acest curent intilneste numai o anumită porţiune 
din suprafaţa materialului fotosensibil (de pildă, numai porţiunea inferioară 
a unei pelicule suspendate vertical) și dacă acţiunea lui este mai îndelungată, 
se pot înregistra delimitări produse de formarea unor densități diferite chiar 
în mijlocul unei imagini negative. Aceleași urmări se pot produce și cînd 
în încăperea în care se execută uscarea, pătrunde un curent de aer 
Toarte cald, sau în cazul folosirii, pentru uscare, a unui foen, fără preocu- 
parea de a dirija curentul de aer cald pe întreaga suprafață a materialului 
fotosensibil. 

Inegalitátile de densitate și contrast produse datorită cauzelor arătate mai 
sus pot fi adescori înlăturate dacă se procedează la o nouă inmuiere a gola- 
tinei pe timp de 20—30 de minute, după care se execută uscarea în condiţii 
normale; 

— aerul din încăperea în care se execulă uscarea trebuie să conțină o cantitate 
cît mai redusă de praj în suspensie. Particulele de praf, precum și unele scame 
aflate în suspensie în aer se depun pe suprafaţa de gelatină și pe suprafața 
dorsală a suportului materialelor fotosensibile aflate la uscat. Dacă gelatina 
nu a fost întărită în cursul proceselor precedente de prelucrare, aceste parti- 
cule se pot încrusta în gelatina umedă și deci moale. 

Intr-un asemenea caz, particulele de praf și scamele nu mai рої fi înlăturate 
după uscare prin frictiune, cu ajutorul unei pensule moi, fără riscul deterio- 
rării imaginii | 

Prezenţa particulelor de praf și a scamelor pe suprafeţele negativului deter- 
mină, cu prilejul copierii pozitive, proiectarea siluetelor lor ре  hírtia 
fotografică. 

Cu cît se adoptă o valoare mai mare de amplificare, cu atît pe copia pozitivă 
apar puncte sau filamente sinuoase albe mai mari, care obligă la efectuarea 
unor retușuri migăloase și plictisitoare. (Pentru amănunte cu privire la urmă- 
rile dăunătoare ale prafului și cu privire la mijloacele folosite pentru înlă- 
turarea lui, vezi și nr. 948.) 

Prin uscare se obţine o oarecare creștere a densităţii și a contrastului imaginii. 
Dacă se procedează la o nouă înmuiere în apă a gelatinei și la o nouă uscare, 
densitatea și contrastul obţinut sînt ceva mai reduse decît la prima uscare. 
În cazul în care se execută o a treia inmulere și uscare, densitatea și contrastul 
imaginii prezintă din nou valori mai ridicate. Acest fenomen se explică prin 
rotația granulelor de argint, inversă în raport cu rotația produsă cu prilejul 
uscării precedente. Asemenea rotații determină modificarea suprafeţelor 
proiectabile a granulelor de argint. Modificările de această natură sînt mult 
mai reduse în cazul materialelor fotosensibile tratate în băi de întărire a 


gelatinei. 


404. Utilaje si procedee folosite pentru uscarea materialelor fotosensibile 
negative. În practica folografilor amatori, pentru uscarea materialelor foto- 
sensibile negative se folosesc utilaje și dispozitive simple, care de obicei 
pot fi confecţionate cu ușurință. 


1 În astfel de împrejurări este mai indicat să se procedeze la o nouă spălare a mate- 
rialului folosensibil, caz in care prin umflarea gelatinei se înlălură de obicei și micile 
degradări locale ale stratului, produse de încrustarea particulelor de praf sau a scamelor. 


29 — Manualul fotografului amator 
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Fig. 143. Cirlige de rufe adaptate pentru suspendarea peli- 
culelor supuse operaţiei de uscare 


— Pentru uscarea plăcilor fotografice se folosesc de 
obicei rastele de lemn, în așa fel construite încît 
între două plăci să existe un interval suficient (de 
obicei, minunum 10 cm), care să permită accesul 
unui volum suficient de aer la straturile de gelatină 
și la suprafeţele dorsale ale suporturilor de sticlă ale 
acestora. 

In lipsa unor asemenea dispozitive speciale de uscare, se poate utiliza ca 
suport o scîndură lală de lemn, astfel așezată încît să permită rezemarea de 
perete a plăcilor. 

Plăcile trebuie să aibă o pozilie ușor înclinată, iar suporturile trebuie să fie 
orientate către zid. Pe scîndură se așază de obicei hirtie sugativă, hîrtie de 
filtru ori o pînză curată, care absoarbe apa ce se scurge de pe plăci. 
Scîndura folosită ca suport nu trebuie așezată la nivelul podelei, deoarece 
în această regiune acrul conţine o cantitate mai mare de praf, care se poate 
depune pe ambele suprafețe ale plăcilor. Așezarea scîndurii la o înălțime mai 
mare fată de podea impune și deplina ei imobilizare, spre a evita ca lovirea 
ei involuntară să-i producă deplasarea ș $1 deci și eventuala spargere a plăcilor. 
Înainte de așezarea în rastel sau pe scîndura- suport, plăcile trebuie șterse, 
pe ambele suprafete, cu un burete moale de cauciuc sau de viscoză. Operația 
trebuie să se exccule cu o deosebită atenţie pentru a evita zgíricrea gelatinei. 
Procedind astfel, se împiedică formarea petelor produse de picăturile de apá rá- 
mase pe ambele suprafeţe ale plăcilor după scoaterea lor din baia de spá- 
lare. Durata de uscare a plăcilor fotografice, în condiţii obișnuite de tempe- 
ratură $1 umiditate, este de aproximativ 2 оге. 

— Pentru uscarea peliculelor fotografice în bobine se folosesc cleme speciale, 
confecţionate din oțel inoxidabil, metal nichelat sau cromat, ori din и 
plastic; си ajutorul acestora, peliculele in bobine se suspendă vertical, 

o sfoară sau o sîrmă subţire, întinsă la o înălţime de minimum 2 m de la Sa dea 
În lipsa clemelor speciale, se pot folosi, în același scop, $1 cirligele pentru rufe. 
Deoarece în timpul uscării, peliculele au tendinţa să se ruleze în sus 51 să se 
răsucească lateral, ele sînt menținute întinse cu ajutorul uncia sau două 
cleme ori cîrlige, prinse la capătul lor inferior. Imediat după suspendarea lor 
verticală, este necesar să se procedeze la înlăturarea picăturilor de apă ade- 
rente pe ambele suprafeţe în același mod ca și cel arătat la plăcile fotografice !. 
Durata de uscare a peliculelor fotografice, în condiţii obișnuite de tempera- 
tură și umiditate, este de aproximativ 90—120 minute. 


1 În laboratoarele fotografice mari, plăcile si peliculele fotografice sînt uscate în dula- 
puri speciale. În principal, acestea sint alcătuite dintr-o cutie metalică paralelipipedică 
cu orientare verticali, care comportă un orificiu de acces al aerului în interior și un ori- 
ficiu de evacuare a aerului. Un ventilator, acţionat de un motoras electric. determină 
ca în interiorul dulapului si circule un curent de aer intens. Pentru ca aerul introdus 
în dulap să fie curățat de praf, orificiul de acces este prevăzut cu un filtru de ulei. 
Acesta este alcătuit din două plase metalice cu ochiuri foarte finc, între care se айа 
cuprinse mici fragmente metalice sau de porțelan, înmuiate într-un ulei nesicativ. 
Majoritatea modelelor recente de asemenea dulapuri sint termostabile; o rezistentă elec- 
trică și un termostat permit, pe tot timpul uscării, menţinerea constantă a lemperaturii 
aerului, al cărei nivel poate fi reglat după necesităţi. 


405. Uscarea rapidă a materialelor fotosensibile cu ajutorul alcoolilor. Utili- 
zarea alcoolilor pentru accelerarea procesului de uscare este determinată 
de faptul că majoritatea acestor substanțe sînt volatile și pot fi amestecate, 
în orice proporţie, cu apa. În cazul realizării unui amestec între alcool 51 
apă, prezenţa alcoolului în amestec determină ca și apa să se evaporeze 
mai repede, cu atît mai repede cu cît proporţia alcoolului în amestec este 
mai mare. 

Din uriașa seric de alcooli preparati în prezent, în practica fotografică se 
utilizează mai des alcoolul etilic (etanol — С,Н,ОН), deoarece această sub- 
stanlá chimică nu cauzează, in genere, deteriorări ale stratului de gelatină 
sau ale suportului ei. În {ага noastră, unităţile comerciale de stat livrează 
alcoolul etilic sub două forme: 

— alcool alb denumit și spirt alb, cu o tărie de 90—96° :; 

— alcool medicinal, denumit si spirt medicinal sau spirt denaturat, avînd o 
tărie de 80°. Acest alcool contine și o serie de substante cu miros și gust neplă- 
cut, care fac imposibilă utilizarea lui la prepararea băuturilor. alcoolice, 
dar саге de obicei nu exercitá o acțiune dăunătoare asupra materialelor 
fotosensibile. 

În practica fotografică se folosește mai des spirtul denaturat, deoarece preţul 
lui de vînzare este considerabil mai redus decît cel al spirtului alb. În cazul 
în carc alcoolul dispoaibil are o concentrație foarte mare (de pildă, 80 sau 
90%), este к, ca el să fie diluat cu apă pînă la obtinerca unor 
concentrații de 60—70%, deoarece folosirea unui alcool cu o concentraţie 
foarte mare "hes determina deformarea suporturilor sau formarea unui voal 
opac alb, rezultat de pe urma precipitării sărurilor de calciu din apa de 
spălare. 

Materialul fotosensibil este menţinut aproximativ 5 minute in baia de alcool, 
după care este pus la uscat în condiţii normale. Durata de uscare completă 
este de 3—5 minute la temperaturi de 23— 25°С. Deoarece tratarea în alcool 
are ca cfect și ridicarea considerabilă a punctului de topire a gelatinei, usca- 
rea poate fi excculalà și la temperaturi mai înalte, caz in care se reduce 
durata ei. 

Nu trebuie să se piardă din vedere că prin introducerea succesivă a materia- 
lelor fotosensibile spălate in baia de alcool se introduc succesiv și cantități 
de apă. care diluează baia. Pe măsura diluării băii, durata de uscare crește, 
iar diluarea băii poate fi încetinită dacă înainte de imersiunc, apa ce aderă 
superficial pe suprafeţele materialului lotosensibil este îndepărtală cu aju- 
torul unui burete moale de viscoză sau de cauciuc. Cind concentraţia alcoolului 
„a scăzut considerabil prin aportul de apă în baic, ea este din nou ridicată, 
introducînd în baie alcool nediluat. 


1 În cazul alcoolilor, gradele de tărie exprimă concentrațiile de alcooli puri. Un alcool 
are o tărie de 909, cînd 9005 din volumul de lichid considerat este alcool pur, iar 1004 
este apă. 


29* 


444 


Capitolul VI 
CORECTAREA IMAGINILOR FOTOGRAFICE NEGATIVE 


I. TEHNICA EXECUTĂRII OPERAȚIILOR DE CORECTARE 
A IMAGINILOR FOTOGRAFICE NEGATIVE 


406. Generalităţi. Fotografierea cu timpi de expunere și deschideri relative 
(diafragme) necorespunzátoare condiţiilor de iluminare a subiectului, рге- 
cum și adoptarea unei durate de developare prea scurte, ori prea lungi deter- 
mină obținerea unor negative caracterizate fie prin densități de înnegrire 
avînd valori reduse (negative prea transparente), Пе prin densități de їппе- 
grire avînd valori excesive (negative aproape opace). 

Totodată, manipularea neatentă sau păstrarea neglijentă a negativelor poate 
avea ca rezultat producerea unor degradări ale imaginii fotografice, fie prin 
deteriorări mecanice (de pildă, prin zgiriere), fie prin actiunea moditicatoare 
exercitată de anumiți factori chimici și fizici (formarea voalului dicroic, 
pătarea negativului еїс.). 

Principalele operaţii prin care pot fi remediate, în anumite limite, deficien- 
tele unei imagini fotografice negative sînt: întărirea negativului, slăbirea. 
negativului, înlăturarea voalului dicroic şi retușarea lui. 

Trebuie să se rețină că unele dintre operaţiile indicate mai sus se exccută ma: 
rar în practica fotografică actuală. Hirtiile fotografice fabricate în prezent, 
caracterizate prin diferite gradatii (de la o gradatie foarte moale la o gradatie 
foarte durá), fac adeseori posibilà copicrea, în conditii satisfácütoare, chiar 
$1 a negativelor destul de transparente sau prezentind o valoare mare de 
opacitate (foarte putin transparente). 

Pe de altă parte, executarca operaţiilor de întărire sau de slăbire, pe cale 
chimică, a negativelor poate cauza, în anumite cazuri, degradări ale imagini: 
fotografice negative, care o fac pentru totdeauna inutilizabilă. 

Negativele care sînt supuse unei operaţii de corectare, pe cale chimică, trebuie 
să îndeplinească următoarele condiţii: 

— să fie cit mai bine fizate şi spălate. Reziduurile sărurilor complexe de argint, 
rezultate în urma procesului de fixare, sau reziduurile de tiosulfat rămase în 


strat determină — în cursul tratării chimice a negativului în scopul întăririi 
sau slăbirii imaginii fotografice — apariţia unor pete care fac imaginea 
inutilizabilă ; 


— să nu prezinte amprente, pete de grăsime, [ire de praf sau scame depuse pe 
stratul de gelatină. În locul în care acestea se află depuse, soluţia chimică va, 
acționa mai lent sau nu va acţiona de loc, determinînd apariţia unor pete. 
Amprentele lăsate de degete și petele de grăsime depuse pe strat pot fi inlá- 
turate prin plimbarea, pe suprafata stratului, a unui burete moale imbibat cu 
tetraclorură de carbon (ССІ,); 

— pentru determinarea acțiunii exercitate de soluția de tratare chimică asupra 
varietátii de material fotosensibil utilizat, este recomandabil să se procedeze: 
la executarea de probe prealabile asupra unor imagini negative ce pot fi sacri- 
ficate. 

Spre a face posibilă aprecierea cît mai exactă a acţiunii soluţiei, este necesar 
ca probele să fie executate pe aceeași varietate de material folosensibil și 


asupra unor imagini care prezintă caracteristici similare cu imaginile ce 
urmează a fi întărite sau slăbite pe cale chimică. 

În sfîrșit, arătăm că toate operaţiile de corectare a negativului pe cale chimică 
pot fi ezecutate la lumină artificială atenuată sau la lumina difuză a zilei. 


407. Întărirea negativelor. Trebuie să se rețină că executarea operaţiei de întă- 
rire nu permite obţinerea de noi detalii în imaginea negativă, ci numai întă- 
rirea, într-o anumită măsură, a detaliilor care au fost foarte slab înregistrate. 
Prin urmare, nu are sens să fie supuse operaţiei de întărire, negativele pe care 
nu s-a obtinut formarea unei imagini și nici negativele pe care s-au înregis- 
trat numai anumite elemente ale subiectului, “lipsite de interes fotografic 
(de pildă, negative pe care s-au înregistrat numai suprafeţele subiectului 
care au prezentat străluciri foarte mari la fotografiere). 


408. Întărirea negativelor pe cale optică. Examinarea unui negativ așezat 
pe suprafaţa unei sticle opale sau pe suprafaţa unei hirtii albe foarte lucioase 
permite să se constate că densitátile reduse din regiunea umbrelor subiec- 
tului sînt mai puternic întărite în raport cu întărirea obținută pentru densi- 
tátile medii și mari ale negativului. 

În practica fotografică această particularitate poate fi valorificată procedînd 
la fotografierea negativului așezat pe o asemenea suprafață. Diapozitivul obţinut 
prin fotografiere, “developare! și fixare este copiat apoi prin contact, de data 
aceasta obtinindu-se un nou negativ (negatie duplicat sau contratip). Pentru 
executarea diapozitivului este recomandabil să se utilizeze un material foto- 
sensibil negativ caracterizat printr-o fotosensibilitate mai redusă și o gra- 
datie mai dură sau un material fotosensibil pentru diapozitive. Copierea prin 
contact în vederea obținerii negativului duplicat necesită de asemenea folo- 
sirea unui material negativ cu o gradatie mai dură. 

Fotografierea negativului se poate executa cu ajutorul dispozitivelor speciale 
pentru executarea de diapozitive (vezi nr. 190 și 191), cu ajutorul aparatelor 
fotografice a căror extensie face posibilă obţinerea а cel puţin două distante 
focale normale (vezi nr. 325) sau chiar cu ajutorul aparatului de mărit (vezi 
nr. 333). 

Spre a asigura obţinerea unor cît mai bune rezultate, este indicat ca nega- 
уш să fie fotografiat cu cîţiva timpi de expunere esalonati* și să fie în toate 
cazurile iluminat prin transparență. Din seria de diapozitive obţinute, 
se alege cel mai bun diapozitiv, care este folosit pentru producerea negati- 
vului duplicat cu ajutorul copierii prin contact. Și cu prilejul executării 
acestei operaţii este recomandabil să se procedeze la cîteva expuneri eșa- 
lonate. În caz de necesitate, negativul duplicat poate fi din nou supus între- 
gului ciclu de operaţii descris mai sus, fapt care îngăduie obținerea unor 
întăriri succesive ale imaginii negative prea transparente, fără riscul de- 
teriorării ei, risc care intervine uneori în cazul aplicării procedeelor de întă- 
rire pe cale chimică. 


1 Pentru developare se vor utiliza soluţii revelatoare energice. 

a Atragem atenţia asupra necesităţii de a asigura perfecta aplanizare a negativelor peli- 
culare, în cazul in care pentru prezentarea lor in fata obiectivului fotografic nu se 
folosesc dispozitive speciale, care asigură o presiune uniformă pe întreaga suprafaţă 
a clișeului. Aplanizarea se poate asigura prin folosirea, ca placă de presiune, a unui 
igeam fără defecte. 
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409. Întărirea negativului pe cale chimică. Din marele număr de soluţii 
utilizate în prezent pentru întărirea negativelor pe cale chimică, am indicat 
pe cele care asigură cu mai multă regularitate obținerea unor bune rezultate 
și care totodată nu determină o mărire considerabilă a granulației. 


1. 


Solutie de întărire prin depunere de argint (Аа 000) 


Partea A Apă 1000 cni? 
Iidrochinoná 3 g 
Acid cilric! 3 g 

Partea В Apă 100 cm? 
Nitrat de argint (AgN0,) 5g 


Soluţia de întărire se obţine amestecind 100 cm? din partea А cu 10 cm? din 
partea B. Deoarece amestecul nu-și păstrează proprietatea de întărire decît 
un timp scurt, el trebuic executat cu foarte pulin timp înainte de începerea 
tratării negativelor. 

Operația de întărire comportă următoarele faze: 

— tratarea negativului în soluția puternic agitată: 5—10 minute, în funcție 
de gradul de întărire urmărit; 

— spălare intermediară: 5 minute; 

— fixare într-o soluție de fixare proaspătă: aproximativ 10 minute; 

— spălare finală: 30—45 minute. 

Baia indicată mai sus determină o întărire de pînă la 3—4 ori a densitátilor 
optice, caracterizate prin valori reduse. Ea tinde însă să aducă la o valoare 
constantă densitátile optice mai mari ale imaginii negative. Deoarece soluția 
nu determină o mărire considerabilă a granulaţiei, folosirea ei este recoman- 
dabilă îndeosebi în cazul întăririi negativelor cu formate mici (24 X 36 mm, 


3 X 4 cm). 


2. 


Solutie de intárire cu crom 


Partea A Apă 100 cm? 
Bicromat de potasiu (К,Сг,О,) 5 g 

Partea В Ара 1000 ml 
Acid clorhidric concentrat 10 cem? 


Prin amestecul celor două părţi in proporţii diferite se obţine o baie de albire 
a argintului, baie care determină „dispariţia“ imaginii negative. Negativul 
albit este apoi „reînnegrit“ într-un revelator (vezi mai jos). În funcţie de 
proporțiile în care sînt amestecate cele două părți care servesc la alcătuirea: 


1 Acidul citric [C4H,(OH)(CO,H)s, Н,О] — este un acid organic cristalizat obținut diœ 
sucul fructelor citrice, precum și din alte plante. 


băii de albire, se obţine o întărire mai mult sau mai puțin intensă în soluția 
de reînnegrire. Astfel: 


— pentru o întărire Joarte puternică a negativului se ia: 180 cm? de apă 
30 cm? din partea A 
10 cm? din partea B 

— pentru o întărire medie a negativului se ia: 180 cm? de apă 
30 cm? din partea A 
30 cm? din partea D 

— pentru o întărire mai redusă a negativului se ia: 180 cm? de apà 
30 cm? din partea A 
60 cm? din partea В 


Soluţia rezultată prin amestecul părţii A cu partea B își păstrează propric- 
tatea de întărire puțin timp, fapt care obligă la executarea lui numai cu cîteva 
minute înainte de începerea tratării negativului. 

Operația de întărire în această soluție comportă următoarele faze: 


— menţinerea negativului în soluţia de albire pînă în momentul completei „disparitii“ 
a imaginii; 

— spălarea intermediară a negativului: 5—10 minute; 

— ,reinnogrirca^ negativului într-o soluţie revelatoare pentru granulaţie foarte fină 
(de pildă, în Atomal, vezi nr. 368, reţeta 7) sau pentru granulatie fină (de pildă, în 
Final, vezi nr. 367, reţeta 5). Folosirea unor revelatoare mai enorgice (preparate pe 
bază de metol-hidrochinonă și conținînd cantităţi mai mari de carbonat sau de altă 
substanții alcalină) determină o întărire foarte puternică a imaginii, dar si o mărire 
considerabilă a granulatiei. 


Negativul se menţine în revelator pînă în momentul în care se obține întă- 
гігеа dorilă, după care este transportat în apa de spălare, fără a mai fi în 
prealabil fixat. Durata spălării este de 30—45 minute. 

Temperatura soluțiilor de tratare şi a apei de spălare nu trebuie să depășească 
17°—18°С, în cazul în care sînt supuse operației de întărire negalive care пи au 
fost tratate în băi de tanare a gelatinei. Cînd soluţiile sau apa de spălare au 
temperaturi mai mari, se poate produce reticularea gelatinei. Pentru cazul 
în care operația de întărire a gelatinei nu s-a executat în cursul developării, 
înainte de fixare, sau în timpul fixării, se poate obţine tanarea gelatinei în 
următoarea soluţie: 


Sulfat de sodiu anhidru 150 g 
Carbonat de sodiu anhidru 20 g 
Formol [Aldehidă [ormică (СН,О) în soluţie de 

4090] 20 cm? 
Apă pînă la 1 000 cm? 


Durata de imersiune a negativului în această baie este de aproximativ 
3 minute. După o spălare de 5 minute, negativul tanat poate fi introdus în 
baia de întărire a imaginii. 441 
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3. 


Solufie de întărire eu pirogalol! 


Soluţia de albire — Vericianurà de potasiu ? 30 g 
Bromură de potasiu 30 g 

Apă pînă la 1 000 cm? 
Soluția de redevelopare Sulfit de sodiu anhidru 10 g 
Pirogalol 5g 
Carbonat de sodiu anhidru 10 g 

Apă pînă la 1 000 cm? 


Solutia de albire se conservá timp indelungat. Solutia de redevelopare se 
conservă numai cîteva ore. 

Negativul este mai întîi introdus în baia de albire în care este menţinut pînă 
la „dispariţia“ imaginii. (Prezenţa bromurii de potasiu în baia de albire 
face posibilă transformarea imaginii de argint metalic în bromură de argint.) 
Se execută apoi o spălare intermediară de 5 minute, după care negativul este 
introdus în baia de redevelopare, în care este menţinut pînă la obţinerea 
contrastului dorit. Operația poate fi repetată de cîteva ori, de fiecare dată 
obtinindu-se o creștere aproape proporțională a tuturor densităţilor optice 
prezentate inițial de imaginea negativă. Este recomandabil ca operaţiile de 
albire și redevelopare să se execute la o lumină mai redusă. Fixarea și spălarea 
finală se execută în mod obișnuit. 


410. Slăbirea negativului pe cale chimică. Slăbirea unui negativ pe cale 
chimică poate fi obținută prin folosirea unor soluţii care determină dizol- 
varea unei cantități din argintul ce alcătuiește imaginea. 

Pentru ca operaţia de slăbire să decurgă în bune condiţii, este absolut necesar 
ca soluţiile utilizate să pătrundă cu aceeași viteză în adîncimea stratului, 
în orice punct al suprafeţei negativului, condiţie care nu se cere a fi îndepli- 
nită cu aceeași rigurozitate la executarea operaţiei de întărire a negativului. 
Deoarece gelatina negativelor uscate (mai ales gelatina acelor negative care 
înainte de uscare au fost tratate în băi tanante) poate prezenta o permeabi- 
litate deosebită în diferitele puncte ale suprafeţei sale, este recomandabil 
ca înainte de executarea operaţiei de slăbire, materialul fotosensibil să fie 
menţinut în apă ușor alcalinizată cu amoniac timp de cîteva ore. Procedind 
astfel, se asigură o umflare mai uniformă a gelatinei și deci și o permeabili- 
tate mai uniformă în diferitele puncte ale suprafeţei stratului de gelatină. 
Nerespectarea acestei indicaţii poate determina apariţia unor pete, care fac 
imaginea inutilizabilă. 

În funcţie de acţiunea exercitată, soluţiile de slăbire a negativelor mai des 
folosite în prezent sînt grupate convenţional după cum urmează: 

— soluții de slăbire superficială. Ele determină dizolvarea unor cantități 
de argint aproximativ egale atît în regiunile imaginii negative care prezintă 
densități optice mari, cît și în regiunile acesteia care prezintă densități 


1 Reţeta, elaborată de R. B. Wilse y, a fost reprodusă după L. P. Clerc, op. 
cit., vol. I, p. 670. 

2 Fericianura de potasiu [Fe(CN),K3, ЗН,О] se prezintă sub forma unor cristale roşii, 
fiind o substanță cu toxicitate redusă. Ea nu trebuie confundată cu ferocianura de pota- 
siu [Fe(CN),K,, 31140], care se prezintă sub forma unor cristale gălbui. 


optice reduse. Soluţiile de slăbire superficială se întrebuinţează îndeosebi 
pentru înlăturarea voalului; 

— soluţii de slăbire proporțională. Ele determină dizolvarea unei cantităţi 
de argint cu atît mai mari cu cît zona imaginii în care acţionează prezintă 
o densitate optică mai mare. Folosirea acestor soluţii este indicată îndeosebi 
pentru slăbirea imaginilor negative ce se caracterizează prin densități optice 
mari și contraste puternice (negative corect expuse și supradevelopate); 
— soluții de slăbire supraproportionalá. Folosirea acestor soluţii determină 
dizolvarea unei cantităţi de argint foarte mari, în regiunile în care imaginea 
prezintă densități optice cu valoare ridicată, și dizolvarea unci cantităţi de 
argint foarte reduse, în regiunile în care imaginea prezintă densități optice 
caracterizate prin valori mici. Soluţiile cu asemenea proprietáti sînt folosite 
pentru slăbirea imaginilor negative obținute prin fotografierea unor subiecte 
caracterizate prin prezenţa unor străluciri foarte intense aláturi de stráluciri 
foarte reduse. 

In practică, aclivilatea unci soluţii de slăbire (de pildă, a unei soluții de 
slăbire proporţionale), determinată de constituentii chimici folosiţi la prepa- 
rarea ei, poate fi considerabil modificată de o serie de factori, printre care 
amintim: varietatea de material fotosensibil tratat, dimensiunile granulelor 
de argint, repartiţia acestor granule în adîncimea stratului de gelatină 
(imagine superficială sau imagine în profunzime), permeabilitatea stratului 
de gelatină etc. De aceea, se poate întîmpla ca acțiunea unei soluţii, califi- 
cată ca superficială, să fie în fapt o acţiune proporțională. iar actiunea unei 
soluţii calificată ca proporțională să fie, în anumile condiţii, o acţiune 
supraproporțională. 


1. 


Solutie de slăbire superficialà (soluţia lui Farmer)! 


Partea A Apă 300 em? 
Tiosulfat de sodiu 25 g 

Partea В Ара 100 cm? 
Fericianură de potasiu 2,5 g 


Se ia 100 cm? din partea А și se amestecă cu 10—30 cni? din partea В. Cu cit 
cantitatea de lichid din partea В este mai mare, cu atit acţiunea de slăbire 
exercitată de soluție este mai puternică. Amestecul trebuie efectuat chiar 
înainte de începerea operaliei de tratare a negativului, deoarece el își conservă 
proprietăţile puțin timp. Prin adăugarea a 1%, de carbonat de sodiu anhidru 
la soluţia generală. durata de conservare în stare activă a soluției se prelun- 
geste, evitindu-se Lotodatá și colorarea gelatinei. 

După introducerea negalivului in baie, soluția trebuie permanent agitată 
printr-o ușoară basculare ritmică a vasului. Negativul se menţine în baie 
pînă în momentul în care se apreciază că el prezintă o densitate ceva mai 
mare decit cea care se urmărește să se obțină; soluţia de slăbire continuă să 


1 Unii cercelători consideră că această soluție ar exercita mai degrabă о actiune de slă- 
bire proporțională (de pildă, C. B. Neblette, op. cil.. pp. 486—487). Dintre 
dileritele retete recomandate pentru prepararea soluției lui larmer, am reprodus pe cca 
în care concentraţia substanţelor chimice este ceva mai redusă, caz în care soluţia gene- 
rală (A+B) îsi conservă proprietăţile un timp mai lung în raport cu durata de conser- 
vare a soluţiilor preparate pe baza unor concentraţii mai mari a componentelor chimice. 
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acționeze un anumit timp și după introducerea negativului în apa de spălare 
intermediară. Durata spălării este de 5—10 minute, după care negativul este 
introdus într-o soluţie de fixare acidă proaspăt preparată (este mai indicat 
să se folosească o soluţie de fixare acidă pentru întărirea gelatinei). Operația 
de spălare finală și de uscare se execută normal. | 


2. 
Solutie de slăbire proporțională cu һїрегшапр:. 2а Је potasiu 
(Agfa 706) 
Apà 1 000 cm? 
lMipermanganat de potasiu (MnO,K) 2g 


Soluţia poate fi preparată cu foarte mare ușurință, prezentînd totodată s: 
avantajul de a se conserva timp îndelungat. Negativele se menţin timp de 
5—10 minute, în funcţie de gradul de slăbire urmărit. Coloratia brună- 
roșcată a gelatinei este îndepărtată prin tratarea peliculei într-un fixator 
acid proaspăt. Trebuie să se reţină că instalarea coloraţiei brune-roscate 
împiedică adeseori o apreciere eficace a gradului de slăbire obţinut în cursul 
tratării. De aceea, după fixarea negativului, se poate uneori constata o slăbire 
a imaginii mai intensă decît cea urmăritii. După fixare, negativul se spală 
normal. 


3. 


Solutie de slăbire proporțională cu hipermanganat de potasiu și acid sulfuric: 
(Agfa 708) 


Apă 1 000 cm? 
Hipermanganat de potasiu (MnO,k) 1g 
Acid sulluric concentrat 5 cm? 


Soluția de mai sus se conservă bine. Înainte de întrebuințare se ia un volum 
de soluție $1 se amestecă cu 10 volume de apă. Durata de imersiune a negati- 
vului este de 2—5 minute, în functic de gradul de slăbire dorit. Coloratia 
brună-roşcată a gelatinei se îndepărtează cu ajutorul unei soluții de fixare 
acide, proaspăt preparată. 


4. 
Solutie de slăbire proporțională cu bicromat de potasiu gi acid sulfuric 
(Agfa 704) 
Apă 1 000 cm? 
Bicromat de potasiu (K4,Cr40;] 1g 
Acid sulfuric concentrat 2 cm? 


Soluţia se conservă bine. Înainte de întrebuințare se ia un volum de soluţie 
si se dilueazá cu un volum de apă. Durata de imersiune a negativului este de 
5—10 minute, în functie de gradul de slăbire urmărit. Coloratia gelatinei se 
îndepărtează prin menținerea negativului, timp de aproximativ 5 minute, 
într-o soluție de fixare acidă, după care negativul se spală normal. 


ә. 


Solutie de slábire supraproportionalá cu persulfat de amoniu ві acid sulfuric 
(după E. A. Iofisi 


Persulfat de amoniu (NII4),8,0, ! 10 g 
Acid sulfuric (concentraţie 1007) 9 cm? 
Apă distilată pînă la 500 cm? 


Pentru prepararea soluţiei, este absolut necesar să se folosească apă distilată, 
deoarece chiar și prezenţa unor cantităţi foarte reduse de impurități (particule 
de rugină, săruri dizolvate etc.) poate determina formarea de pete pe negativ. 
Baia trebuie preparată chiar înainte de executarea operaţiei de slăbire, 
deoarece soluţia își păstrează proprietăţile puțin timp. Pentru tratarea nega- 
tivului este necesar să se folosească vase foarte curate de sticlă sau de cera- 
mică. Vasele din metal emailat pot prezenta porozitáti sau deteriorări locale 
ale cmailului, care permit ca persulfatul să reacționeze cu metalul din 
care acestea sînt confecţionate. 

Negativelc uscate trebuie mai întîi menținute citeva ore în apă ușor alcalini- 
zată cu amoniac. Procedind astlel se obține un grad mai mare de umflare a 
gclatinei, umflare care face posibilă o acţiune mai uniformă a soluţiei în 
toate punctele stratului. După introducerea negativului in baie este necesar 
ca soluţia să fie permanent agilală printr-o ușoară basculare a vasului în 
ritm lent. Totodată este necesar să se urmărească foarte atent descreșterea 
densitátilor, procedindu-se la retragerea negativului din baic înainte de a se 
obţine gradul de slăbire dorit. 

La început soluţia lucrează foarte încet, însă viteza dc slăbire creşte extrem 
de repede. Pentru a opri slăbirea în continuare a negativului după retra- 
gerea lui din baie, negativul trebuie transportat într-o soluţie de sulfit de 
sodiu (concentraţie de 5—10%), în care este menţinut aproximativ З minute. 
Sulfitul de sodiu distruge persulfatul de amoniu. 

Pentru oprirea procesului de slăbire se poate proceda și la imersiunea negati- 
vului (fără spălare intermediară) într-o soluție de fixare acidă, proaspăt 
preparată. Oprirea slăbirii într-o soluţie sulfitică este mai avantajoasă, 
deoarece, într-un asemenea caz, este suficientă o spălare finală de numai 
5—10 minute. Totodată, în cazul în care slăbirea obţinută nu este suficientă, 
se poate proceda imediat la o nouă imersiune în baia de slăbire. Dimpotrivă, 
іп cazul în care negativul este introdus într-o soluţie de fixare, este necesar 


să se procedeze la o spălare finală de 30—45 minute și numai după aceasta 
se poate proceda la o nouă imersiunc în baia de slăbire. 


6. 


Solutie de slăbire supraproportionalá cu persulfat de amoniu şi tiosulfat de sodia 
(Agfa 701, după Andersen) 


Apă distilată 100 cm? 
Persulfat de amoniu (NIT4),S,04 5g 
Solutie de amoniac (22?B) 4 cm? 
Clorură de sodiu (stare foarte puri) 2 e 
Tiosulfat de sodiu 25 g 


1 Persulfatul de amoniu sc înfățișează sub forma unor mici cristale incolore, prezentind 
o mare solubilitate în apă. Pentru a împiedica alterarea lui rapidă, este necesar să fie 
păstrat în flacoane ermetic închise, în locuri uscate. 
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Prepararea soluţiei și utilizarea ei se vor face cu aceleași măsuri de precau- 
tie ca și cele recomandate la soluția precedentă. Baia indicată mai sus 
accelerează viteza de slăbire într-o măsură mai redusă și acţionează mai 
eficace asupra voalului decît baia cu persulfat de amoniu și acid sulfuric. 


411. Eliminarea voalului dicroic. Voalul dicroic se prezintă sub forma unei 
coloratii locale, galbená-verzuie sau galbená-rogiaticá, uneori cu reflexe 
metalice. Apariţia voalului dicroic poate fi cauzată de introducerea unor 
cantităţi mici de tiosulfat în revelator, de încărcarea soluţiei de fixare cu 
soluţia revelatoare transportată de materialele fotosensibile, precum și de 
alte cauze. 

Deoarece voalul dicroic de pe negativ determină apariţia unor pete pe copia 
pozitivă, în practica fotogralică el se elimină tratînd negativul într-o 
soluție de 1% hipermanganat de potasiu. 

Coloratia brună-roșcată a gelatinei este îndepărtată prin imersiunea nega- 
tivului într-o baie de bisulfit de sodiu (soluţie de 5—20%). Operația se 
termină prin spălarea normală a negativului. 


412. Retusarea negativului. Operația de retușare a negativelor nu poate fi 
practicată în bune condiţii decît dacă ea se execută pe negative avînd 
formate mai mari (peste 6 x 9 cm). 

Retușul cel mai frecvent efectuat de amatori este acoperirea micilor „ciupi- 
turi^ și zgirieturi superficiale ale stratului de gelatină produse în cursul 
tratării chimice a materialelor fotosensibile sau în cursul manipulărilor 
lor ulterioare!. Negativul se fixează pe un pupitru de retuș, a cărui piesă 
principală o constituie o ramă-suport a negativului prevăzută cu placă 
de sticlă mată. Un dispozitiv de reglare permite înclinarea ramei-suport 
sub diferite unghiuri. lama-suport trebuie astfel orientată încît negativul 
să fie. in principal, iluminat prin transparenţă. Retușul se execută pe fata 
cu gelatină, cu ajutorul unui creion cu mină de grafit foarte moale. Virfu- 
rile creioanelor trebuie foarte bine ascuțite. Cînd deteriorările gelatinei s-au 
produs pe suprafețe foarte mici, retușul se execută prin aplicarea unei serii 
de puncte fără apăsări prea puternice. Cînd suprafaţa de gelatină degradată 
este ceva mai mare, se execută hașuri fine suprapuse, fiecare nou strat de 
hașuri trebuind să aibă o orientare diferită față de orientarea stratului de 
hașuri executat mai înainte. Operația de retus este mult ușurată dacă în 
acest scop se folosește și o lupă puternică. 

Retusul se poate executa $1 pe suprafaţa dorsală a negativului (pe spatele 
suportului), dar în acest caz este necesar să se aplice mai întîi un vernis 
mat, denumit în mod obișnuit matolin. Matolinul poate fi preparat astfel: 


Esentà de terebentină 100 cm? 
Сита de, Dammar 10 g 


El se utilizează vărsînd cîteva picături pe spalele negativului, după care 
se procedează la întinderea lichidului cu ajutorul unei ţesături fine care 


1 Este mai indicat ca în loc de retus să se încerce înlăturarea micilor zgirieturi pro- 
duse în stratul de gelatină prin menținerea negativului în apă cu temperaturi moderate 
(14 —16?C) timp de 10—12 vre. Umilarea gelatinei determină adeseori „acoperirea“ 
zgîrieturilor superliciale. 


nu lasá scame. Dupá uscare se poate efectua retusul negativului pe spatele 
suportului. 

Sporirea densitátilor optice ale negativului în diferite regiuni se obţine de 
obicei cu ajutorul neoccocinei, o substanţă colorantá roșie livrată sub 
formă pulverulentá!. Neoccocina este foarte solubilă în apă. De cele mai 
multe ori se prepară trei soluţii: una slab colorată, una mai intens colorată 
$1 una intens colorată. Aplicarea neoccocinei se face cu ajutorul unei pensule 
fine, direct pe suprafaţa dorsală a negativului”. Pensula se înmoaie mai 
întîi în soluția slab colorată, se eliminá apoi lichidul in exces printr-o ușoară 
presiune exercitată asupra perilor pensulei, după care se procedează la 
aplicarea, cu foarte mare atenție, a stratului de colorant, in zona ce ur- 
mează a fi întărită. Dacă densitatea obținută are o valoare redusă, se poate 
aplica un nou strat, pensula fiind de data aceasta înmuiată în soluția a doua, 
mai intens colorată, și așa mai departe. Depunerile involuntare de colorant 
în zonele ce nu trebuie întărite se îndepărtează cu ajutorul unei bucățele 
de vată înfășurate pe о scobitoare sau pe un beligas ascuţit. 

În cazul in care colorarea nu s-a executat satisfăcător, colorantul poale 
fi îndepărtat cu ajutorul unei pensule înmuiate în apă curată, după care 
operația de colorare este reluată. 

ln anumite împrejurări apare necesar са pe copia pozitivă elementul prin- 
cipal al imaginii să se detaseze pe un fond alb, neincárcat de alte detalii. 
Eliminarea fondului sau numai a anumitor detalii se poate obţine prin 
aplicarea unui strat intens colorat de neoccocină. Operația se numește 
mascare sau siluetare și este frecvent folosită în fotografia tehnică și publi- 
citará. Ea poate fi folosită însă și în fotografia artistică (de pildă, în cazul 
unui portret fotografic ori de cîte ori se urmărește ca imaginea să redea 
numai chipul sau silueta unci persoane). 

În alte cazuri, apare necesară slăbirea locală a densitátilor. Pentru a obţine 
un asemenea rezultat se folosese creioane abrazive $1 cutitase speciale, cu 
vîrf fin foarte ascuţit. Cu ajutorul acestora se determină uzura superficială 
și locală a gelatinei. Executarea acestei operaţii cere o deosebită îndemi- 
nare, din care cauză ea este practicată rar și numai de fotografii profesio- 
niști cu o bogată experienţă. Atragem atenţia că în loc de slăbirea locală 
a densitátilor se poate obține deteriorarea iremediabilă a stratului de gela- 
tină, fapt care impune, ca măsură de precauţie, formarea deprinderi de a 
execula corect această operație pe clișee rebutate. 

In sfîrșit, semnalăm și posibilitatea efectuării unor retușări indirecte: după 
negativul deteriorat se execută mai întîi o copie pozitivă mult mărită, 
care poate fi atent retusatá cu mai multă ușurință (vezi și nr. 438). Copia 
pozitivă este apoi fotografiată, obtinindu-se un negativ duplicat, care nu 
mai prezintă defectiunile primului negativ. Negativul duplicat este folo- 
sit la executarea în serie a copiilor pozitive. În felul acesta se elimină migă- 
loasa operaţie de retuș a fiecărei copii pozitive. 


1 №еоєсосіпа Agfa este livrată în tuburi de sticlă conținînd doze de 5 g. 
2 Utilizarea neoccocinei nu mai necesilà vernisarea negativului eu matolin. 
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Capitolul VII 


OBTINEREA COPIEI POZITIVE 


І. OBŢINEREA COPIEI POZITIVE PRIN CONTACT 


413. Aparatura necesará pentru executarea de copii pozitive prin contact. 
Copierea prin contact constă în expunerea unci hirtii fotografice, printr-un 
negativ, cu care hirlia fotogralică se află în contact. 

Pentru copierea prin contact se folosese două tipuri distincte de dispozi- 
tive: rama de copiat 51 сипа de copiat. 


414. Tehnica copierii pozitive cu ajutorul ramei de copiat. Ramele de copiat 
pot avea dilerile construcții, dintre care сеа mai des întîlnită presupune 
existenţa următoarelor piese componente: 


— un cadru de lemn, ale cărui dimensiuni sînt determinate de dimensiunile formatului 
maxim al negativului се poate fi eopiat în vama respectivă; 

=- un сарае dorsal, prin deschiderea căruia devine posibil accesul la suprafata dorsală 
а unei plăci de sticlă ораја, fixată în ramă: 

— o serie de măști metalice, a căror aplicare pe suprafața dorsală a plăcii de stivlă 
îngăduie si copierea unor clișee negative avind lormate mai mici «decit formatul maxim 
pentru care а fost construită respectiva ramă de copiat: 

— un dispozitiv de presiune, care să acţioneze după închiderea capacului dorsal. Dis- 
pozilivul determină cexerciLlarea unei presiuni energice şi uniform repartizate asupra 
întregii suprafete acoperile de capac. Prin aceasta, se obline un contact strins între cli- 
seul negativ și materialul lotosensibil pozitiv așezate pe suprafata dorsală a plăcii 


de sticlă. 


Pentru copiere se utilizează, de cele mai multe ori, hirtii fotografice lente, 
al căror strat [otesensibil este alcătuit din clorură de argint, Т: 
de argint, iar în cazuri mai rare, iodură de argint. (Caracteristicile sensito- 
metrice ale acestor hirtii fotografice au fost arătate Ја nr. 230.) Utilizarea 
pentru copiere a unor asemenea tipuri de hirtii fotografice necesită de obicei 
adoptarea unei lumini de lucru galbene. iar cînd hirtiile au o rapiditate 
mai mare (de pildă, cele cu elnvobromură de argint), o lumină de lucru gal- 
bená- portocalie. În absența unor lămpi sau a unor filtre care să asigure 
o lumină de lucru cu o asemenea culoare, se poate folosi și lumina roșie. 
Ordinea operaţiilor necesare a fi executate pentru copierea pozilivă este 
următoarea: 

— la lumina de zi sau la lumina artificială obișnuită a încăperii (lumina 
normală a becurilor cu incandescență) se pregătește locul de lucru. ln acest 
scop se așază, pc o masă sau pe un alt suport, rama de copiat. o lampă 
cu reflector, prevăzulă cu un bec de aproximativ 75 W, precum și plicurile 
sau cutiile cu hírlii de copiat prin contact perfect închise. 

La o oarecare distanță de locul de aşezare al ramei de copiat se dispun 
tasa de developare, in care s-a introdus soluţia revelatoare, tasa de spălare 
intermediară (umplută cu apă sau cu o soluţie de oprire a developării, 
precum și tasa cu soluţie de fixare; 


Fig. 144. Ramă de copiat 


— se deschide capacul dorsal 
al ramei de copiat si se curăță 
cu atenţie, pe ambele fete, placa 
de sticlă opală; 

— se inlroduce în ramă. pe su- 
prafata dorsală a plăcii de 
sticlă, masca indicată penlru 
formatul cligeului negativ се 
urmează a fi copiat. în cazul 
în care clișeul negativ prezintă 
dimensiuni mai reduse decit 
cel pentru care a fost construită 
rama (de pildă, formatul maxim de lucru al ramei este 6x 9 em, iar for- 
matul negativului ce urmează a fi copiat, de 6x 6 em); pe suprafata dorsală 
a plăcii de sticlă se aplică clișeul negativ, în asa lel încît suprafata dor- 
sală а negativului să Ме în contact cu suprafata dorsali a plăcii de sticlà; 
în functie de contrastul prezentat de negativ, se apreciază gradalia nece- 
sară a hîrtici lotografice ce urmează a fi folosită pentru copiere (gradatie 
normală, cînd clişcul negativ se caracterizează printr-un contrast normal, 
gradatie dură, cind clișeul prezintă un contrast redus. eradalie moale. 
cînd imaginea ncaalivă se caraclerizează printr-un contrast foarte puternic). ; 
— se stinge lumina albă și se aprinde lumina de lucru. asteplindu-se citeva 
clipe ca ochii să se adapteze noilor conditii de iluminare: se aşază deasupra 
clișeului negativ hirtia fotorraficà in asa fel ineil supralata ei fotosensi- 
bilă să se suprapună peste stratul de gelatină al celiseului negativ. Se ob- 
servă cu atenţie ca poziţia ocupată de hivtic să fie corectă; 

— se închide încet capacul dorsalalramei, urmărindu-se ca executarea acestei 
operaţii să nu aibă ca urmare deplasarea hírtiei fotogralice din pozitia 
corectă (uneori se poale produce atit deplasarea hirtiei fotografice cit si 
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a cliseului negativ); 

— se închide dispozitivul de presiune, se întoarce rama pe fală și sc așază 
în fata lămpii de expunere în așa fel încît lumina ce va fi emisă de aceasta 
să cadă perpendicular pe suprafața frontală a plăcii de sticlă opale (pe 
fereastra de imagine а ramci); 

— se conectează lampa de expunere, se procedează lu expunerea materialului 
pozitiv prin negativ. Durata expunerii optime se determină prin execu- 
tarea de probe cu timpi de expunere esalonati (de pildă, 2, 4, 8... sec.). 
415. Tehnica copierii pozitive cu ajutorul cutiei de copiat. Acest dispozitiv 
este alcătuit dintr-o cutie paralelipipedicá, în interiorul căreia se află ase- 
zată unul sau mai multe izvoare de lumină albă (becuri opale de 25—40 W) 
zi un bec roșu sau portocaliu. Deasupra becurilor se află prinsă, de 
marginile сийе, o placă de sticlă opală și un dispozitiv cu rigle cursoare, 


1 Pentru amănunte referitoare la factorii care pot determina alegerea gradațici unci 
hîrtii fotografice în lunc[ie de particularitàtile imaginii negative şi a efectului artistic 
armărit, vezi si nr. 221—223). 
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Fig. 145. Cutie de copiat moderna 


destinat să permită obţinerea 
de margini albe pe hîrtia foto- 
graficá. Pentru copiere se pro- 
cedează în felul următor: 


— se aprinde becul rosu sau por- 
Localiu, și la lumina lui sc așază 
ре placa de sticlă opală, negativul 
cu stratul de gelatină în sus; peste 
negativ, se așază hirtia foLografică 
cu stratu] de gelatină in jos (stra- 
turile de gelatină ale ambelor ma- 
teriale folografice intră deci in 
contact) ; 

— se închide capacul cutiei, prin 
aceasta obtinindu-se un contact 
deplin intre negativ $1 hirtia foto- 


grafică ; 

prin comanda unor butoane exterioare, se stinge lumina roșie sau portocalie și se 
aprinde lumina albă pentru o anumită durată de timp, care reprezintă timpul de expu- 
nore al copiei lotogralice!. 
Durata de expunere optimă se determină prin executarea unor probe cu timpi de expu- 
nere progresiv esalonati. 
Pentru a evita risipa de hirtie fotografică în cazul copierii unor negative cu formate 
mai mari (peste 6X6 сш), cu prilejul executării probelor se aplică pe negativ bucătele 
mai mici de hîrtie decit [ormalul acestuia. Bucăţile de hirtie fotografică folosite ca 
probe sìnt aşezate în regiunea în care pe negaliv se află înregistrat elementul central 
al imaginii. Pe spatele fiecărei bucățele de hîrtie se notează cu creionul timpul cu care 
a fost expusă; 
— probele, expuse cu timpi de expunere diferiţi, se introduc concomitent în baia de 
developare, mentin!ndu-se în aceasta pe toată durata de limp indicată pentru ири de 
hîrtie folosit $1 pentru soluția revelatoare folosită (de pildă, 90 s); 
— probele se scot concomitent din baia de developare, so iutroduc in baia de spâlare 


intermediară (sau în soluţia de oprire), in care se menţin aproximativ 20 de secunde, 
în stare de agitare continuă; 

— după terminarea operaţiei de spălare intermediară, prebele se introduc în soluţia de 
fixare, în care se menţin 9—10 minute. in functie de gradul de epuizare al acestei soluţii. 
Probole fixate sint spălate superficial cu apă curentă, după care sînt examinate la lumină 
„аа“ (la lumina becurilor cu incandescenţă sau, cînd este posibil, la lumina de zij? 


1 Menţionăm şi existența unor cutii de copiat foarte perfecționate, la care comanda 
aprinderii luminii albe este produsă de închiderea capacului, iar comanda stingerii 
luminii albe este asigurată cu ajutorul unui ecas de expunere. Unele dintre aceste cutii 
sint provăzule şi cu un densitoinetru, care măsoară intensitatea medie a luminii trans- 
mise prin negativ. În funelie de aceasta si de lolosensibilitatea relativă a varietăţii 
de hirtie fotografică utilizate (fotosensibililate indicată într-un tabel anexă) se deter- 
minä Limpul optim de expunere fixat apoi pe ceasul de expunere. 

2 Înainte de reaprinderea luminii „ае“ sau inainte de a permite accesul luminii de zi 
în laborator, este indicat sã se controleze dacă plicurile sau cutiile cu hirtii fotografice 
nu au fost uitate întredeschise, deoarece, într-un asemenea caz, se produce stricarea 
une? canlitāļi considerabile de material fotosensibil pozitiv. 


О astfel de examinare a imaginilor de po diferiiele probe, precum si a notatiilor de pe 
spatele lor îngăduie să se aprecieze mult mai exact decil la lumina de lucru care este 
timpul de expunere cel mai indicat pentru copierea corectă. De obicei З sau 4 probe 
sînt suficiente pentru determinarea celui mai indicat timp de expuvere, în cazul în care 
gradalia hirliei a fost corect alcasá. 

În functie de determinările făcute ре baza probelor se trece apoi la executarea copici 
definitive. 

Cînd diferitele imagini negative ce urmează a fi copiate prezintă densități medii de inne- 
grire pulin diferenţiate (de pillà, iu cazul unei pelicule corect expuse}, „metoda“ exe- 
cutării de probe permite ca după electuarea lor să se exceule .copicrea în bandă” a 
tuturor cliscelor negative, timpul de expunere al materialului fotosensibil pozitiv fiind 
totdeauna acelaşi, sau oscilind între limite foarte strînse, in functie de micile deosebiri 
prezentate de fiecare imagine negalivà. 

Cînd densitàtile medii ale diferitelor imagini negative, precum si gradul de contrast 
al acestora se deosebesc considerabil, este uneori necesar să se procedeze la executarea 
a 2 sau 3 probe pentru fiecare imagine, pe hirtii cu gradaţie dilerită, deoarece numa: 
astfel se poale obţine de pe imaginea negativă o copie pozilivà cit mai бапа. 

În practică, numeroși fotograli amatori, şi chiar unii fotograli profesionisti experimen- 
tati consideră ,meteda" execulării de probe cu timpi de expunere esalonati drept „о 
pierdere de timp“, deterniinind expunerea hîrtiei fotografice prin apreciere. Procedînd 
astfel, se strică adeseori o cantitate mai mare de hîrtie fotografică decît în cazul exe- 
cutării de probe, iar imaginea pozitivă considerată definitivă prezintă adescori calităţi 
cu totul nesatisfăcătoare. 


II. OBŢINEREA COPIEI POZITIVE PRIN PROIECȚIE 


416. Aparatura necesară pentru executarea copiilor pozitive prin proiecție. 
Cu prilejul fotografierii, obiectivul aparatului fotografic proiectează, pe 
suprafaţa materialului fotosensibil, o imagine care, de cele mai multe ori, 
are dimensiuni mult mai mici decît cele ale subiectului fotografiat. Pentru 
ca pe copia pozitivă să se obţină o imagine mai mare decît cea de pe 
negativ, este necesar să se procedeze la executarea unei operaţii inverse: 
cu ajutorul unui izvor luminos și al unui obiectiv, imaginea de pe negativ 
este proiectată pe suprafaţa unei hirtii fotografice situată la o anumită 
distanţă de centrul optic al obiectivului. Cu cît distanţa dintre suprafaţa 
negativului și centrul optic al obiectivului (distanţa focală) este mai mică, 
51 cu cit distanta dintre același centru optic și suprafaţa hirtiei fotografice 
este mai marc, cu atît dimensiunile imaginii proiectate pe hirtia fotogra- 
fică vor fi mai mari în raport cu dimensiunile imaginii de pe negativ. 
— Procedeul cu ajutorul căruia se obține proiecția mărită, pe suprafața 
unci hirtii fotografice, a imaginii de pe un negativ, este denumit copiere 
prin proiecție sau copiere prin mărire. 

— Raportul dintre dimensiunile imaginii proiectate pe suprafaţa hirtiei 
fotografice 51 dimensiunile imaginii de ре negativ este desemnat prin 
denumirile valoare de amplificare sau raport de mărire. Obișnuit, valoarea 
de amplificare este exprimată printr-un anumit număr de diametre liniare, 
ca unitate luîndu-se de obicei latura lungă a negativului. Astfel, în cazul 
proiecției întregului negativ, se va considera cá o copie pozitivă repre- 
zintă o mărire de 4 ori, dacă latura lungă a imaginii pozitive va fi de 
4 ori mai mare decît latura lungă a întregului negativ. Notaţia convenţională 
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a valorii de amplificare este semnul X, asezal înaintea sau în urma cifrei 
care reprezintă numărul de diametre liniare obţinut în cazul proiecției 
întregului negativ (de pildă, valoarea de amplijicare: X 4). 
— Aparatele folosite pentru aplicarea procedeului de copiere prin proiecţie 
sînt desemnate prin denumirea generică aparate de mărit sau, mai rar, 
a parate pentru copiere prin proiecție. 


417. Principalele tipuri ale aparatelor de mărit. Diferitele modele de aparate 
de mărit existente in prezent pot fi grupate atit după direcția proiecției, cît 
și după modul în care se realizează iluminarea negativului. 

a) După direcția proiecției se disting: 

— aparate de mărit cu proiecţie orizontală. Proiecţia orizontală a imaginii 
implică fixarea hîrlici fotografice pe o planșelă așezată în poziţie verti- 
cală. Planseta se suspendă pe un perete sau se fixează într-un panou su- 
port, confecţionat special în acest scop. Aparatele de mărit cu proiecţie 
orizontală oferă posibilitatea obţinerii unor valori foarte mari de ampli- 
ficare, fapt care determină ca cle să fie utilizate cu preferinţă pentru 
executarea marilor panouri fotografice din diverse expoziţii, a fotomon- 
tajelor pentru vitrine, a fotografiilor folosite pentru realizarea, prin proce- 
dee poligrafice, a afiselor cu dimensiuni mari. monocrome sau policrome. 
Totodată aceste aparate îngăduie de obicei și copierea unor negative cu 
dimensiuni mai mari de 9 x 12 cm. 

Dimensiunile lor mari, greutatea lor apreciabilă, necesilalea de a se efec- 
tua amenajări speciale în încăperea în care sînt utilizate, dificultățile de 
manevrare, precum și prețul lor ridicat determină ca asemenea aparate să 
fie folosite de obicei numai în marile ateliere fologralice, specializate în 
executarea lucrărilor enumerate exemplificativ mai sus. Menţionăm însă 
că prin mici transformări, care pot fi efectuate de orice tehnician calificat, 
aparatele fotografice construite pentru formatul 9 x 12 pot fi transformate 
iu excelente aparate de mărit cu proiecţie orizontală 

— aparate de mărit cu proiecţie verticală. În prezent acest tip de aparate 
de mărit este cel mai răspîndit, deoarece permite realizarea unor constructii 
caracterizate prin dimensiuni mai mici, greutăţi mai reduse și o manevrare 
mult mai ușoară decît în cazul aparatelor cu proiecție orizontală. Modelele 
perfecţionate, construite pentru formate mai mari ale imaginii negative 
îngăduie copierea prin proiecţie a tuturor formatelor de clișee negative, 
pînă la 9 x 12 em. 

În condiţii obişnuite de lucru, valoarea maximă de amplificare este limi- 
tată de înălțimea coloanei pe care culisează corpul mobil al aparatului! 
și de distanța focală a obiectivului folosit. Înălţimea maximă a coloanei 
determină și distanţa maximă dintre centrul optic al obiectivului și placa 
de bază a aparatului de mărit pe care se așază hirtia fotografică. 

La anumite modele, corpul mobil al aparatului poate fi rotit cu 180°. Pro- 
cedind astfel, imaginea nu mai este proiectată pe placa de bază a apara- 
tului, ci pe podea. Fixind hirtia fotografică pe o planșetă, care se așază 
pe podea sau pe un scăunel, se pot obţine valori de amplilicare mai mari 


decit în cazul proiecției pe placa de bază. 


1 Corpul mobil al aparatului cuprinde cutia de lumină (lanterna), izvorul de lumină, 
rama portcliseu si obiectivul utilizat pentru proiecţie. 


Obisnuit, aparatele de márit cu o constructie standardizatá permit obti- 
nerea unor valori de amplificare de 5—10 diametre liniare, atunci cînd proiec- 
ha se efectueazá pe placa de bază, si de aproximativ 10—15 diametre 
liniare, cind proiecția se rcalizeazá cu corpul mobil al aparatului rotit cu 
180°. În acest ultim caz, obținerea unor valori și mai mari de amplificare 
nu este posibilă, deoarece de obicei dispozitivul de punere la punct a 
obicctivului nu mai permite reglarea pentru obţinerea unor proiecţii clare 1. 
b) După modul de iluminare a negativului se disting: 

— aparale de mărit cu proiecţie în lumină difuză. Proiectia în lumină difuză 
se obține prin folosirea unei lămpi electrice cu globul de sticlă mat sau 
opalin $1 prin dispunerea unei plăci de sticlă opalină în calea radiaţiilor 
ce iluminează negativul. 

Urmările unei astfel de iluminări sînt: 


— reducerea considerabilă a intensității luminii primite de negativ, fapt care obligă 
la o prelungire considerabilă a timpului de expunere a hirLici fotografice; 

— reducerea apreciabilă a strălucirii imaginii proiectate, fapt care determină obținerea 
unor copii fotografice cu un contrast redus. Cînd subiectele fotografiate au prezentat 
un interval redus cle străluciri dilerentiate și cînd negativul a fost developat pentru 
o valoare redusă a factorului y (lacter de contrast, vezi nr. 156), este adescori necesar 
să se folosească pentru copiere hirtii fotogralice caracterizate prin gradatii mai dure; 
— redarea mai puţin precisă a detaliilor fine ale imaginii; 

— atenuarea considerabilă a deteriorărilor suferite de negativ (zgirieturi puţin adinci, 
pete mici formate de depozitele de calcar lăsate de apa de spălare etc.), ссеа ce consti- 


оше principalul avantaj al acestei iluminări. 


În prezent, aparatele de mărit cu proiecţie în lumină difuză sînt mai rar 
folosite în practică, tocmai datorită deficienţelor menţionate mai sus. 
Trebuie să se reţină că în anumite cazuri, iluminarea diluză permite îmbună- 
tăţirea calităţii unei copii fotografice prin atenuarea contrastelor excesive, 
precum și prin atenuarea preciziei detaliilor (de pildă, în cazul anumitor 
portrete fotografice). 

— Aparate de mărit cu proiecție în lumină dirijată predominantă. Efectul 
Callier. Proiectia în lumină dirijată predominantă se obţine prin utili- 
zarea unui bec cu globul mat sau opalin si prin intercalarea unei lentile 
sau grup de lentile condensatoare (desemnate obișnuit prin denumirea 
condensator?) în calea fasciculului de radiaţii ce iluminează negativul. 
Condensatorul are rolul de a dirija spre negativ totalitatea radiaţiilor lumi- 


1 Menționăm și existenţa unor aparate de mărit murale, cu proiecţie verticală (apara- 
tele se fixează, la o anumită înălțime, pe perete), precum și a unor aparate cu coloană 
rigidă de fontă, care se fixcazá pe podea. Asemenea aparate, destinate obţinerii unor 
valori mari de amplificare, nu sint utilizate decît în marile ateliere fotografice. 
2 Utilizarea unui bec cu globul mat sau opalin are ca elect difuzarea, într-un anumit 
grad, a luminii. Prezenţa condensatorului determină totusi ca iluminarea dirijată a 
negativului să fie predominantă. Folosirea unui bec cu sticlă clară nu este posibilă, 
deoarece filamentul acestuia este proiectat pe hîrtia fotografică. 

3 De obicei condensatoarele sint alcătuite din două lentile plan-convexe, ale căror supra- 
fete convexe sint orientate una către alta și ale căror poli se айа aproape în contact. 
Există însii si condensatoare alcătuite dintr-un singur bloc de sticlă, avînd o formă care 
să asigure un elect convergent. Menţionăm că la unele modele de aparate de mărit, in 
locul condensatorului se foloseste о oglindă concavă. În acest caz, izvorul de lumină 
este plasat puţin mai departe de focarul oglinzii, în asa [el încit razele proiectate de 
oglindă să fie îndreptate către centrul optic al obiectivului de proiecţie. 
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noase emise de izvorul de lumină. Pentru ca cficacitlatea condensatorului 
să fie cît mai marc, este. necesar ca izvorul de lumină să aibă o dimen- 
siune сїї mai redusă (dimensiunile izvorului să se apropie cit mai mult 
posibil de un izvor punctual) și ca acest izvor să fie siluat ceva mai de- 
parte decît focarul condensatorului. 

Într-un asemenea caz, radiaţiile ieșite din condensator sînt ușor conver-. 
gente, fiind concentrate către centrul optic al obiectivului de proiectie. 
Cele arătate mai sus nu trebuie pierdute din vedere cu prilejul reglării 
distanței dintre izvorul de lumină și condensalor. 

Ca regulă generală, este necesar să se rețină că: 


— izvorul de lumină trebuie îndepărtat de condensator ori de cîte ori discul de lumină 
proiectat pe o suprafață de hîrtie albă prezintă, pe marginea sa, franjuri albăstrui; 

— izvorul de lumini lrebuie apropiat de condensator ori de cîte ori discul de lumină, 
proiectat pe aceeaşi hirlic, prezintă, pe marginea sa, Îranjuri тообоо; 

— izvorul de lumină se găsește la o distanță corectă de condensator, cînd discul de 
lumină proiectat nu prezintă coloratii marginale; 

— izvorul de lumină trebuie deplasat transversal, în vederea centrării lui, ori de cite 
ori discul de lumină proiectat prezintă inegalităţi de iluminare. 


Pentru са un condensator să determine o iluminare cit mai uniformă a 
negativului, $1 deci și o iluminare eit mai uniformă a hirlici fotografice 
pe care sc efectueazü proiecția, este necesar ca diametrul său să fie ceva 
mai marc decît diagonala negativului a cărci proicețic se clectuează. 

Experimental, s-a constatat că proiecția în lumină dirijată predominantă 
arc ca rezultat o pronunțată accentuare a contrastului imaginii, dacă se 
ia ca termen de coinparatic contrastul obţinut în cazul copierii aceluiași 
negativ prin contact, pe o hîrtie avînd acceași gradalie са și cea a hirtiei 
folosite pentru copierea prin proiecţie. Acest fenomen, desemnat prin denu- 
mirea eject Callier, se explică prin faptul că proprietățile „oplice ale unui 
negativ variază de la un punct la altul al suprafetei sale. În părțile foarte 
transparente ale ncealivului, corespunzătoare zonelor întunecate ale subiec- 
tului, lumina dirijată de condensator străbate negativul fiind difuzată nu- 
mai într-o foarte mică măsură. Prin urmare, accastü lumină va produce 
puternice înnegriri pe copia pozitivă. În părţile negativului pe care s-au 
format depozite mai dense de argint metalic, o parte considerabilă din 
lumina dirijată de condensator nu numai că va [i absorbită, dar va fi și 
difuzată într-o mare proporiie, în toate direcţiile. Ca urmare a acestei 
difuzări, stratul lolosensibil al hirtiei fotogralice nu va mai primi о 1lumt- 
nare invers proporțională cu densitatea negativului, ci o iluminare sensibil 
mai redusă, [apt саге va determina formarea unor densități de înncgrire 
cu valoare mai mică. Deci valorile negativului vor fi redate modilicat pe 


-copia pozilivă, contrastul imaginii fiind accentuat. 


Totodală, micile zgiricturi $1 pete ale negativului deterininá o foarte puter- 
nică difuzare a luminii, ceea ce are totdeauna ca urmare redarea acestora 
prin nuanţe mai deschise pe copia pozitivă. 

Proiectia în lumină dirijată prezintă următoarele avantaje și dezavantaje: 


— asigură folosirea unei cantități mari din lumina crnisă de izvorul de iluminare, ceea 
ce determină proiecția unor imagini strălucitoare. Drept urmare a acestui fapt, este 


posibilă clectuarea mai uşoară a punerilor la punct, precum și fixarea unor timpi de 


expunere a hirtiei fotogralice considerabil mai scurţi decît în cazul proiectiei în lumină 
difuzà; 
— accentucază contrastele imaginii, ceca ce are ca efect evidenţierea detaliilor fine. 
Această preprietate este deosebit de utilà îndeosebi în cazul obținerii unor imagini la 
care evidenţierea detaliilor fino prezintă o deesebitá însemnătate (de pildă, reproducerea 
unor desene în tus, a unor planuri de arhitectură etc.); 
— evidenţiază cele mai mici deteriorări mecanice ale negativului (zgîricturi), pete for- 
mate pe acesta, precum si particulele de praf depuse pe suprafaţa lui, fapt care obligă 
adeseori la efectuarea unor migăloase retușuri pe copia pozitivă. 

a 
— Aparate de mărit cu proiecţie în lumină semidijuză. Proieciia în lumină 
semidifuzá se obține prin intercalarea unei plăci de sticlă opalină între 
izvorul de lumină și condensatorul aparatului de mărit. Procedîndu-se 
astfel, se menţine o strălucire suficientă a imaginii proiectate, se evită, în 
mare măsură, redarea distorsionată a valorilor negativului și se obţine o 
mai redusă evidentiere a defectelor negativului (zgirieturi mici, pete puţin 
dense etc.). Avantajele proiecției în lumină semidifuză determină ca majo- 
ritatea modelelor recente de aparate de mărit destinate lucrărilor curente 
să fie construite pentru o asemenea proiecție. Totodată, la asemenea aparate 
înlăturarea plăcii de sticlă opalină permite, în caz de necesitate, efectuarea 
de proiecţii în lumină dirijată predominantă, iar înlăturarea condensato- 
rului și folosirea unui izvor foarte puternic de iluminare fac posibilă și 
proiecția în lumină difuză, ori de cîte ori caracteristicile negativului, pre- 
cum și scopurile urmărite la copierea imaginii impun proiecția într-o ase- 
menea lumină. 


418. Principalele elemente componente ale unui aparat de mărit modern. 
Un aparat de mărit modern, construit pentru executarea lucrărilor obișnuite 
de copiere prin proiecţie, este alcătuit din următoarele elemente: 


— o placă de bază, confecționată din lemn, pe suprafața căruia se așază hirtia foto- 
grafică sau rama cu rigle cursoare, utilizată pentru fixarca acestei hirtii; 

— o coloană metalică (soclu suport), care poate avea lungimi dilerite de la model la 
model (de obicei 60—150 cm), așezată vertical sau ușor înclinat. Coloanele înclinate 
permit ca braţul de atașare a corpului mobil al aparatului să fie mai scurt, prin aceasta 
obtinindu-se o mai mare stabilitate în timpul lucrului; 

— un corp metalic mobil, atacat la coloana rigidă, care, cu ajutorul unui dispozitiv de 
angrenarc sau cu ajutorul unor resorturi si a unui manson de imobilizare, poate fi ridicat 
sau coborit la diferite înălțimi pe coloana rigidă. În interiorul corpului mobil se află 
dispuse: izvorul de iluminare (bec cu globul mat sau opal), eventual o placă de sticlă 
opalină, precum și condensatorul. La partea inferioară a corpului mobil, dedesubtul 
condensatorului, se айа rama portcligeu, iar sub aceasta, obicctivul de proiecţie cu dis- 
pozitivul său de punere la punct; 

— un filtru roşu închis, care poate fi adus în fata obiectivului sau trecut într-o poziţie 
ce lasă cale liberă întregului fascicul luminos proiectat de obiectiv pe suprafaţa folo- 
sensibili a hirtiei fotografice. Aducerea filtrului în [ata obiectivului permite ca hírtia 
fotografici să fie aşezată in cea mai avantajoasă poziţie pentru compunerea corectă 
a imaginii, fără riscul voalării. 


Unele dintre elementele enumerate mai sus necesită cîteva lămuriri 
suplimentare. 
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Tig. 146. Principalele piese com- 
ponenle ale unui aparat de mărit: 


1 — coloană metalică  (soclu-suporl) ; 
2 — surub de reglare a înălțimii cutiei 
de lumini; 3 — resort; 4 — surub de 


eliberare а părții mobile a aparatului 
peniru a face posibilă rotirea cutici de 
lumină cu 180°; 5 — placă port-obiectiv 
fixată la un burdul cu extensie conli- 
nui; 6 — levier pentru ridicarea gea- 
mului de presiune superior al ramei 
port-cliseu; 7 — lăcașul ramei portcli- 
secu; 8 — cablu de alimentare; 9 — ca- 
pacul amovibil al cutiei de lumină; 
10 — cap mobil pentru centrarea izvoru- 
lui de lumină; 11 — partea inferioară a 
cutici de lumină in саге se află dispus 
condensatorul; 12 — procminenta pentru 
prinderea culici de lumină cu prilejul 
înălţării sau coboririi ci; J3 — braţe de 
susținere a peliculei: 14 — urechi pentru 
retragerea гате: porl-clișcu din lăcaș; 
15 — şurub de fixare a obiectivului la 
placa port-obiectiv; 16 — inel de reglare 
a deschiderii diafragmei; 17 — surub de 
comandă a extensiunii burdufului; 18 — 
braţe de  atasare a cutiei de lumină, 
sistem paralelogram delormant; 19 —corp 
mobil permitind rotirea cutiei de lumină 
in jurul ахеі verticale; 20 — placă de 
bază 


Astfel, de cele mai тийе ori, 
pulerea lămpilor male sau opa- 
line utilizate este cuprinsă între 
50 și 150 W. Utilizarea unor 
izvoare luminoase foarte pu- 
ternice (de 250—500 W) deter- 
mină o încălzire puternică a 
negativului și are adeseori ca 
urmare topirea gelatinei și 
aderarea ei pe sticla ramei 
portcliseu. Totodată mentio- 
nám că in practică se folosesc cu preferinţă becurile special fabricate pentru 
aparatele de mărit, care au globuri cu un volum mai redus și emit o lumină 
caracterizată printr-o temperatură de culoare mai ridicată (pînă la aproxi- 
mativ 3 300*K). 

In cazul utilizării unor astfel de becuri, procentul mai mare al radiaţiilor 
cu activitate fotografică intensă (radiaţii albastre) face posibilă operarea 
cu timpi de expunere mai scurți. 

Ramele poriclişeu asigură perfecta orizontalitate a filmului cu ajutorul a 
două geamuri, cu ajutorul unui singur geam, sau cu ajutorul unor lamele 
elastice ce exercită presiuni pe marginile peliculei ; la unele modele de 
aparate pentru mărit, orizontalitatea negativului este obținută prin pre- 
siunea exercitată de partea inferioară a lentilei condensatoare. 

Ramele cu două geamuri prezintă dezavantajul de a fixa pe suprafaţa lor 
un număr apreciabil de particule de praf. Cu prilejul curăţirii lor prin 
frecare, se formează electricitate statică, care determină într-o şi mai mare 
măsură fixarea particulelor de praf. Totodată în cursul manipulării ramei se 
pot depune foarte ușor amprente digitale, care deterinină, în zonele în care 
au fost imprimate, o apreciabilă difuzare a luminii. Se poate spune, fără 


exagerare, cá în cazul ramelor cu două geamuri, rcușila copierii în bune 
condilii depinde, într-o considerabilă măsură, $1 de succesul obținut în 
lupta împotriva prafului depus pe suprafaţa sticlelor. Cel mai bun proce- 
deu este îndepărtarea particulelor de praf cu ajutorul unci pensule moi, 
degresată și foarte curată. Cele două geamuri mai prezinlă și dezavanta- 
jul introducerii a patru suprafete aer- sticlă, care determină reflecții $1 re- 
fracții cc antrenează picrderi de lumină și aberaţii optice. 

Cele două geamuri nceesită aceeași îngrijire са și un obiectiv fotogralic, 
deoarece zgirierea suprafeţelor lor determină diluzii apreciabile ale luminii 
incidente. În cazul producerii unor zgirieturi pronunțate, este recomandabil 
ca aceste geamuri să fie dale la șlefuit sau înlocuite cu sticle fără nici 
cel mai mic defect (perfect plane și fără bule de aer încorporate în masa 
lor). 

Cum este și firesc, toate dezavantajele menţionate mai sus sînt mai reduse 
la ramele portcliseu cu un singur сеат de presiune. Ile sint inexistente la 
ramele portcliseu fără geam. liste regretabil cá acest sistem nu este adaptat 
decît numai la cîteva modele de aparate de mărit. 

La aparatele de mărit construite pentru formate mai mari ale cliseului 
negativ (de pildă, 6 x 9 cm), ramele portcliseu sînt livrate și cu un set 
de măști, care se montează în cazul copierii unor negative cu formate mai 
reduse (de pildă, măști pentru formatele 6 x 6 cm, 4 x6 cm, 4 X 4 cm, 
3 X4 cm și 2,4 X 3,6 cm). 

În sfirgit, considerăm util să menţionăm că la modelele foarte perfecționate 
de aparate de mărit, rama portelișeu poate fi înclinată sub diferite unghiuri. 
Prin înclinarea rame: portelișeu sub un anumit unghi, precum și prin încli- 
narea planșetei pc care este fixată hîrtia fotografică cu aceeași valoare un- 
ghiulară, însă într-un sens opus înclinării ramci portcligeu, se obţine corec- 
tarea liniilor de fugă (linii convergente), produse ca urmare a fotografierii 
cu aparatul înclinat în sus. Asemenea rame permit înlălurarea delormărilor, 
fără ca prin aceasta să se modifice proporţiile dintre diferitele clemente 
ale subicctului fotografiat, proporţii alterate în cazul în care este înclinată 
numai planseta pe care este fixată hírtia fotografică. 

Obiectivele speciale ale aparatelor de mărit prezintă ca particularitate con- 
structivă faptul că ele sint calculate și corectate pentru distanțe mai mici 
decît obiectivele pentru fotografiere. De accea, înlocuirea obicctivului, 
construit pentru aparatul de mărit printr-un obiecliv construit pentru foto- 
grafiere, nu este posibilă decît în împrejurarea în care ambele obiective 
au distante focale mai scuric, caz în care valorile de corecție sînt mai 
puţin diferenţiate (de pildă, înlocuirea unui obiectiv construit pentru proiec- 
tie, cu distanlă focalà de 50 mm, printr-un obiectiv fotografic de calitate 
avînd aceeași distanlă focală). 

Pentru diferitele formate ale negativelor copiate prin proiecţie, obiectivele 
aparalelor de mărit au, de cele mai multe ori, distanţele focale indicate în 
tabelul de la pag. 464. 

Aparatele de mărit care permit executarea de copii pozitive după negative 
cu diferite lormate sînt de obicei livrate cu un singur obiectiv, obiectivul 
care arc distanta focală cea mai indicată pentru proiectarea ncgativului 
avînd formatul cel mai mare (de pildă, un obiectiv cu distanţa focală de 
10,5 em penlru cazul in care formatul maxim copiabil prin proicelie al 
imaginii negative este б x 9 ст). Presupunînd cá în cazul unui asemenea 
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TABELUL 48 


DISTANTELE FOCALE ALE OBIECTIVELOR APARATULUI DE MĂRIT ÎN CAZUL 
NEGATIVELOR DE DIFERITE FORMATE 


Pormalul imaginii negative Distanţa Locală a obiectivului 
24 x 36 mm 513 x ^ cm 4,5 — 5 cm 
45 X 6 ст şi 6x 6cm 7,9 cm 
6 x 9 cm 10,5 cm 
9 x12 ст 13,5 cm 


aparat, ridicarea corpului mobil la înălțimea maximă îngăduie obţincrea 
unei valori de amplificare dex 5, de pc un negativ de 6 x 9 cm se poate 
obține о copie pozitivă avînd formatul maxim de 30 x 45 cm (practic 
de aproximativ 30 X 40 cm, deoarece hírtia folografică este livrată în for- 
anatul 30 x 40 em). Dacă același obiectiv va fi folosit și pentru copierea 
unui negativ avînd formatul de 24 x 36 mm, atunci dimensiunile maxime 
ale imaginii pozitive nu vor putea depăşi 12 > 18 cm, tinind scama cá 
valoarea de amplificare maximă este х5. În practică, în cazul negativelor 
cu format mic, o asemenea valoare de amplificare este cu totul insufi- 
cientă, cu alit mai mult cu cît pentru îmbunătățirea compoziţiei imaginii 
se utilizează la copiere numai o parte din suprafața negativului. 

Rotirea corpului mobil al aparatului de mărit cu 180? și proiectarea nega- 
tivului pe hirtia fotogralică de la o înălțime mai mare — obţinută prin 
așezarea hîrtie: fotografice la nivelul podelei sau la un alt nivel prin folo- 
sirea unui suport intermediar (de pildă, un scăunel) — nu constituie o 
soluţie practică; distanţa mare de proiecţie determină o reducere conside- 
rabilă а iluminării hirtiei fotografice, fapt care impune adoptarea unor 
timpi de expunere foarte lungi. 

'Tinind seama de acest neajuns, unele întreprinderi constructoare livrează 
două obiective pentru modelele perfecţionate de aparate de mărit: unul 
cu distanţa locală cea mai potrivită pentru formatul maxim al negativului 
(de pildă, F = 10,5 cm pentru formatul maxim proiectabil 6 x 9 cm), 
iar altul utilizabil la proiectarea negativelor cu formate mai mici (de 
pildă, F = 5 em pentru negativele cu formatul 24 X 36 mm). Presupunind 
că la înălțimea maximă a corpului mobil obiectivul cu Ё = 10,5 cm asigură 
o valoare de amplificare de aproximativ X5 pentru un negativ cu forrnatul 
6 x 9 em, la aceeași înălțime, un obiectiv cu F = 5 ст va permite obține- 
rea unei valori de amplificare de aproximativ X10 pentru un negativ 
cu formatul 24 x 36 mm: 

Luminozitalea obiectivelor ce echipează aparatele de mărit moderne este 
de obicei / = 1:3,5 sau f = 1:4,5. Este recomandabil ca deschiderea rela- 
tivă maximă a obiectivului să fie folosită numai în acele împrejurări în 
care negativul supus proiecției este atit de dens, iar valoarea de amplifi- 
care este alit de marc încît chiar si în cazul folosirii unci lămpi puter- 
nice, expunerea hirtici fotografice ar dura multe minute dacă s-ar adopta 
deschideri relative mai mici. 


1 Utilizarea unui obiectiv cu distanla locală mai scurtă (de pildă, F = 5 cm) pentru 
proiectarea unui negativ cu format mai mare (de pildă, 6X9 ст) nu este posibilă, deoa- 
rece un asemenea obiectiv nu poate asigura proiecția întregii suprafete a negativului. 


Diafragmind obiectivele, de pildă, pînă la f = 1:8 sau chiar f = 1:11, se 
obţine reducerea aberatiilor reziduale ale sistemului optic, саге are ca 
urmare atît mărirea puterii separatoare, cit și obținerea unei distributii 
mai uniforme a luminii în cîmpul de proiceţie. Prin urmare, acele zone 
cu transparente egale din centrul și de la marginile negativului vor fi 
redate prin densități egale pe hîrtia fotografică. Totodată diafragmarea 
obiectivului determină și creșterea, într-o anumită măsură, a toleran|ei 
de punere la punct a claritátii, fapt important dacă se tine seama că această 
operaţie se execută fără hirtia fotogralică așezată pe placa de bază a apa- 
ratului sau pe planseta-suport a hirtiei fotografice și că, în anumite cazuri, 
grosimea hîrtiei fotografice poate influenţa claritatea imaginii. 

Deoarece lumina redusă dintr-un laborator fotografic îngreuiază lectura 
notatiilor înscrise pe scala diafragmelor, unele obiective ce echipează apa- 
ratele de mărit sînt prevăzute cu un sistem de „preselecție“; trecerea de la 
o anumită deschidere relativă la deschiderea relativă imediat următoare, 
notată pe scala dialragmelor, este însoţită de întîmpinarea unei mici rezis- 
tente și de producerea unui mic zgomot. Cunoscind seria diafragmelor de 
pe scală și executind operaţia de dialragmare începînd de la deschiderea 
maximă, rezistentele întîmpinate la fiecare treaptă fac posibilă fixarea 
deschiderii relative alese fără a mai fi necesară lectura notatiilor de pe 
scală. 

Punerea la punct a obiectivului în vederea obţinerii unei proiecţii clare 
poate fi asigurată fie manual, fie automat. 

La aparatele cu punere la punct manuală, extensia necesară se obţine fie 
printr-un angrenaj care extinde sau comprimă un burduf, fie prin două 
tuburi metalice ce intră unul în altul; tubul portobiectiv poate fi coborit 
sau ridicat prin executarea unei mișcări helicoidale, posibilă datorită exis- 
tenţei a două ştifturi ce alunecă într-un șanț helicoidal. 

La aparatele cu punere la punct automată, un sistem de leviere și angre- 
naje determină extensia necesară obţinerii maximului de claritate la proiec- 
tie pentru toate înălțimile ocupate de corpul mobil al aparatului pe coloana 
rigidă. 

Deoarece operaţia de punere la punct se execută cu destulă greutate în 
cazurile în care negativul este foarte dens sau comportă puţine detalii fino, 
pentru obţinerea maximului de claritate la proiecție se foloseşte adesea 
ca instrument auxiliar $1 о lupă puternică. 

În același scop se poate utiliza un negativ rebutat pe care s-au zgíriat cîteva 
linii fine în diagonală, sau o miră de control, de pildă, mira de control 
existentă la începutul oricărui film diapozitiv pentru copil. 


419. Citeva modele de aparate de mărit. Ne mărginim să indicăm sumar 
principalele caracteristici ale unora dintre modelele de aparate de mărit 
mai des folosite in [ara noastră. 

— Aparatul de mărit U.P.A.-1 (produs sovietic.). Aparatul este construit 
pentru proiectarea, în lumină dirijată predominantă, a negativelor cu 
formatul 24 x 36 mm. 

Ca izvor de iluminare se folosește un model special de bec mat (simbol 
S[-21) cu o putere de 8W, care funcționează sub o tensiune de 110 V. 
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În cazul în care reţeaua are 220 V, funcţionarea lui este asigurată de um 
transformator livrat odatá cu aparatul. 

Becul se fixează in dulie printr-o închidere-baionetă. 

Centrarea și fixarea înălțimii convenabile a izvorului de lumină în raport 
cu condensatorul se exccută foarte ușor cu ajutorul unui braţ mobil, prevă- 
zut cu o nucă. 

Condensatorul — alcătuit din două lentile plan-convexe fixate într-o mon- 
tură metalică — asigură o repartiție perfect egală a luminii pe întreaga 
suprafatá a negativului. 

Obiectivul (/ndustar-50 U-I) are distanța locală medie F = 52,4 mm 
și deschiderea relativă maximă f = 1:3,5. Este un obiectiv tratat (Поо- 
rurat), caracterizat printr-o excelentă putere separatoare. 

Punerea la punct se execută automat pentru toate valorile de amplificare. 
Limitele valorilor de amplificare sînt x 2,5 — x 9, cînd hiîrtia fotogralică 
este așezată direct pe cutia-suport a aparatului. In cazul în care se folo- 
seste ca suport al hirtiei fotografice о planșetă de copiat cu rigle meta- 
lice cursoare, este necesar ca dispozitivul de punere la punct automată 
să fie reglat special, deoarece grosimea plansetei micșorează distanța dintre 
hirtia fotografică și obiectiv. Pentru a evita deteriorări ale dispozitivului 
de punere la punct automată, este recomandabil ca aceste reglüri să nu 
fie efectuate decît de tehnicienii atelierelor specializale în optică și meca- 
nică fină. 

De coloana rigidă a aparatului se află atașat un brat extensibil, (sistem 
paralelogram deformant), orientabil în toate direcțiile. La capătul braţului 
este montată o lampă cu filtru roșu închis (simbol А-3), care funcționează 
sub o tensiune de 6 V. Același transformator prevăzut cu două suruburi de 
reglare, permite obţinerea acestei tensiuni de alimentare indilerent dacă 
curentul de рс rețea arc o tensiune de 110 sau 220 V. 

Lumina emisă de lampa roșie îngăduie executarea operațiilor de developare a 
hîrtiilor fotografice sub control. Menţionăm că prin efectuarea unor mici 
transformări, acest model de aparat poate fi utilizat și pentru executarea 
de proiecţii în lumina semidifuză. 

Astfel, în calca fasciculului luminos se poate intercala un ecran difuzant 
(sticlă opalină), fixat prin două sirmulite la dulia becului. O altă soluție 
mai simplă, dar mai puțin eficace, constă în așezarea unei foi de hîrtie 
de calc, decupatá circular, direct pe suprafaţa condensatorului dinspre 
izvorul de lumină. Deoarece în ambele cazuri, intensitatea luminii inci- 
dente pe suprafaţa negativului se reduce considerabil, este recomandabil 
ca becul cu o putere de З W să fie înlocuit printr-un izvor de iluminare 
mai puternic (pînă la maximum 25 W). 

În acest scop, se pot achiziţiona din comerţ becuri cu glob mic și opalin, 
avînd o putere de 25 W și o tensiune de alimentare de 110 V. Deoa- 
rece aceste becuri au un soclu mic cu filet, pentru a putea fi fixate 
în dulia aparatului, este necesar са la soclul lor să se adapteze un soclu 
cu inchidere-baionctá. Transformarea lor poate fi executată de orice clec- 
trician, prin desprinderea soclului de la un bec ars cu închiderc-baionelă 
și prin aplicarea lui la becul саге are soclul cu filet. 


п тыш ЕСЕ 


Fig. 147. Aparatele sovietice de mărire ,UPA-17 si ,UPA-37. Semnificatia notatiilor 
la aparatul ,, UPA-1*: 

1 — cutia aparatului, care servește $i ca placi de bază; 2 — lanterna; 2 — cap mobil pentru 
centrarea lămpii; 4 — lampă cu filtru roșu atasatü la braţul sistem paralelogram deformant, orien- 
tabil in toate direcţiile; 5 — ac indicator al raportului de mărire; 6 — dispozitivul de fixare a 
lămpii cu filtru roşu; 7 — montura de atașare a obiectivului la lanternă; $ — inelul de fixare a 
deschiderii relative; 9 — șină de ghidaj; 10 — coloană metalică verticală; 11 — surub de imobilizare 
a corpului mobil; 12 — filtru roșu rabatabil lateral; 13 — transformator reglabil pentru două tensiuni 
(110 și 220%), 


Prin rotirea cu 180? a corpului mobil al aparatului UPA-7, devine posi- 
bilă și adaptarea unor valori de amplificare de pînă la aproximativ 15 
diametre liniare. 

Excelentele calităţi ale obiectivului de proiecţie, manevrarea ușoară a 
aparatului, posibilitatea de a-l branșa la retele cu diferite tensiuni (110 
51 220 V) fără schimbarea becurilor de la cutia de lumină si de la lampa 
atasalà la braţul mobil, posibilitatea de a-l păstra într-o valiză etansá 
$1 de a-l transporla cu ușurință în această valiză sînt calităţi care fac din 
aparatul UPA-I un instrument de lucru deosebit de util atit pentru foto- 
grafii amatori ce-și execută lucrările la domiciliu, cit și pentru diferitele 
echipe de geologi, geografi, speologi ctc., care-l pot purta eu ei, proce- 
dînd la executarea de copii pozitive imediat după fotografiere. 

În cursul anului 1960, unitătile comerciale din Uniunea Sovietică au în- 
ceput să livreze și modelul LPA4-3, care in principal prezintă următoa- 
rele particularități distinctive fată de modelul UPA-I: — о cutie de 
lumină în interiorul căreia se poate instala un boc opal sau mat de 
60—75 W alimentat sub o tensiune de 110—250 V; 

— un obiectiv prevăzut cu dispozitiv de ,presclectic^ а diafragmelor. 
— Aparatul de mărit „Adjutur“ (produs din h.D.G.). Aparatul este construit 
pentru proiecția în lumina dirijată predominantă a nceativelor cu forma- 
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Tig. „Aparatul de mărit „Adjutar“ 


tele 24 24 ы 24 x 36 mm. 


Ca izvor ME iluminare se reco- 
mandă utilizarea unci lămpi spe- 
ciale de mărit cu putere de 150 W. 
Se pot folosi însă și lămpi opa- 
line obișnuite си о pulere de 
100 W. Rama portelișeu nu com- 
рогій geamuri de presiune, men- 
iinerea plană a suprafeţei negati- 
vului fiind asigurată prin pre- 
siunea exercitată de partea infe- 
rioară a condensatorului. 
Penti a putea efectua transpor- 
tul filmului se acţionează asupra 
unui levier, care ridică cutia de 
lumină a aparatului și asigură 
menţinerea ei în această poziţie 
pe tot timpul transportului. 
Aparatul este livrat cu obiccti- 
vul special de mărit Orthan, 
F = 55 mm, f = 1:4,5 prevăzut cu dispozitiv de preselecție. Filetul lagă- 
rului de fixare îngăduie și utilizarea obiectivelor standard ale aparatelor 
fotografice germane de model recent (Trioplan, Tessar, Віоѓаг etc.). 
Punerea la punct se execută manual. Valorile de amplificare se cșalonează 
între 2 și 8 diametre liniare. Prin rotirea cu 180 a corpului mobil al apa- 
ratului, este posibilă și executarea de măriri de peste 15 diametre liniare. 
Aparatul este livrat cu o plansetá cu rigle metalice cursoare (formatul 
maxim al hirtiei fotografice 18 x 24 cm), precum 51 cu o cutie care se 
închide cu placa de bază. Cutia permite atît păstrarea aparatului la adăpost 
de praf, cît și transportarea lui ușoară. 


— Aparatul de mărit „Azomat“ (produs în R.S. Cehoslovacă). Modelul este 
construit pentru proiecția în lumină dirijată predominantă a negativelor 
cu formatele 24 X 24, 24 x 32 și 24 x 36 mm. Ca izvor de iluminare se 
folosește un bec opal sau mat cu soclu normal și cu putere de 50—100 
W. Rama portcliseu permite adaptarea de măști metalice pentru forma- 
tele mai mici de 24 x 36 mm. Obiectivul (Jielar) are o distanţă locală 
de 50 mm și deschiderea relativă maximă de 1:4,5. Diafragma este prevă- 
zută cu dispozitiv de „preselecție“. Punerea la punct se execută normal. 
Valorile de amplificare sint esalonate de la 1,0—11 diametre liniare. Prin 
rolirea corpului mobil al aparatului cu 180? se pot obține si valori de 
amplificare mai mari. Aparatul este livrat cu о plansctü-suport pentru fixa- 
rea hîrtiilor fotografice al căror format nu depășește 24 X 30 ст. 

— Aparatul de mărit „Мапијос П (produs їп R.D.G.). Aparatul esle con- 
struit pentru proiecia tuturor formatelor de negative pînă la maximum 
6 x 6 ст. Proiectia acestora se poate executa în lumină diluză, în lumină 
dirijată predominantă sau în lumină semidiluză, după necesitate. 

Ca izvor de iluminare, obișnuit se folosesc becuri opale de 75—150 W, cu 
soclul normal, construite pentru tensiunea reţelei respective (110 sau 220 


V). Utilizarea unor becuri cu puteri mai mari (de pildá, de 250 sau 500 W) 
necesită menţinerea lor aprinsă numai pe timpul strict necesar pentru efec- 
tuarea punerii la punct a clarității proiecției și a expunerii hîrtie: foto- 
grafice. 

Mentinerea aprinsă timp îndelungat a unor astfel de becuri sau ехеси- 
tarea de expuncri în serie, fără stingerea lor, prin folosirea filtrului roșu, 
determină o puternică încălzire a condensatorului, care poate avea ca urmare 
plesnirea lui. Totodată gelatina filmelor se topește și aderă pe geamurile 
de presiune!. 

Condensatorul este monobloc, fiind dispus într-o montură metalică cu miner 
rabatabil lateral. Mîncrul este folosit pentru așezarea condensatorului sau 
pentru scoaterea lui din locul de amplasare fără demontarea părţii infe- 
rioare a cutiei metalice. 

Montura condensatorului prezintă, pe partea interioară și deasupra lentilei 
condensatoare, un mic sant, în care se poate introduce un ecran de 
sticlă opalină, livrat o dată cu aparatul. 

Fără condensator, aparatul asigură proiceţii în lumină difuză. Numai cu 
condensator, însă fără ecran difuzant, aparatul electucază proiecţii in 
lumină dirijală predominantă. Cu condensator si cu ceranul diluzant mon- 
tat їп rama monturii metalice a condensatorului, se obține o proiecție în 
lumină semidifuză. 

Rama portelișeu comportă două geamuri de presiune pentru formate 3 X 4, 
4 X4,4,5 х6 516 хб еш. Pentru toate aceste formate se aplică și măști 
speciale pe partea superioară a ramei. Recomandăm ca geamul inferior să 
fie demontat, presiunea urmînd a fi exercitată numai cu geamul superior, 
care obișnuit menține pelicula într-o poziţie suficient de plană pentru 
executarea proiectiillor în bune condiţii. În felul acesta, pe lîngă faptul 
că se obțin numai 2 suprafeţe aer-sticlă in loc de 4, se reduce și numărul 
particulelor de praf și al scamelor evidențiate la proiecție. Cînd suprafaţa 
peliculei a fost puternic deformată sau cînd pelicula a fost prea strîns 
rulată în timpul păstrării ei (cazul unei păstrări delectuoase), este necesar 
ca presiunea să se execute cu ambele geamuri. 

Pentru proiecția negativelor cu formatele 24 x 24 mm și 24 x 36 mm 
se livrează, de asemenca o dată cu aparatul, măști speciale. Acestea se 
montează în locul geamului de pe partea inferioară a ramei portcliseu, 
fiind fixate și de două clame mici și elastice, care obișnuit servesc și la 
fixarea geamului inferior. Poziţia corectă a mástilor pentru formatele mici 
este indicată de 4 ştifturi între care măștile urmează a fi introduse. 
Obiectivul (Meyer-Helioplan) este construit special pentru proiectii, avînd 
luminozitatea f = 1:4,5 $1 distanţa focală F = 75 mm. El este prevăzut 
cu o diafragmă iris cu sistem de „preselecție“, deschiderea relativă mi- 
nimá este f = 1:22. 


1 Cu acest prilej menţionăm și existența unor lămpi speciale de proiecţie cu puteri de 
100—250 W. Aceste lămpi se caracterizează printr-un glob cu dimensiuni mici si prin- 
tr-o funcționare la o tensiune mai redusă decît tensiunea obișnuilă a reţelei, fapt care 
obligă la intercalarea in circuit a unei rezistenţe, а саге) valoare este indicată în 
prospectul ce însoţeşte livrarea. Unele modele de asemenea lămpi comportă și un 
reostat, care îngăduie ca puterea lămpii să fie utilizată numai partial (de pildă, de 
la 50—100 W). Printre asemenea modele citiim lampa Philips-Argenta. 
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Punerea la punct а clarităţii proiecției se execută manual, prin extinderea 
sau comprimarea unui burduf cu extensie continuă. Aparatul este prevăzut 
cu un filtru roșu, care este trecut în poziţie de lucru, prin tragerea unei limbi. 
Valorile de amplificare posibile se eșaloncază între 1:1 51 6,5 diametre li- 
niare. Prin rotirea cu 180? a corpului mobil al aparatului, se poate obţine 
o valoare maximă de amplificare de 12 diametre liniare. Ridicarea corpului 
mobil al aparatului se obţine cu ajutorul a 4 braţe sistem paralelogram 
deformant, menținute sub tensiunea unui arc. Aceste braţe pot fi imobili- 
zate în poziţia dorită prin strîngerea unui ѕигир cu manşon. 
În practică acest aparat poate servi $1 la proiectarea negativelor cu for- 
matul 6 X 9 cm, deoarece de cele mai multe ori, în scopul îmbunătățirii 
compoziției imaginii fotografice, nu se utilizează la copiere întreaga supra- 
faţă a negativului. 
Totodată aparatul poate fi folosit și pentru executarea de reproduceri atit 
pe film cu lăţimea de 35 mm, cit și pe film cu lălimea de 6 cm. 
Aparatul de mărit „Belarus SB-I* (producţie sovietică) este unul dintre 
cele mai perfecţionate modele de aparate pentru mărit. Aparatul este livrat 
cu o masă-suport specială, prevăzută cu sertare pentru depozitarea diferi- 
telor sorturi de hirtii fotografice. De masa-suport sînt atașate bare laterale, 
care fac posibilă fixarea de reflectoare în cazul folosirii aparatului pentru 
executarea de reproduceri. Construcţia aparatului permite proiectarea 
tuturor negativelor ale căror formate se eșalonează între 24 x 36 mm și 
9 x 12 cm. Proiectia negativelor cu formate mari este efectuată cu ajutorul 
unui obiectiv avînd distanța focală de 140 mm și luminozitatea maximă 
1:4,5. Proiectia negativelor cu formate medii și mici se execută cu ajutorul 
unui obiectiv avînd distanța focalà de 75 mm și luminozitatea maximă 
1:3,5. Obiectivul cu distantă focală de 140 mm se utilizează cu un conden- 
sator avînd diametrul de 170 mm; obiectivul cu distanţa focalá de 75 mm 
se foloseste eu un condensator avind diametrul de 114 mm. Ambele obiec- 
tive sînt prevăzute cu dispozitive de „preselecție“ și cu obturatoare centrale, 
care pot fi reglate pentru expunerile timp şi 1—125/s. Obturatoarele fac 
posibilă executarea de reproduceri in lumină foarte intensă, caz în care 
este necesar să se opereze cu timpi de expunere mai scurți. 
Valoarea maximă de amplilicare este de 7 diametre liniare în cazul proiec- 
tiei negativelor cu formatul 9 x 12 cm. La aparat se mai livrează un 
ceas de expunere, precum și o ramă-suport de lemn cu rigle metalice 
cursoare, care permit fixarea hirtiilor fotografice al căror format maxim 
nu depășește 30 x 40 cm. 
Pentru executarea de reproduceri, cutia de lumină a aparatului este înlo- 
сина cu о casetă specială. Punerea la punct a claritátii se execută pe „geam 
mat“, cu ajutorul unui sistem de oglinzi înclinate la 45°, care face posi- 
bilă executarea acestei operații fără schimbarea poziției normale de lucru 


a operatorului 1. 
— Aparatul de mărit ,,Focomat II a“. Modelul este construit pentru proiec- 
tia în lumină semidifuză a tuturor negativelor al căror format nu depă- 
geste 6X 9 cm. 


1 Caracteristicile acestui aparat de mărit au fost reproduse din revista „Sovetskoe Foto“ 
[Fotografia sovietică], nr. 10/1960, p. 32. 


iig. 149. Modalitate de redresare а liniilor 
verticale prin înclinarea ramei portelişeu 
și înclinarea planșelei 


Ca izvor de iluminare se lolosesc lămpi 
opaline a căror putere este de 75—250 
W. Rama portelișeu a negativului per- 
mite înclinări laterale care, conjugate 
cu înclinarea, în sens opus, a plansctei- 
suport a hirtiei [otogralice, fac posi- 
bilă corectarea, în mare măsură, a de- 
formărilor suferite de liniile verticale 
în cazul fotogralicrii cu aparatul în- 
dreptat în sus. Aparatul este livrat 
cu un „revolver“ de obicetive: 


Elmar, К = 50 mm, f = 1:3,5 pentru formate 24 x 36 mm, 3 X 4 сш 
și 4 X 4 em, și F'ocolar 1, 1° = 90 mm, f = 1:4,5 pentru formatele mai mari. 


Puncrea Ја punct a obiectivului se obţine automat pentru valori de ampli- 
ficare de 2—13 diametre liniare (valorile de amplificare sint indicate pentru 
negativele cu formatul 24 X 36 mm). Pentru valori de amplificare mai mari, 
punerea la punct se execută manual. Aparatul este livrat și cu o planșetă- 
suport (denumirea cemoercialá: Felat), fixată la platoul aparatului cle mărire. 
Un dispozitiv special face posibilă plimbarea planșetei pe întreaga suprafată 
a plăcii de bază a aparatului, precum și imobilizarea ci deplină în pozitia 
de amplasare aleasă. Prin aceasta se evită eventualele deplasări accidentale 
ale planșetei în timpul expunerii hirtiei fotografice, 


4.20. Tehnica copierii prin proiecție. Operatiile necesare pentru executarea 
de copii prin proieclie se desfășoară de obicei în ordinea următoare: 

— pregătirea locului de lucru. La lumina obisnuitá a încăperii se așază apa- 
ratul de mărit în poziţie de lucru, se dispun, la îndemîna operatorului, pli- 
curile și cutiile cu hirtii fotografice (perfect închise), se așază convenabil 
tasele cu soluţiile de tratare fotografică, după care se verifică ctanseitatea 
încăperii la lumina exterioară și funcționarea izvoarelor ce asigură ilumi- 
narea de lucru (pentru iluminarea de lucru, vezi nr. 345); 

— pregálirea aparatului de mărit pentru proiecție. Se determină modul de 
proicelic indicat pentru negativele ce urmează а [1 copiate (proiecţie în lumină 
difuză, în lumină dirijată predominantă sau în lumină semidiluză, prin 
introducerea ori eliminarea, din sistemul de proiecţie, a condensatorului 
sau a geamului opal (pentru amănunte, vezi nr. 417 și 418); 

— verificarea condițiilor de iluminare a cîmpului de proiecție. Se stinge lumina 
obișnuită, se aprinde lumina de lucru, se ridică corpul mobil al aparatului 
de mărit ріпа la o înălțime сс determină o proiecţie aproximaliv egală cu 
iormatul copiei pozitive cc urmează a fi executată, se deschide la maximum 
dialragma obiectivului, se înlătură filtrul roșu din fata obiectivului, se conec- 
tează izvorul de lumină al aparatului și se observă cîmpul de proiecţie pe 
supralata albă lăcuilă a plansetei de copiat sau pe о foaie albă de hirtie. 
Inegalitàtile de iluminare ale cîmpului de proiectie se corectează prin înde- 
părtarea sau apropierea izvorulu de iluminare de condensator sau de 
obiectiv (cînd aparatul este folosit fără condensator), precum și prin cen- 
trarea izvorului (vezi și nr. 417); 
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Fig. 150. Planșetă cu rigle metalice 
cursoare 


— punerea. ín pagină a imaginii, 
Se introduce negativul în rama 
poricliseu (cu stratul de gela- 
tină orientat in jos), se aduc 
riglele cursoarc ale plansetei de 
cepial pină în dreptul uner 
notații ce indică un formal ceva 
| mai mic decît се] al copiei po- 
жы 

ЕЛЫ |, ani жыйна чабады Азда Н Ый zilive cc urmează а sc ехесица! 


Гүртлекттта 


ndi 


mm amd cun алыл CAR Gr aero” 


se pune la punct provizoriu cla- 
rilatea, sc observă cu atenție 
imaginea în vederea îmbună- 
tătirii compozitiei ei. Prin mo- 
difiearea valorii de amplificare, concomitent cu deplasarea in diferite 
sensuri a planșetei sau a unei hirtii albe?, se pot obţine eliminări ale 
unor elemente inutile ale imaginii, centrări, amplasări laterale а subiec- 
tului principal etc. Totodată. în cazul subiectelor arhitectonice și a altor 
subiecte se poate obține redresarea liniilor verticale convergente prin 
ridicarea ușoară a plansetei dinspre baza subiectului și imobilizarea în poziţia 
necesară cu ajutorul unci bucățele de lemn (cală) sau a uner cărți subțiri’. 

Cu prilejul redresării liniilor verticale prin înclinarea planșetei, este necesar: 


— să se adopte o valoare de amplificare ceva mai mare, pentru ca imaginea să acopere 
întregime fermatul încadrat pe copia pozitivă; 

— să se execute cu maximum de atenţie punerea la punct ре centrul imaginii; 

— să se diafragmeze foarte puternic obiectivul pentru a elimina neclaritatea din anu- 
mite zone ale imaginii, produsă ca urmare a lipsei de paralelism între negativ și hirtia 
fotografică; 

— să se reduci treptat expunerea părților hirtiei fotografice mai apropiate de obiectiv 
în raport cu expunerea părților mai depărtate (prin mascare cu mina — vezi mai jos). 


— punerea la punct а claritdjit. Se alege un detaliu fin și uşor vizibil al 
imaginii proiectate s1 se modifică extensia obieclivului pînă ce se obține 
maximum de claritate. Punerea la punct a claritáti1 se execută cu obiectivul 


1 Obisnuit, se asigură copiilor fotogralice o margine albă de 2—5 mm. În unele cazuri 
(de pildă, la formatele foarte mari) imaginea este „trasă cu fond plin“, adică für mar- 
gine. Marginea este obținută ulterior prin lipirea copiei fotografice pe un suport alb cu 
dimensiuni potrivite. 

2 Hirtia simplă care servește pentru punerea în pagină trebuie să aibă acelaşi format ca 
şi formatul copiei pozitive ce se va executa. 

3 O redresare mai completă a liniilor verticale, fără modilicarea proporţiilor subiectului, 
se poate obține în cazul aparatelor de mărit ale căror rame portelișcu permit înclinarea 
negativului in sens opus celui în care este înclinată planseta (vezi si fig. 149). 

4 Pentru a face posibilă punerea la punct a clarititii cu o cît mai mare precizie, se uti- 
lizează adeseori lupe cu o mare putere de mărire. Reamintim că în cazul negativelor 
ioarte dense, punerea la punct se poate executa cu ajutorul unui alt negativ mai puţin 
dens, cu ajutorul unui negativ rebutat, pe care s-au înscris prin zgiriere două diago- 
nale, sau cu ajutorul unei mire de control de la începutul filmelor “diapozitive pentru 
copii. 
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complet deschis. Punerea la punct а clarilății modifică, într-o oarecare 
măsură, punerea în pagină, delerminiud includerea sau excluderea, din proiec- 
tia pe formatul dat, a unor mici portiuni ale imaginii. Compoziţia dorită se 
poate menţine însă conjugind operaţia de mărire sau de micșorare ușoară a 
valorii de amplificare cu operația de punere la punct; 

— diajragmarea obiectivului aparatului de тати. Obisnuit se adoptă deschi- 
deri relative de ordinul f = 1: 5,6 — f = 1:11. Se схсерісаха următoarele 
situaţii: 


— cînd valoarea de amplilicare este foarte mare, cînd izvorul de iluminare emite o 
lumină cu intensitate mai redusă si nu poate li înlocuit în acel moment, cînd negativul 
este foarte dens, iar hirtia fotogralică arc o sensibilitate mai redusă. În asemenea cazuri, 
pentru a evita expuneri foarte lungi, se adoptă deschideri relative mai mari și chiar 
deschiderea relativă maximă a obiectivului. Consecința este o oarecare reducere a clari- 
сані desenului imaginii; 

— cînd valoarea de amplilicare este mică, cînd izvorul de iluminare este puternic sj 
nu poate fi înlocuit in acel moment, cind negativul prezintă o transparenţă mai marc, 
iar hîrtia fotografică are o sensibilitate mai ridicată. În asemenea cazuri, obiectivul se 
diafragmează mai puternic (de pildă, f = 1: 16) pentru а putea determina exact 
expunerea si pentru a lace posibile intervenţiile de corectare a imaginii (vezi mai jos); 
— cînd nu există paralelism între negativ si hirtia fotogratică. În asemenea cazuri se 
dialrazmează obiectivul la maximum (de pildă, f = 1: 22); 

— cînd se urmăreşte obţinerea unui desen al imaginii mai puţin precis. În asemenea 
situaţii obiectivul se deschide la maximum. 

Menţionărn cà dialragmările mai puternice accentuează, într-o anumită măsură, si 
contrastul imaginii. 


— determinarea timpului de expunere а hirtiei fotografice. În functie de densi- 
tátile extreme prezentate de negativ, precum și în funcție de efectul fotografic 
urmărit, se apreciază vradatia hirliei fotografice ce urmează a fi folosită 
(vezi nr. 223). Din varietatea de hirtie fotografică aleasă se taic 4 bucățele 
mai mici decît formatul imaginii; aceste bucățele de hîrtie sînt folosite ca 
probe pentru determinarea expunerii corecte. (liste recomandabil ca probele 
să nu aibă dimensiuni mai mici de 3 x 4 cm). Se aduce filtrul roșu în fata 
obiectivului, după care prima probă este așezată pe plansctá în regiunea în 
care imaginea prezintă elementele cele mai interesante, $e înlătură filtrul 
roşu din fata obiectivului și se expune prima probă la lumina ce trece prin 
obiectiv, de pildă, 5 s. Probele următoare vor fi expuse în același fel însă cu 
timpi de expunere mărili progresiv (de exemplu, 10 s, 20 s, 40 s). 

Toate probele se developeuză si se fixează concomitent, după саге se exami- 
nează la lumina albă. Observarea densitátilor lor perniite să se aprecieze 
timpul de expunere cel mai indicat pentru executarea copiei respective 
(de exemplu, 15 s în loc de 10 sau în loc de 20 s). După determinarea timpului 
de expunere în modul arătat mai sus, se procedează la expunerea hirtici 
fotografice destinatá a servi drept copie fotografică definitivă. 

Posesorii de exponometre electrice model Leningrad-1 și 2 pot executa deter- 
minări destul de precise ale expunerii copiei pozitive in cazul in care copiază 
negative caracterizale prin contraste normale, iar pentru copiere utilizează 
hîrtii fotografice de fahricatie sovietică. Pentru a execula în bune condiţii 


31 — Manualul fotogralului amator 
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Fig. 151. Determinarea limpului de expunere a hîrtici fotogralice cu ajutorul 
exponometrului fotoelectric 


operaţia de determinare a expunerii copiilor fotografice, este necesar să se 
retinàá: 

Scala de fotosensibilităli a exponometrului nu cuprinde diviziuni care cores- 
pund sensibilităţii reale ale hirtici [otografice. Tinind seama de acest fapt, 
se procedează Ја identilicarea convenţională a valorilor de fotosensibilitate 
prezentate de diferite hirtii fotografice sovielice cu următoarele valori de 
folosensibilitate ale malcrialelor fotosensibile negative: 


TABELUL 49 
VALORILE CONVENȚIONALE DE FOTOSENSIBILITATE INDICATE PENTRU HÍRTIILE 
FOTOGRAFICE SOVIETICI: 


Gradatia hirlici fotografice 


Varietatea de hirtie fotografici 
1 H2 | 3 | 4 |. 5 | 6 | 7 


Вгошрог ге! | — | 22 | 29 | 99 | = | КЕ? | i 
Fotobrom [1-і = 1% [5 [5% | m 
Unibrom — | 90 | v0 | 9 | 00 | 90 | 45 | 45 


După execularca operaţiei de reportare, pe discul exponometrului, a fotosen- 
sibilitàtii convenționale indicate pentru varietatea de hîrtie fotografică utili- 
zată la copiere, se lipește fereastra exponometrului de obiectiv, fapt care are 
ca rezultat deplasarea acului negru, proportional cu fluxul luminos transmis. 
Prin rotirea discului mobil al instrumentului se suprapune, peste acul negru, 
acul roșu al exponometrului. Se privește scala diafragmelor și în dreptul 


deschiderii relative care corespunde aproximativ valorii de amplificare adoptată 
la copiere se citeşte timpul de expunere. Acest timp de expunere se înmulțește 
cu 500, obtinindu-se prin aceasta timpul corect de expunere al hirtiei foto- 
grafice pentru negativul copiat $1 pentru valoarea de amplificare adoptată. 
Este necesar să se rețină că valoarea de amplificare trebuie apreciată in 
funcţie de dimensiunile imaginii proiectate pe plansetá, iar nu în funcţie de 
dimensiunile hirtiei fologralice sau în funcţie de formatul imaginii determi- 
nat prin încadrarea, cu ajutorul riglelor cursoare, pe o copie fotografică. În 
cazul in care aparalul de mărit nu este prevăzut cu o scală care permite lec- 
tura directă a valorii de amplificare a imaginii proiectate, ca se poate deter- 
mina cu ușurință prin examinarea datelor înscrise în tabelul de mai jos: 


TABELUL 50 


VALORILE DE AMPLIFICARE ¿DETERMINATE ÎN FUNCŢIE. DE DIMENSIUNILE 
IMAGINII PROIECTATIL 


Formatul | 
negativului 2,4 X 2,4 2,4 x 3,6 45x6 4 x 6,5 6x6 6x9 9 x 12 
(in em): 

Valoarea de Tormatul imaginii proiectale (in сш) 

amplificare 
1,5 3,6x 3,6 8,6х 5,4 6,7x 9 6,7x 9, 0x 9 9x13,5| 13x 18 
2 4,8x 4,8 4,8x 7,2 9x 12 8x 13 12x 12 12x 18 18x 24 
3 2x 02 7,2х 10,8 | 13,5x 18| 12x 9,5 18x 18 18x 27 27x 36 
4 9,6x 9,6 9,6x 14,4 18x 24 16x 26 24x 24 24x 36 36x 48 
5 12x 12 12x 18 22,5x 30| 20x32,5| 30x 30 30x 45 45x 60 
6 14,4x 14,4 14,4x 21 27x 36 24x 39 36x 36 36x 54 54х 72 
q ‚ 16,8x 16,8 10,8х 25,2 | 31,5x 42| 98x 45,5) 42x 42 42x 63 63x 84 
8 19,2x 19,2 19,2x 28,4 36x 48 32x 02 48x 48 48x 72 72x 96 
9 21,6x 21,6 21,0x 82,4 |40,5х 54 | 36x 58,5| 54х 24 54x 81 81x 108 

10 24x 24 24x 36 45x 60 40x 05 60x 60 60x 90 90x 120 


În practică se poate înlimpla ca utilizarea unor izvoare de iluminare mai 
puternice să determine deplasarea acului negru al exponometrului în afara 
scalei. In asemenea cazuri, măsurarea se exccută cu ecranul difuzant al 
exponometrului aplicat în fereastra sa. 

Valoarea de expunere găsită nu se mai înmulțește cu 500 ci cu 252. 

Pentru o mai deplină întelegere a metodei descrise mai sus dám un exemplu: 
Presupunem că de рс un negativ prezentînd un contrast normal și avînd 
formatul 24 x 36 mm urmează să se execute o copie? cu formatul 8,5 X 
X 11,5 cm, pe hîrtia fotografică sovietică Unibrom nr. 3. Presupunem, de 


1 Tabelul cu valorile de amplificare determinate în funcţie de dimensiunile imaginii 
proiectate a fost reprodus după C. I. Iacobson, ZL'agrandissement, la technique 
du positiv [ Mărirea, tehnica pozilivului], Editura Prisma, 1956, p. 100. Menţionăm posi- 
bilitatea de a utiliza pentru determinarea expunerii hirtiilor fotografice sovietice si 
alte modele de exponometre (de pildă, cele de fabricaţie germană). În acest caz însă 
valorile convenţionale de fotosensibilitate indicate în tabelul 49 urmează să fie 
transformate în DIN? (Pentru transformare, vezi tabelul 19 de la p. 199). 

2 Datele cu privire la această metodă au fost reproduse după I. Sulhanisvili, 
Izponomelr i [otopeciati [Exponometrul şi copierea fotografică] în „Sovetskoe foto“ 
nr. 4/1960, p. 38. 

з Hirtia fotogralicá are formatul 9 X 12 cm. În cazul dat, am presupus lăsarea unei 
margini albe de 5 mm. 
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asemenea, că pentru a îmbunătăți compoziţia imaginii este necesar să se 
reproducă numai o parte din negativ, ceea ce obligă ca pe plangetá să se 
proiecteze o imagine mai mare (de pildă, de 12 х 18 cm), din care se va 
încadra numai 8,5 x 11,5 em. Din examinarea tabelului se constată că 
hîrtia Unibron nr. à are ca valoare convenţională de fotosensibilitate 90 de 
unităţi GOST. Această valoare se raportează pe scala de fotosensibilitate a 
exponometrului. Totodată din examinarea tabelului 50, se constată cá in 
cazul în care imaginea proiectată are dimensiunile 12 x 18, valoarea de 
amplificare a negativului de 24 x 36 mm este x5. 

Considerăm cá la efectuarea măsurătorii, prin suprapunerea acului roșu 
peste acul negru, timpul de expunere citit între dialragma 4 și 5,6 (deci 
aproximativ 5) este de circa 1/30 s. 


1 
—— X 500 = 16,3 
30 


Deci, în acest caz, expunerea corectă a hirtiei fotografice va fi de 16—17 s. 
Metoda descrisă mai sus permite obținerea de bunc rezultate numai în cazul 
în care negativul copiat prezintă un contrast mediu, iar copia fotografică 
este devclopatü într-un revelator cu metol- hidrochinonă pentru hirtii foto- 
grafice, considerat ca normal (vezi nr. 427). În cazul în care negativele 
prezintă contraste mari, este necesar ca diferitele zone ale imaginii proiec- 
tate pe copia fotografică să fie expuse diferențiat. Modul și mijloacele folosite 
pentru efectuarea acestor expuneri diferențiate sint descrise la punctul 
următor. 


421. Expunerea diferențiată a copiei pozitive („reținerea“). S-a arătat (vezi 
nr. 222 și 223) са hîrtiile fotografice uzuale cu o gradatie foarte moale pot reda 
corect, prin densități optice distincte cuprinse între negru si alb, densităţile 
optice diferenţiate ale unui negativ cuprinse inire transparenţa aproape 
completă și o anumită valoare de opacitate, numai în cazul în care raportul 
dintre densitátile optice extreme ale acelui negativ nu este mai mare de 


1 Pentru informare, menlioniim si existența unor instrumente speciale, care permit deter- 
minarca timpului de expunere prin măsurarea iluninării primile de cca mai întune- 
cată zonă a imaginii proiectate (bineînţeles, a unei zone care prezintă un anumit inte- 
ves în compoziţie). Determinările se efectuează fie cu ajutorul unor cclule fotoelectrice 
speciale, caracterizate printr-o foarte mare fotosensibilitate, fie cu ajutorul unor densi- 
temere pentru măriri, care funcţionează pe baza unui sistem de măsurare optică. În 
prezent, densitometrele optice sint aparatele mai frecvent folosite în marile laboratoare 
fotografice. Practic, ele se utilizează astfel: fereastra hmninoasă а densilomelrului 
este aşezată deasupra zonei imaginii proiectate care prezintă сеа mai mare înlunecare, 
în asa fel încît să primească lumina ce cade în această zonă. Privind prin această 
fereastră, se pot compara două zone: una cu intensitate luminoasă fixă și alta cu inter- 
sitate luminoasă variabilă. Prin acţionarea unui dispuziliv de reglare se echivalează 
intensitatea luminoasă a celor două zone. 

Pe o riglá, situată în partea inferioară a instrumentului, shut înscrise lotosensibilitü- 
tile relative ale hirtülor fotografice. Valoarea de fotosensibilitate relativă a varietàtil 
de hîrtie fotogralică utilizată se identifică dintr-un tabel ce se livrează о dată cu apa- 
та. Această valoare este adusă în fata unui reper fix prin deplasarea lateral a riglet. 
Cînd intensitatea luminoasă a celor două zone amintite mai sus a fost cgalizată, se poate 
citi, în dreptul aceluiaşi reper fix, însă pe o riglă superioară, timpul de expunere neee- 
sar. Timpul de expunere este astlel determinat încît să permită redarea, prin tonul de 
gri cel mai deschis al varietátii de hîrtie utilizate, densitatea cea mai mare din zona 
respeclivă a negativului. 


1 : 30 (hirtiile fotografice de calitate excepțională pot reda un interval maxim 
de densitáti extreme de 1 : 50 — 1: 60). Pentru alte raporturi, chiar si hir- 
tiile fotografice uzuale cu o gradaţie foarte moale „comprimă“ unele dintre to- 
nurile cenușii ale negativului, redîndu-le uniform. Deci, în cazul unui nega- 
Liv prezentind un contrast mai ridicat (de pildă, un raport de 1 : 75 între 
densitátile optice extreme), o expunere mai scurtă a copiei fotografice, astfel 
aleasă încît să permită redarea detaliilor în regiunea „umbrelor“ subiectului 
(regiune care pe ncuativ prezintă o valoare mai ridicată de transparenţă), 
nu va mai permite redarea detaliilor în regiunea „luminilor“ subiectului 
(regiune care pe negativ prezintă o valoare mai ridicată de opacitate). Dacă, 
dimpotrivă, copia fotograficá va fi expusă mai lung, în asa fel încît să se 
obţină o redare completă a detaliilor în regiunea „luminilor“  subiec- 
tului, transparența mare a negativului în regiunea „umbrelor“ subiectului 
va determina о ascmenea supraexpunere a copiei fotografice în această 
regiune, încit toate detaliile vor fi inecate într-o tonalitate uniformă apro- 
piată de negru intens. 

Din cele arătate mai sus rezultă că, în cazul copierii prin proiecţie a unor 
imagini negative cu contrast puternic, pentru a obține detalii atît în regiunea 
„luminilor“, cît și în regiunea „umbrelor“, este necesar să se procedeze la 
expuneri diferenţiate ale hirtici fotografice. 

Pentru exemplilicare, presupunem că în plină vară, pe vreme însorită, 
s-a fotografiat la ses, un peisaj care comportă рс sol o serie de elemente 
interesante, dar cu sltrăluciri reduse, iar pe cer, nori albi luminosi, deci 
prezentînd o strălucire foarte puternică. Prin fotografierea și developarea 
corectă a negativului s-a obtinut o imagine care comportă toate deta- 
liile, dar elementele de pe sol sînt redate prin densități optice mici 
și medii, în timp ce norii și cerul sînt redati prin densități optice cu valori 
foarte mari. 

Pentru a înregistra atit detaliile de pe sol, cît și detaliile de pe cer, este 
necesar: 


— să se determine, prin probe, expunerea pentru cer (de pildă, 30 s); 

— să se determine prin probe expunerea pentru sol (de pildă, 8 s); 

— să se expună întreaga suprafață a copiei fotogralice timp de 8 s; 

— după scurgerea acestui timp, să se intercepteze cu mîna sau cu un carton lumina ce 
cade pe suprafața copiei pe care este proiectat solul (in regiunea în care copia este puter- 
nic iluminată) și să se expună în continuare, timp de 22 s, regiunea copiei în care este 
proiectat cerul (regiunca in care copia fotografică este slab iluminată). 

În tot timpul executării acestei operaţii, umbra proiectată de mînă sau de carton pe 
copia fotografică trebuie să urmeze, ре cît posibil, linia ce separă solul de cer. Tot- 
odată, pentru a evita demarcările vcle între cele două zone de expuneri, este necesar 
ca mina sau cartonul să execute o ușoară mişcare de „du-te — vino“. 


Procedeul descris mai sus este desemnat adeseori în practica fotografică și 
prin termenul „reținere“, deoarece în timpul expunerii „prelungite“ ale zonelor 
slab iluminate pe hirtia fotografică, se „rețin“, se împiedică prin mascare, 
creșterea densităţilor de înnegrire în zonele puternic iluminate ale copiei 
fotogralice. 

In practică sînt destul de dese cazurile în care „reținerea“ nu se poate executa 
alit de ușor ca în exemplul menţionat mai sus, exemplu în care orizontul 
împarte imaginea în două părți printr-o linie aproape dreaptă. Uneori zonele 
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Fig. 152. Modalităţi de mascare 
(„reţinere“). 


се Lrebuic reţinute sînt mici şi 
situate în inleriorul imaginii 
(cazul feţei unci persoane, а 
unci îmbrăcăminţi albe etc.), 
alteori suprafetele acestor zone 
sînt foarte neregulate, și, în 
sfîrșit, se poale întîmpla ca ele 
să fie situate în mai multe 
locuri pe suprafața imaginii. 
În asemenea cazuri, pentru 
execularea „reţinerii“ se folo- 
sesc adeseori ambele miini, 
se utilizează mici bucăţi de 
carton, a căror formă imită cu 
aproximaţie forma geometrică 
a zonei ce trebuie mascală. 
În împrejurarea în care este 
necesar să se mascheze supra- 
feţe situate în interiorul ima- 
ginii, micile bucăţi de carton, 
decupate corespunzător, sînt 
atașate la sirmulite subțiri și 
rigide; silueta sirmulitelor nu 
va fi înregistrată în imagine, 
dacă în tot timpul expunerii, 
se va proceda la ușoara lor 
deplasare în diferite sensuri. 
Practic, cu ajutorul acestui 
procedeu nu se pot „reține“ concomitent mai mult de două zone interioare 
(în fig. 152 şi 153 reproducem cîteva dintre formele pe care le pot avea car- 
toanele mari și mici folosite pentru ,retinerc^). 

In anumite cuzuri „procedeul de reţinere“ poate fi utilizat și pentru ехеси- 
tarea de modificări importante ale imaginii pozitive. Astfel se poate eli- 
mina un fond considerat nepotrivit, se pot crea, prin expuneri zonale pre- 
lungite, tonalități inexistente pe fond sau se poate crea chiar și un fond 
uniform inexistent în imaginea negativă. 

În sfîrșit, precizăm că reținerile se execută în condiții mai uşoare cînd copia 
pozitivă arc dimensiuni mai mari și cînd timpii de expunere diferentiati 
au valori mai mari, lucru ușor de obtinut printr-o mai puternică diafragmare 
a obiectivului aparatului de mărit. 


422. Copierea fotografică cu ajutorul mástilor!. În anuniite cazuri. negativele 
ce urmează a [i copiate pot prezenta nu numai un contrast ridicat. dar și о 
asemenea îmbinare a zonelor Ѓоагіе transparente cu zonele caracterizate prin 
valori mari de opacitate, încît practic, este imposibil să se execute expuneri 


1 Metoda descrisă poate fi aplicată si în cazul copicrii prin contact. 


Fig. 153. Decupaje de carton pentru executarea de mascări in zunele interioare ale 
imagini! 


diferenţiate prin „reţinere“. În asemenea împrejurări, una dintre metodele 
ce poate fi folosită cu mai multă ușurință este metoda măștii moi și flu. 
Această metodă permite oblinerea unor excelente rezultate îndeosebi în cazul 
în care negativul ce urmează a fi copiat este nu numai contrast dar prezintă 
în același timp și о gamă bogată de densități intermediare, esalonate între 
transparența aproape completă și o valoare ridicată de opacitate. 

De pe un asemenea negativ sc obtine, prin contact, un diapozitiv; cu prilejul 
copierii prin contact a negativului se intercalează între cele donă straturi de 
gclalinà ale materialelor fotosensibile o foaie foarte subţire de celuloid 
(0,2 mm). 

Diapozitivul trebuie astfel expus si developat încit să se oblină o imagine 
destul de transparentă şi [ără semitonuri. Interenalarea foli subţiri de celuloid 
determină de asemenea ca nuaginea pozitivă să prezinte și nn usor flu 
(о ușoare neclaritate). Diapozitivul se ахаха deasupra negativului cu stratul 
de gelatină în sus, iar necalivul. cu stratul de gelatină in jos. Se repereazá 
eu atenţie cele două imagini. după care se împiedică deplasarea lor prin 
lipirea unor benzi adezive subtiri dispuse în alara imaginii. Expunerea se 
execulă prin cele donă straturi suprapuse. Procedind astfel. se obtine atit o 
considerabilă reducere a contrastului negativului, vit si о reliclare mai 
puternică a detaliilor inaginii: uşorul [lu al diapozitivului înlătură haloul 
prezent totdeauna iu. imaginile care comportă densităti optice eu valori 
foarte dilerite aflate in vecinătate directă cu zonele prezent în valuri mari de 
Lransparentà. 

Alraeem alentia asupra dificultitii de a obţine perfecta suprapunere a celor 
Чопа imagini, destinate a fi proicetate împreună, îndeosebi în cazul iu саге 
инана au dimensiuni mici (de pildă, 24 х 36 mm sau 2 54 em). De 
obicei, operația de reperaj se execulii en ajutorul unei vizioneze, dispozitiv 
alcătuit dintr-o culie eu geam mat, în interiorul căreia se află montat un bec 
puternic. Peliculele se așază pe geamul mat al dispozitivului. Prin aprinderea 


becului, detaliile imaginilor pol fi mai usor observate, datorită pulernicel 
iluminfiri prin transparentă ale peliculelor. Suprapunerea imaginilor se 
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realizează urmărind, cu ajulorul unei lupe puternice, suprapunerea a două 
detalii distincte, situalc în părți opuse ale imaginilor. 

În lipsa unui asemenea dispozitiv, se poate folosi ca ecran de examinare și 
geamul curat al unei ferestre puternic iluminate. Pentru executarea opera- 
tici, este necesar adeseori să se recurgă si la un ajutor, al cărui principal 
rol este de a împiedica deplasarea peliculelor în momentul aplicării benzilor 
adezive. Atvagein atenlia ci suprapunerea perfectă a celor două imagini nu 
poate fi obținulă în cazul în care tratamentele de laborator aplicate celor 
două pelicule (indeoscbi uscarea) au fost atit de deosebite încît au delermi- 
nat valori de contraclic diferite pentru cele două straturi de gelalină. Ја 
sfîrșit, menţionăm că, în cazul negativclor cu formate de 6 х 6s16 x 9 ст, 
se poate încerca suprapunerea perfectă a celor două imagini chiar în rama 
portelișeu a aparatului de mărit. Pentru reușita operaliei, este necesar să 
se folosească un izvor de iluminare foarte puternic, precum și să se împie- 
dice aluncearea celor două imagini cu prilejul închiderii ramei portcliseu. 


423. Executarea proiecției după imersiunea hirtiei fotografice în revelator. 
Procedeul descris mai jos poate fi aplicat tot în cazul copierii prin proiecţie 
a unor negalive caraclerizate prin valori mari de contrast. Ordinea normală 
a operațiilor este următoarea: 


— pe planseta-suport cu vigle cursoare se aşază o bucată de inaterial plastic subțire, 
tăiat intr-o formă convenabilă, pentru a împiedica pătarea lemnului plansetei de către 
soluţia revelatoare impregnată în suportul hirtiei fotogratice. Materialul plastic trebuie 
perfect întins si bine fixat pe plansetá cu ajutorul unor piuneze sau benzi adezive; 

— pe suprafata materialului plastic se așază o hîrtie albă subţire, care servește pentru 
încadrarea corectă a imaginii și pentru punerea la punct a claritátii proiecției; după 
executarea acestor operaţii, bucata de hirtie albă se înlătură; 

— intr-o solutic revelatoare diluată, pulin oxidabilà la aer, (vezi si soluţii revelatoare 
pentru hirtii fotogralice, revelatorul nr. 7), se introduce hirtia fotografică ce va fi ulte- 
rior expusă. Durata de imersiune este de 60—90 s. În tot timpul imersiunii, soluţia 
trebuie puternic agitată pentru a împiedica aderarea bulelor de acr pe stratul de gela- 
lină și peniru a asigura о impregnare cit mai uniformă a revelatorului in acest strat; 
— după retragerea hirtiei fotografice din baie, va este mentinulà un anumit timp dea- 
supra tasei de developare, pentru a face posibilă scurgerea cit mai completă a lichidului 
aderat superficial. Ilivtia lotogralicáà se aplică apoi. pe supralata de material plastic de 
pe planşelă. Cu ajutorul unui burete foarte moale san al unei hirtii sugative care nu 
lasă seame, se absoarbe orice picătură de lichid care a mai rămas pe suprafața stra- 
tului de gelatină; 

— se execută prima expunere a hirtiei folografice, expunere care trebuie să Пе relativ 
scurtă. Se aduce filtrul roşu de protecție în fata obiectivului si se observă alent apa- 
ritia primelor detalii în regiunea pulernie umbrită a subiectului. Detaliile nu trebuie 
să apară niei prea sterse, nici prea viguroase; 

— se execulă cca de-a Чопа expunere, care de obicei are о durată mare sau chiar foarte 
mare. Cea de-a doua expunere urmează să asivure formarea detaliilor în zonele luminoase 
ale subiectului (cave pe negativ prezintă mari densități optice si deci determină о ilu- 
minare redusă a copiei pozitive). Executarea celei de-a doua expuneri nu influenteazá 
considerabil densitatea zonelor formate în cursul primei expuneri şi developări. Creş- 
terea densităilor în aceste zone este într-o considerabilă măsură împiedicată de ima- 
ginca de argint metalic deja formată; 


— după exceutarea celei de-a doua expuneri, hîrtia fotografică se introduce într-o baie 
revelatoare normală, developindu-se ріпа la obrinerea deusitütilor dorite în regiunea 


luminilor subiectului. 


Principalele dificultăți în aplicarea acestui proceden sînt determinarea cît 
mal polrività a eradului de dilutie al primei soluții revelatoare, precum și 
determinarea duratei primei expuneri. Spre a evita stricarea unei cantități 
mari de hirtie fotovralică, pînă la stabilirea celor două valori mai sus amin- 
tite, este necesar să sepio cedeze la încercări sistematice pe fisii mai înguste 
dc hiîrtic fotografică, astfel incit pe suprafata lor să proiecteze zone ale nega- 
tivului cu densități extreme. 

Precizăm că în cazul în care diferenţele dintre densităţile extreme ale nega- 
tivului sînt foarte mari, proiecția imaginii formate în cursul primei expuneri 
și developări nu este suficientă, ca fiind înnegrită uniform în cursul celei 
de-a doua expuneri și developări. Pentru a împiedica un asemenea rezultat, 
este uneori necesar ca în timpul celei de-a doua expuneri să se execute și 
„reţineri” prin mascarea anumitor zone cu mina sau cu un carton. Procedeul 
deseris mai sus prezintă și dezavantajul sacerificárii densitátilor medii, care 
uncori sint redate plat, fără nuantári, îndeosebi în cazul viilizárii unei hirtii 
cu gradatie moale. 


424. Efectele de aureolare la copierea prin proiectie. Pentru considerente 
de ordin estetic se obișnuiește să se atenueze, într-o anumită măsură, vigoarca 
desenului anumitor imagini fotogralice. Оѕоага „neclaritate“ a desenului 
imaginii este desemnată prin denumirea elect de aureolare, efect difuzant 
sau flu artistic. Mijloacele și procedeele utilizate pentru obținerea efectului 
de aureolare cu prilejul fotografierii subiectului au fost descrise amánuntit 
la nr. 50 și 65. În cele ce urineazá vom enunta sumar modalitățile si mij- 
loacele folosite pentru obtinerea efectului de aureolare cu prilejul copier 
prin proiectie!: 

— utilizarea a două deschideri relative în timpul proiecției. După cfectuarea 
punerii la punct cu obiectivul puternic diafragmat, hirtia fotografică este 
expusă o parte din timp cu o deschidere relativă mică a obiectivului și o 
parte din timp cu o deschidere relativă superioară (de pildă, / = 1:11 și 
f = 1: 5,6). Uulizarea a două deschideri relative impune ca pun totală 
de expunere să fie determinată prin încercări. Trecerea de la o diafragmă la 
alta nu antrenează modijicarea cantității de lumină transmisă prin obiectivul 
de proiecție în unitatea de timp considerată în aceleaşi proporții ca și la obiec- 
tiwul fotograjic: 

— modificarea redusă a punerii la punct în timpul proiecției. Hîrtia fotogra- 
ficá este expusă o parte din Limpul de expunere total cu obiectivul perfect 
pus la punct pentru claritatea proiecției, după care se mărește foarte puțin 


1 Efectul de aureolare obtinut cu prilejul copierit prin proiectie diferă, într-o anumită 
măsură, de cel obținut eu prilejul fologralicrii. Aplicarea unui ceran difuzant pe obiec- 
tivul aparatului fotosralie sau folosirea unui obiectiv special pentru aurcolare deter- 
mină ca zonele luminoase ale imaginii să difuzeze usor în zonele întunecate ale acesteia. 
Dimpolrivă, efectul de aureolare realizat cu prilejul copierii prin proiectie determină 
о ușoară pătrundere a zonelor întunceate ale imaginii in zonele luminoase ale acesteia. 
Reamintim că intensitatea electului de aureolare trebuie Чота în luncţie de caracte- 
rele imaginii. Diluzările puternice redue de obicei calitățile artistice ale imaginii, în 
loc să le sporească. 
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valoarea de amplificare. De obicei, decalarea punerii la punct se executá 
după scurgerea a 1/2 sau a 2/3 din timpul total de expunere adoptat: 

— montarea de ecrane difuzante pe obiectivul de proiecție. Lentilele difuzante 
folosite la aparatele de proiectie prezintă caracteristici identice cu cele ale 
lentilelor difuzante aplicate pc obiectivele aparatelor fotografice (vezi nr. 65). 
În lipsa unor asemenea lentile, se poate aplica pe obiectivul aparatului de 
mărit, o țesătură fină, bine întinsă (muselină, o bucată de ciorap din Kapron 
sau 43 ylon etc.). Razele de lumină ce trec prin spaţiile libere ale țesăturii 
formează imaginea clară; razele de lumină care întîlnesc în calea lor firele 
tesáturii sînt ușor devi iate, formînd ușoare aureole în jurul punctelor proiec- 
tate clar. 

Gradul de aureolare poate fi variat în limite foarte largi prin aplicarea 
ecranului difuzant pe toată durata expunerii sau numai pe o parte din ca. 
În aceste cazuri, timpul de expunere a hirtiei fotografice trebuie deter- 
minat prin încercări. 

— utilizarea unui ecran difuzant aplicat direct pe stratul de geiaiină al hirtiei 
fotografice. Ре hirtia fotografică se așază o bucată de hîrtie de calc cu dimen- 
siuni potrivite. Aderarea uniformă a hirtiei de calc la stratul de gelatină 
este obținută prin folosirea, ca placă de presiune, a unui geam curat, perfect 
plan. Ca ecran difuzant se poate folosi și un geam mat, avînd dimensiuni 
ceva mai mari decît cele ale copiei fotografice (suprafaţa mată a geamului 
trebuie orientată către stratul de gelatină). Aplicarea acestui procedeu 
necesită durate foarte lungi de expunere, determinind $1 o considerabilă 
reducere a contrastului imaginii, fapt care impune folosirea unor hîrtii cu 
gradatii dure. 

— impresionarea stratului fotosensibil al hírtiei fotografice prin suportul еї. 
Negativul se așază invers în rama portcliseu a aparatului de mărit, iar hírtia 
fotogralică, cu suprafaţa dorsală a suportului orientată către obiectiv. Grosi- 
mea suportului produce o ușoară decalare a punerii la punct, iar textura 
suportului accentuează efectul de difuzie. 

Acest procedeu prezintă dezavantajul de a impune adoptarea unor timpi 
de expunere foarte lungi, îndeosebi în cazul în care suportul hirtiei fotogra- 
fice este mai gros. 


III. DEVELOPAREA HÍIRTIILOR FOTOGRAFICE 


425. Generalităţi. Principalii constituenti chimici ai soluţiilor revelatoare 
folosite pentru developarea hirtiilor fotografice, regulile care urmează să fie 
respectate cu prilejul preparării și conservării lor, factorii care influenţează 
aclivitatea acestor solulii sint identici cu cei arátati în expunerea privitoare 
la developarea materialelor fotosensibile negative. De aceea, pentru cunoas- 
terca tuturor datelor cu privire la problemele enunțate mai sus este necesară 
lecturarea textelor de la numerele 349—305. Cu privire la developarea 
hîrtiilor fotografice, trebuie să se adauge că, în majoritatea cazurilor, 
ae de revelare se execulà în cuve orizontale, denumite și lase de develo- 
pare (vezi nr. 377). Totodată. în cele ce urmează se indică particularitátile 
soluțiilor revelatoare pentru hirtii fotografice, precum și retetele unor ase- 
menea soluţii mai des folosite în practica fotograficá actuală. 


426. Soluţii pentru developarea hirtiilor fotografice. Generalităţi. Pentru 
developarea hírtiilor fotografice, întreprinderile care produc aceste mate- 
riale fotosensibile elaborcazá un număr mai mare de reţete, fiecare rețetă 
determinînd o astfel de alcătuire a soluției revelatoare, încît ea să cores- 
pundá, in cea mai înaltă măsură, proprietăţilor anumitor grupe de hirtii 
fotografice sau chiar proprielălilor fiecărei varietáti de hîrtie fotografică 
produse de întreprinderea respectivă. 

Este de la sine înțeles că adoptind ca soluție de lucru revelatorul anume reco- 
mandat pentru varietatea cle hîvtic fotograficá folosită la copierea prin con- 
tact ori prin proiecție, se сгссахӣ condiţii pentru obţinerea unor cît mai bune 
rezultate. Astfel procedează uncle dintre marile laboratoare specializate în 
lucrări fotografice. [le execută zilnic un marc volum de lucrări, utilizînd 
întreaga capacitate de lucru a fiecăreia dintre soluţiile revelatoare preparate 
înainte ca aceste soluții să-și piardă proprielăţile ca urmare a scurgerii tim- 
pului. În același fel pot proceda și fotogralii amatori, în cazul în care nega- 
tivele cc urmează a f1 copiate prezintă un interval de densități care impun 
copierea pc hiîrtii fotografice de aceeași marcă și cu aceeași gradatie, iar 
volumul lucrărilor executate permite utilizarea întregii capacităţi de lucru 
a cantităţii de soluție revelatoare preparate (de pildă, un litru de soluţie) 
într-una sau două șcdinle de developare, executate la un scurt interval 
de timp. 

De multe ori însă, fotografii amatori își copiază negativele pe varietăţi de 
hîrtie fotografică foarte diferite atît. în ceea ce privește marca, cît și în ceca 
ce privește gradația, natura suprafeţei (mată, semimată, lucioasă) sau natura 
suportului (hîrtie ori cartolină). In asemenea cazuri, prepararea unor soluţii 
revelatoare diferite pentru fiecare varietate de hîrtie fotografică utilizată 
la copiere ar fi un procedeu necconomicos; volumul relativ redus al lucrá- 
rilor fotografice executate de unii fotografi amatori ar determina ca unele 
dintre soluţiile revelatoare să-și piardă proprietățile, nu ca urmare a epui- 
zării lor în cursul tratamentelor de developare, ci, în principal, ca urmare a 
timpului relativ lung, scurs între două ședințe de developare. 

Tinind scama de acest fapt, s-au elaborat rețete de soluții revelatoare a căror 
utilizare îngăduie developarea, în bune condilii, a majorităţii varietátilor 
de hîrtie fotografică, indiferent de proveniența lor (marca lor). Ín cele de 
mai jos indicám cíleva dintre aceste rețele. 


427. Retete de soluţii revelatoare uzuale pentru developarea hiîrtiilor foto- 
grafice. 
1. 


Reicti reprodusă după S. I. Arhanghelskii si altii 


Apü 600 cn? 
Sulit de sodiu anhidru 7h € 
llidroehinoná 20 g 
Carbonat de potasiu 100 g 
Dromură de potasiu Suci 
Apă pină la 1000 em? 


Nediluat, revelatorul permite obținerea unor contraste puternice. Solutia 
revelatoare se poate dilua pînă la raportul 1 : 8. Та raporturi de dilutie de 
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clorobromură de argint, de tipul Bromportret, 


3. 


Reteta Agfa 100 


Metal 

Уа de sodiu anhidru 
Hidrochinonă 

Carbonat de sodiu auhidru 


Bromură de potasiu 


— 1:4, tonurile imaginii sînt calenii, 
— 1:8, tonurile imaginii sînt roșietice, 


iar la raporturile de dilutie 
Durata developării durează 
de la 1 minut pînă la 15 minute, in functie de varietatea de hîrtie foto- 
grafică tratată și cle raportul de dilutie adoptat; soluţia revelatoare mentio- 
пай mai sus este indicată îndeosebi pentru tratarea hîrtiilor fotografice cu 
Vephota Special etc., caz în 
care se poate obține tonarea directă a imaginii într-una din nuanțele mentio- 
nate, prin adoptarea unui anumit raport de dilutie. 
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Soluţia poate fi utilizată pentru developarea majorității varietátilor de hirtii 
fotografice gerniane, sovietice, maghiare (Forte) și poloneze (Fotobrom). 


Durata de developare la temperaturi de 18— 


20°С este cuprinsă între 45 s $1 


2 minute, în funcţie de varietatea de hirtie fotografică tratată. 


3. 


Reteta Agfa 115 


Metol 

Sulfit de sodiu anhidru 
llidrochinonà 

Carbonat de sodiu 
Bromură de potasiu 
Apă pînă la 


1 000 em? 


Durata de developare la temperaturi de 18—20°C este de 45 s — 2 minute, 


în funcție de varietatea hîrtici fotografice tratate. 


Revelatorul lucrează 


mai contrast decît soluția Agfa 100. În cazul diluării cu 2—3 volume de apă 
se obțin tonuri negre- albăstrui, indeosebi pe hirtiile fotografice cu clorură 


de argint şı clorobromură de argint. Diluarea revelatorului 


impune atît pre- 


lungirsa duratei de expunere, eit și prelungirea duratei de developare a 


hîrLici fotografice. 
4. 


Reţeta Gevaert 251 


Metol 

Sulfit de sodiu anhidru 
llidrochinoná 

Carbonat de sodiu anlidru 
Bromurá de potasiu 

Apă pină la 
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484 Soluția prezintă caracteristici similare cu soluţia Ag/ía 115. 


5. 


Reteta Ilford. I. 62 


Sulfit de sodiu anhidru 50 g 
Hidrochinoná 12 g 
Carbonat de sodiu anhidru 60 g 
Phenidon 0,5 g 
Bromură de potasiu 2g 
Benzotriazol 0,2 g 


Pentru developarea hirtilor fotografice destinate copierii prin contact, 
solutia-mamá se dilueazá cu un volum de apă. Pentru hiîrtiile fotografice 
destinate copierii prin proiecţie, solutia-mamá se diluează cu 3 volume de 
apă. Durata developürn este de 45 s pentru hîrtiile de contact și de 1—2 mi- 
nute pentru hirtile destinate copicrii prin proiecţie. 


6. 


Reţetă pentru prepararea unei solulii revelatoare cu Amidol 


Sulfit de sodiu anhidru 30 g 
Bromură de potasiu 1,2 g 
Apă pînă la 1 000 cm? 


După dizolvarea substanțelor indicate mai sus, se adaugă 5 g de Amidol 
(clorhidrat de diaminofenol). 

Utilizarea acestei soluţii permite obţinerea unor copii fotografice cu tonuri 
negre intense. Baia prezinlă dezavantajul de a-și conserva proprietățile 


numai cîteva ore. 


= 


4. 


Releta Agfa 122 


Sulfit de sodiu anhidru 30 g 
Glicină 5 g 
Hidrochivonă 10 g 
Carbonat de polasiu 50 g 
Bromură de polasiu 5g 


Glicina nu se dizolvá complet decit dupá adáugarea carbonatului de potasiu. 
Această soluţie revelatoare poate fi utilizată pentru developarea hîrtiilor 
fotografice în alara vasului de developare, deoarece са nu determină insta- 
larca voalului de oxidare acriană decît după scurgerea unui timp mai înde- 
lungat. Înainte de utilizare, soluţia se dilucază cu două volume de apă. 
Durata medie de developare este de aproximativ 4 minute. Tonurile obţinute 


sînt de obicei ușor brunc. 
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8. 


Retetá de solutie revelatoare pentru obtinerea unor imagini cu contraste reduse 
(după E. A. Той) 


Месо] 4g 
Sulfit de sodiu anhidru 12 g 
Carbonat de sodiu anhidru 10 g 
Dromuràá de potasiu 6,6 g 
Apă pînă la 1000 cem? 


Soluţia poate fi utilizată pentru obţinerea unor imagini cu contraste reduse 
și pe hiîrtii fotografice cu gradatie normală (de pildă, în cazul portretelor 
fotografice). Durata developării la o temperatură a soluţiei de 18?C este de 
45 s — 3 minute, în functie de varictatea hîrtiei fotografice tratate. 


9. 


Solutie revelatoare permitind obţinerea directă a tonurilor scpia 


Hidrochinonà 8 e 
Glicină 2^ e 
Sullit de sodiu anhidru 60 g 
Carbonat de sodiu anhidru 90 g 
Bromură de potasiu 2g 
Apă pină la 1 000 cm? 


Glicina nu se dizolvă complet decît după adăugarea carbonatului de sodiu. 
Obisnuit, soluţia revelatoare este diluată cu două volume de apă; prin stabi- 
lirea unor raporturi mai mari de dilutie, precum $1 prin expunerea și develo- 
parea prelungită a copiei fotografice, tonurile imaginii tind să devină rosie- 
tice. 


* 
* * 


În afară de soluţiile revelatoare indicate mai sus, semnalăm si posibilitatea 
utilizării, pentru developarea hirtiilor fotogratice, a soluţiilor nr. 8 si 9, 
menţionate în cadrul soluţiilor pentru developarca materialelor fotosensibile 
negative, precum și a soluţiilor gata preparate hodamidal și Rodinal, în 
dilutii de 1:10, 1:15 și 1 : 20, în funcţie de contrastul urmărit. 


428. Tehnica developării hirtiilor fotografice. Ordinea operaţiilor necesare 
pentru executarea developării hîrtiilor fotografice este de obicei următoarea: 
— retragerea hiîrtiei fotografice expuse din rama de copiat sau din cutia de 
copiat ori de pe planseta-suport folosită la copierea prin proiecție. (Opera- 
tia trebuie executatá la lumină inactinică); 

— înclinarea ușoară a lase. conținînd soluția de developare; 

— introducerea dintr-o dată a hîrtiei fotografice, cu suprafața de gelatină în 
sus, după care tasa de developare se readuce imediat în poziţia orizontală; 
prin aceasta, lichidul strîns într-o parte a vasului se răspîndește repede și 
uniform pe întreaga suprafaţă a stratului de gelatină. Bulele de aer care au 
aderat pe strat sînt îndepărtate cu degetul; 


— întoarcerea, de cileva ori si la intervale de citeva secunde, a hârtiei fotogra- 
fice aflate in baia de developare!. După fiecare întoarcere, este necesar să se 
observe ca hirtia fotografică să fie complet acoperită de lichid și са stratul 
de gelatină să nu adere la fundul vasului, caz în care se pot produce inega- 
litáti de developare; 

— readucerea hirtiei fotografice cu stratul de gelatină în sus şi continuarea 
developării însoţită de agitarea permanentă a soluţiei revelatoare. Agitarea 
se obține de obicei printr-o lentă basculare а tasei de developare?; 

— examinarea imaginii către sfîrşitul procesului de developare pentru a deter- 
mina dacă developarea trebuie оргий sau continuată. Retragerea copiei din 
baie, pentru a fi examinată la scurt timp după imersiunca ei în soluție, poate 
delermina atît o reducere a contrastului final prezentat de imagine, cît $1 
instalarea voalului de oxidare aerianá*. Trebuie să se rețină că observarea 
unei imagini [olografice cu supra[ata umedă, la lumină inactinic& (îndeosebi 
la lumină roșie), determină o accentuare a senzatiei de contrast. De aceea, de 
multe ori se poate intimpla ca o imagine care prezinlă un contrast apreciat 
ca suficient în momentul retragerii ci din baia de developare să apară plată, 
cu tonurile nesaturate, în momentul examinării ci la lumină albă (reamin- 
tim că examinarea la lumină albă nu poate fi efectuată decît după executarea 
operaţiei de fixare). 

— retragerea copiei fotografice din baia de developare, menţinerea ei cîteva 
secunde deasupra băii pentru a permite scurgerea excesului de revelator 
aderat superficial pe suprafeicle hîrtiei și introducerea ei în baia de spălare 


intermediară sau în baia de oprire a developării (pentru amănunte, vezi 
nr. 384); 

— retragerea copiei [ologra[ice din baia de spălare intermediară sau din baia 
de oprire a developării, menţinerea cîteva secunde deasupra vasului pentru 
a permite scurgerea excesului de lichid aderat superficial pe suprafeţele 
hîrtiei 51 introducerea hirtiei fotografice in baia de fixare; 

— retragerea copiei fotografice din baia de fixare si supunerea ei operaţiei 
de spălare finală 

—.uscarea copiei fotografice (vezi nr. 433—437). 


1 Accastá operaţie este necesară îndeosebi în cazul tratării hirtiilor fotografice cu suport 
subţire, care, după introducerea în baie, au tendinţa de a se răsuci dinspre margini 
HE centru, pe fata cu stratul de gelatină. 

3 Agitarea soluției revelatoare este necesară atit pentru a obţine o acţiune egală a acestei 
seluţii în toate punctele imaginii, cit si pentru a accelera pătrunderea revelatorului 
neuzat în adîncimea stratului şi eliminarea revelatorului uzat din profunzimea stratului. 
3 Operația de prelungire a developării unei hirtii fotografice peste durata normală indi- 
cală pentru tipul de hîrtie utilizată și pentru tipul de revelator folosit comportă anu- 
mile limite. .Fortarea" developării peste aceste limite аге ca urmare depăşirea latitudinii 
practice а hirtiei fotografice (vezi nr. 220), depăşire in care caz pe suprafețele albe ale 
imaginii se instalează pete gălbui, care de obicei nu mai pot [i indepârtate. 

4 În cazul examinării imaginii la începutul formării ei, intr-o lumină de lucru mai 
intensă, se poate produce atit o uşoară acoperire a zonelor ei de alb pur cu o tentă 
de gri, repartizată uniform, cit si un regres al innegririlor în regiunile imaginii care 
au lost expuse Ја lumină puternică în timpul copierii (Efectul Iferschel). Acest efect 
este folosit uneori pentru modilicarea gradatiei hirtiei fotogralice utilizate (vezi si 
nr. 225). 

5 Operatiile de fixare si de spălare finalā a hirtiilor fotografice au fost examinate amă- 


nunțit în acelaşi loc cu operaţiile de fixarea si spălarea finală a negativelor (vezi nr. 
384 — 402). 
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429. Intervenţii manuale în timpul developării. În anumite cazuri se poate 
întîinpla ca, spre sfîrsitul developării, unele detalii ale imaginii să fie perfect 
conturate (de pildă, elementele de ре sol ale unui peisaj), în timp ce alle 
detalii ale imaginii sînt conturate slab (de pildă, norii de pe cerul peisajului:. 
În asemenea cazuri, prelungirea developării аг avea ca efect înecarea completă 
a detaliilor din regiunile umbrite ale subiectului pînă în momentul contu- 
rării ceva mai energice a delaliilor din regiunile luminoase ale subiectului. 
Practic, în astfel de împrejurări, imaginea fotografică poate fi îmbu- 
nátátità într-o măsură redusă, dacă se recurge la unul dintre următoarele 
mijloace: 

— cînd zonele care necesită developări diferite sînt delimitate cu destulă 
precizie (cazul în care imaginea fotografică este împărțită în două), se scoale 
din baie partea de imagine care a obținut aproape densitatea dorită și se 
menține în baie partea de imagine саге prezintă detalii foarte slab conturate. 
Operația de developare a părţii cc se află imersionată în baie poate fi 
intensificatá printr-o ușoară frecare a stratului de gelatină cu vîrful 
degetelor; 

— cînd revelatorul utilizat face parte din categoria celor care formează mai 
greu voal de oxidare aeriană (de pildă, un revelator cu gliciná), se retrage 
din baie hîrtia fotografică, se încălzește cu suflarea, porțiunea de imagine 
cu detalii ce trebuie mai energic conturate, se înmoaie degetele sau palma 
în soluţia revelatoare și se freacă zona ce urmează a fi întărită, neuitîndu-se 
ca din cînd în cînd să se răspîndcască răsuflarea caldă pe acea zonă. 

Prin executarea operaţiei de suflare și de frecare sc ridică temperatura solu- 
tiei $1 se mărește, deci, în асса regiune, energia ei reductoare. Acest procedeu, 
frecvent aplicat de fotografii amatori, nu este lipsit de inconveniente: apli- 
carea lui în cazul revelatorilor uzuali, cu metol-hidrochinonă, poate deter- 
mina uneori instalarea voalului de oxidare aeriană, iar frecarea prea „ener- 
gică“ a hîrtiei fotografice poate determina ,despuierea^ gelatinei nu numai 
la marginile hîrtie: fotografice, ci chiar și în centrul ei. 

O variantă a acestui procedeu constă în developarea hiîrtiei fotografice într-un 
revelator cu glicină pînă în momentul în careregiunea umbrelor subiectului 
a atins densitatea dorită. Copia fotograficá este spălată, timp de un minut, 
în apă mereu reînnoită, după care este aplicată ре un geam curat cu supra- 
fata pe care se află imaginca orientată în sus. Se ia apoi un burete de viscoză, 
o bucată de pînză foarte curată şi care nu lasă scame, ori o pensulă moale, 
se înmoaie într-un revelator cu glicină foarte concentrat și se trece ușor 
peste zonele care urmează a fi întărite. Operația de distribuire a revelato- 
rului trebuie executată cu o deosebită atenţie pentru a nu determina produ- 
cerea unor inegalităţi vizibile de developare în regiunile care trebuie întărite. 
Toate operațiile descrise mai sus trebuie executate cît mai repede posibil, deoa- 
rece în caz contrar se poate întimpla ca imaginea să fie acoperită de un voal 
uniform produs de oxidarea aeriană. 


430. Developarea copiilor fotografice în două băi. Gradatia hiîrtici fotogra- 
fice poate fi modificată, în anumite limite, obținîndu-se un interval mai mare 
de densități optice esalonate între alb $1 negru și prin developarea ei succc- 
sivă în două băi revelatoare cu o compoziţie diferită. Copiile supuse unui 
asemenea tratament trebuie să fic supraexpusc (cu 30—40% mai mult decît 
timpul de expunere determinat ca optim în condițiile unci tratári normalc). 


CLARA SPITZER Ce oameni mari! 


EDMUND HÓFER Coloanele de la Oneşti 


După expunere, copia fotografică se introduce mai întîi într-o baie avînd 
următoarea compoziţie: 


Apă 750 cm3 
Metol 12 g 
Sulfit de sodiu anhidru 35 g 
Carbonat de sodiu anhidru 35 g 
Bromură de potasiu 1,5 g 
Apă pînă la 1000 cm? 


Înainte de utilizare, soluţia se diluează cu două volume de apă. Soluţia de 
lucru nu trebuie să aibă temperaturi mai mari de 17—18?C. Copia fotogra- 
fică se menţine un timp mai îndelungat în această baie, (3—6 minute) după 
care se introduce în a doua soluție revelatoare, foarte energică: 


Apă 750 cm? 
Metol 2g 
Hidrochinonă 10 g 
Sulfit de sodiu anhidru 50 g 
Glicină 10 g 
Carbonat de sodiu anhidru 75 g 
Bromură de potasiu 5,5 g 
Apă pînă la 1 000 cm? 


Durata de imersiune a copiei fotografice în cea de-a doua baie trebuie să fie 
relativ scurtă, deoarece în caz contrar, densitátile optice diferențiate ale 1ma- 
ginii pozitive, caracterizate prin valori reduse și medii, pot fi convertite în 
densități optice aproape uniforme. 


431. Developarea copiilor fotografice cu dimensiuni foarte mari. Copiile 
fotografice cu dimensiuni foarte mari nu încap în tasele de developare obiș- 
nuite. De aceea, ele se developează în afara vasului, procedîndu-se în modul 
următor: 


— după expunere, copia fotografică este introdusă cîteva minute în apă curată pentru 
a înlesni pătrunderea cît mai uniformă a revelatorului în adincimea stratului; 

— copia se aplică cu suportul în jos pe un geam curat; 

— se înmoaie un burete într-un revelator cu glicină ușor diluat (vezi, în cele ce preced, 
reţeta nr. 7, Agfa 122) şi se rüspindeste lichidul, prin frecare uşoară, pe întreaga supra- 
faţă a copiei. Operația sc repetă de cîteva ori, de fiecare dată buretele fiind înmuiat 
în soluţia revelatoare neuzată (din vas). Developarca completă a imaginii se obţine de 


4 


obicei după scurgerea а 3—4 minute. 


Pentru a împiedica creșterea densitátilor imaginii peste valorile dorite, se 
aplică în același mod $1 o soluție de oprire a “developării, după care copia 
se introduce într-un vas mare de spălare sau în baia locuinţei respective, 
fiind spălată sub duș. 


432. Modalităţi de manipulare a copiilor fotografice în timpul tratării lor. 
Obișnuit, copiile avînd formate mici și medii sînt manipulate cu ajutorul 
unor cleme (clești) de material plastic sau de metal nichelat, care fac posibilă 
tratarea hiîrtiei fotografice fără obligația de a introduce mîna sau mîinile în 
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Fig. 154. Cleme pentru manipularea co- 
piilor fotogralice in cursul operaţiilor de 
tratare chimică 


soluţii. De asemenea, cu ajutorul 
unei astfel de cleme se mută și se 
întorc pe ambele fete. copiile foto- 
grafice cu dimensiuni mici (de pildă, 
G x9 cm) tratale concomitent în- 
tr-o anumită baic. Copiile fotogra- 
fice cu dimensiuni mari sînt ma- 
nipulate uşor numai dacă se folo- 
sesc două cleme prinse pc, acceaşi 
parte a hiîrliei, la colturi. În gene- 
ral, cînd copia are aproape dimen- 
siunile 1 lasci, este mai bine să se 
folosească miinile deoarece intro- 
ducerea brațului inferior al clemei 
sub copie se execută cu greu, îndeo- 
sebi cînd vasul contine o cantitate mai mare de soluție, iar insistențele 
depuse pentru prinderea clemelor pot produce deteriorarea stratului de gela- 
tină pe marginile copiei. În toate cazurile, clemele sau mîinile introduse în 
baia de fixare nu trebuie introduse în раа: de developare sau invers, deoarece 
există riscul de a strica soluţia revelatoare sau de a reduce, înainte de 
vreme, activitatea solutici de fixare. De aceea, pentru ficeare soluţie de 
tratare, sc vor folosi cleme diferite, distinct marcate, iar mîinile vor fi 
bine spălate înainte de introducerea lor în soluţia de fixare și după retra- 
gerea lor din această soluţie sau din soluţia de oprirea developării. Ope- 
ratia de spălare repetată este plictisitoare, însă evită deteriorarea imagi- 
nilor sau scoaterea din uz a soluţiilor de tratare. 


IV. USCAREA COPIILOR FOTOGRAFICE 1 


433. Generalităţi. Numeroase dintre varietățile de hirtii fotografice livrate 
în prezent au stratul de gelatină întărit încă din momentul fabricării, astfel 
că uscarea lor poate fi executată atît la temperaturi normale (temperaturi 
cuprinse între 18 și 25*C), cît și la temperaturi ridicate (temperaturi cuprinse 
între 60 și 80?C)?. Тіпіпа seama de această posibilitate, procedeele de uscare 
a copiilor fotogralice sînt uneori grupate convenţional în procedee de uscare 


1 Procesele de fixare și de spălare finali a copiilor fotografice prezintă mari asemă- 
nări cu procesele de fixare și spălare finală a materialelor fotosensibile negative, atit 
în ceca ce privește tratarea chimică, cît si în ceea ce priveşte unele operaţii executate. 
Pentru a evita repetare a unor enunturi în două părți distincte ale lucrării, am examinat 
în același lec precesele de fixare si spălare finală a celor două categorii de materiale 
fotosensibile (vezi nr. 384—402). Tehnica uscării copiilor pozitive necesită însă și folo- 
sirca unor utilaje si a unor procedee neintilnite în cazul uscării materialelor fotosen- 
sibile negative. Tinind scama de acest fapt, pentru uscarea copiiler pozitive am consa- 
crat un paragraf distinct. 

? Hîvtiile fotografice mate și semimate, care uncori nu au gelatina întăriti în timpul 
fabricării lor, necesită, în cazul uscării ler la cald, tratarca prealabilă în băi de întărire 
a gelatinei (de obicei într-o soluţie de fixare tanantă). 


la rece (practic, la temperaturi normale) și procedee de uscare la cald. Această 
împărţire o urmăm și noi în expunerea ce urmează, 


434. Uscarea la rece (la temperaturi normale) a copiilor executate pe hirtii 
fotografice mate si semimate.  Copiile fotografice se retrag din vasul de 
spălare $1 se menţin citeva secunde într-o asemenea poziţie, încît apa ușor 
aderentá pe suprafeţele lor să se scurgă în vas. Picăturile de apă ce mai 
rămîn pe suprafeţele copici sînt îndepărtate cu ajutorul unui burete foarte 
moale, uşor umezit. O dată terminată această operaţie, copiile se așază 
cu suprafaţa de gelatină în sus pe o pînză curată, ușor absorbantá!. Acesta 
este unul dintre cele mai simple procedee de uscare a hîrtiilor fotografice 
mate și semimate, utilizat de fotografii amatori care nu dispun de alte 
mijloace de uscare?. 

Copiile fotografice mate și semimate avînd dimensiuni mai mari și margini 
albe mai late pot fi suspendate pentru uscare, cu ajutorul clemelor de meta] 
ori material plastic sau cu ajutorul unor cîrlige de rufe, pe o sloară întinsă 
orizontal în cameră. În cazul in care se folosesc cleme metalice, este indicat 
să se introducă bucățele mici de tifon între suprafeiele de prindere a acestora 
$1 stratul de gelatină, deoarece cleștii clemelor metalice pot lăsa urme în 
gelatina udă. 

Toate copiile fotogralice uscate prin procedeele descrise mai sus prezintă 
deformări, cu atît mai puternice, cu cit hîrtia fotografică are un suport 
mai subțire și cu cît temperatura de uscare este mai ridicată. Pentru îndrep- 
tarea copiilor fotogralice se recomandă trecerea lor peste marginea netedă 
a unei mese: suportul hirtiei fotografice trebuie să fie orientat către mar- 
ginea mesei, copia fotogralică trebuie bine întinsă de la ambele capete, iar 
operația de trecere a suportului copiei peste marginea mesei trebuie exe- 
cutată dintr-o dată, deoarece orice oprire determină apariţia unei dungi. 
Executarea corectă a acestei operaţii necesită o anumită practică, care se 
dobîndește folosind, pentru exercițiu, copiile fotografice cu imagini nesatis- 
făcătoare. Chiar în cazul executării corecte a operaţiei de îndreptare descrise 
mai sus se poale înlimpla ca gelatina să plesneascá în anumite locuri, 
îndeosebi cînd hîrtiile au suporturi mai rigide. 


1 Unii autori recomandă ca uscarea copiilor fotografice mate și semimale să se execute 
prin „închiderea“ lor între bucăţi de sugativă sau de hîrtie de filtru. Acest „procedeu“ 
prezintă dezavantajul de a determina acoperirea straturilor de gelatină cu numeroase 
scame, care necesită a fi îudepărtate prin frecarea ușoară cu degetul. Uncori scamele 


aderă atit de puternic, încît pentru înlăturarea lor este necesar să se piardă mult timp. 
Pe de altă parte, în cazul în care se usucă un număr mai mare de copii fotografice cu 
formate mari, este necesar să se utilizeze numeroase coli de sugativá sau de hirtie-filtru 
cu dimensiuni mari. 

2 În laboratoarele fotogralice mari, apa rămasă pe suprafețele copiilor fotografice este 
îndepărtată cu ajutorul a două rulouri compresoare. Pentru, uscare se folosesc mese pre- 
văzute cu mai multe rame de lemn suprapuse la dilerite înălţimi. Ramele întind supra- 
fete de muselină sau de clamină, pe care copiile fotografice sînt așezate cu stratul de 
gelatină în sus. Folosirea acestor dispozitive de uscare îngăduie са aerul să circule atit 
deasupra cît si dedesubtul copiilor fotografice, prin aceasta obtinindu-se o uscare mai 
uniformă și mai rapidă. 
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ntru 1 roducerca unor + n teriorări, recomandăm ca hîrtiile 
Pentru a evita producerea unor asemenea dete 1, recomandăm са ] 
fotografice mate și semimate să fie îndreptate, după uscare, în modul următor: 
Se ia un tampon de vatá, se înmoaie în apă, sc stoarce "bine, după care se 
umezesc ușor superturile a două copii foloerafice, avînd același format. 
Acestea se suprapun perfect, gelatină contra gelatină. Peste cele două cepii 
fetografice se suprapun perfect, procedind în același fel, alte perechi de 
cepii fotografice avînd aceleași dimensiuni (în cazul în care copiile foto- 
gralice uscate prezintă dimensiuni diferite, se alcătuiesc mai multe grupe 
așezate în felul arătat mai sus). 
Copiile astfel grupale se aşază pe suprafata unei mese curate, заг deasupra 
r, uprapune un cristal sau un m gres. Presiunca exercitată asupr 
lor, se suprapune tal geam gres. P ercitatá asupra 
copiilor poate fi mărită cu ajutorul cîtorva cărţi mai groase aşezate deasupra 
cristalului. Copiile sint perfect îndreptate după scurgerea a 6—10 orc. 


435. Uscarea si lustruirea la rece (la temperaturi normale) a copiilor executate 
pe hirtii fotografice lucioase. Pentru uscarea si lustruirca la rece se pot 
folosi plăci de sticlă, de celuloid sau de metal cromat cu suprafeţele foarte 
curate și fără nici un defect. lle sint nai întîi supuse unei spălări indelun- 
gate cu apă caldă și cu săpun, după care sînt lustruite cu o pastă alcătuită 
din cantităţi egale de talc si de alcool (este preferabil să se folosească 
alcool alb). După uscare, depozitul format pe suprafața plăcii se îndepăr- 
tează cu ajutorul unei țesături moi, urmărindu-se, pe cît posibil, ca pe 
placă să nu rămînă nici o seamă. Copiile fotoarafice sc așază apoi pe placă, 
stratul lor de gelatină fiind pus în contact cu placa. Placa se acoperă cu 
о țesătură curată, ușor absorbantă, peste care se trece deasupra, în repetate 
rînduri, un rulou compresor de cauciuc, iar în lipsa acestuia, un făcăleţ de 
bucătărie bine curăţat. Această operaţie are ca scop eliminarea oricărei 
picături de apă $1 a oricărei bule de aer rămase între stratul de gelatină 
al copiei fotografice și placă, deoarece în locurile unde acestea sînt prezente, 
hîrtia fotografică prezintă pete mate. Placa se așază apoi oblic lîngă un 
perete, iar în imediata ei apropiere, în partea inferioară, se aşterne o coală 
de hîrtie curată. După scurgerea а 8—10 ore, hirtiile fotografice se desprind 
încet una cîte una și cad jos, pe coala de hîrtie. Cînd desprinderea unora 
dintre copii întîrzie să se producă, ca poate fi provocată prin introducerea 
lentă a unei lame la colțurile hirtiei în așa fel incit să se obțină desprin- 
derea acestora. În cazul în care placa nu a fost bine curățată și bine 
lustruită, copiile nu mai pot fi desprinse fără riscul deteriorării gelatinei. 
Într-o asemenea împrejurare, singurul mijloc de a le salva este introducerea 
plăcii într-un vas mare cu apă (de pildă, în cada unei băi), după care este 
necesar să se repete operaţiile de pregătire a uscării și lustruirii descrise 
mai sus. 

Uscarea și lustruirea la rece, îndeosebi cînd este executată pe plăci de 
cristal, permit, după părerea noastră, obţinerea unui lustru mai puternic 
decît cel obținut prin uscarea și lustruirea la cald (vezi nr. 436). Totuși 
procedeul descris mai sus prezintă o serie de dezavantaje, printre care cităm: 
manipularea cu destulă greutate a plăcilor de sticlă avînd dimensiuni mari, 
riscul spargerii lor, durata relativ lungă a procesului de uscare și de lus- 
truire, precum și riscul de a fi obligat la repetarea tuturor operaţiilor 
descrise mai sus, în cazul în care copiile fotografice nu pot fi desprinse 
de pe placă. 


fig. 195. Aparat electric de uscat copiile 
fotogralice 


436. Aparate electrice de uscat si de 
lustruit. Uscarea si lustruirea la cald. 
În principal, aceste aparate sint alcă- 
tuite dintr-o cutie în interiorul căreia 
este închisă o rezistenţă electrică, din- 
tr-o placă de tablă subtire, cromată 
pe una dintre părţi, și dintr-un capac 
prevăzut cu o cămașă de pînză, 
care-l îmbracă pe ambele feţe. Placa 
cromatá se curălă alent cu ajutorul 
unci cirpe foarte curate, ușor umezite, 
după care copiile execulate pe hirtii 
fotografice mate și semimate se așază 
cu stratul de gelatină în sus, iar 
copiile fotografice execulate pe hirtii 
lucioase, cu stratul de gelatină în 
jos (în contact direct cu suprafața cromatà a plăcii). Ilirtiile fotogralice 
astfel aranjate se acoperă cu о pînză curată și moale, ușor absorbantă, după 
care se nelezesc cu un rulou compresor, în scopul eliminării bulelor de 
aer și а picălurilor de apă rămase între placă și hîrtie. O dată terminală 
această орега[пе, placa cromată se așază pe cutia aparatului de uscat. cu 
suprafata pe care se allă copiile fotografice orientată spre capac, se închide 
capacul și se branșează aparatul la rețea. Rezistenţa determină o încălzire 
a plăcii cromate pînă la temperaturi cuprinse între 70 și 80°С. Copiile 
mate și semimate sînt complet uscate, iar cele lucioase sînt și lustruite după 
scurgerea a 5—10 minute. Terminarea procesului de uscare și de lustruire 
este indicat de producerea unor zgomote (trosnituri). După ridicarea capacu- 
lui, copiile se desprind singure “de pe placa cromată. 

Copiile executate pe hirtii mate si semimate nu trebuie aşezate cu suprafata de 
gelatină în contact direct cu placa cromată. Amidonul, încorporat în stratul 
de gelatină tocmai pentru a da copiei un aspect mat, se topește de obicei 
numai în diferite regiuni ale imaginii. În locurile unde s-a produs această 
topire, copia capătă luciu. Prin urmare, imaginea va prezenta atit regiuni 
cu luciu, cît și regiuni fără luciu, ceea ce-i va da un aspect neplăcut. 

În cazul în care placa cromată nu a fost bine curățată, în locul în care sînt pre- 
zente impuritățile (de obicei, mici reziduuri de gelatină aderate la placă in 
cursul uscărilor anterioare) apar, pe copiile lucioase, puncte mate. Totodată 
atragem atenţia că este necesar să se controleze in permanenţă buna izolare a 
conductoarelor electrice. În cazul atingerii, cu mîinile ude, a punctelor de pe 
conductor ce prezintă delecte de izolare, se pot produce electrocutüri mortale 
indeosebi cind aparatul de uscare funcționează sub o tensiune de 220 V. 
În sfîrşit, mentionăm că aparatele electrice de uscat 51 lustruit construite 
pentru "fotografii amatori comportă o singură placă cromată, care ingüduie 
de obicei uscarea și lustruirea concomitentă a două copii fotografice cu formutul 
18 x 24 cm. Aparatele mai mari permit introducerea concomitentă a două plăci 
cu copii fotogralice, iar aparatele de uscare și lustruire folosite în marile labora- 
toare fotografice sint mașini rotative, care îngăduie uscarea $1 lustruirea а 
peste 2 000 de copii fotografice cu formatul 6 x 9 cm, în decurs de o oră. 
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437. Soluţii pentru intensificarea lustrului copiilor fotografice. Lustrul 
copiilor fotografice executate pe hírtii lucioase poate fi întărit dacă ele 
sînt introduse într-o baie specială pentru lustru, înainte de aplicarea lor 
pe placa de sticlă, de celuloid sau de metal cromat (indilerent dacă uscarea 
și lustruirea se execută la rece sau la cald). Printre băile speciale pentru 
lustru indicăm baia cu fiere de bou in care copia fotografică este men- 
ținută cîteva minute: 


Apă 1 000 cm? 
Fiere de bou 2 cni? 
Formol 5 em’ 


Fierea de bou are un miros greu suportabil, зе procură mai greu, iar soluția pre- 
parată îşi conservă proprietă ile putin timp. Menţionăm că Întreprinderea 
poporului „Agfa- Wolfen" din I3. D.G. livrează, în flacoane de un litru o soluţie 
specială pentru lustru gata preparată (/'lezoglass.). Solutia-mamá se dilueazá 
си 4—6 volume de apă. Copiile fotografice sînt menținute în soluția diluată 
timp de 5 minute, după care sînt aplicate pe placă. Un litru de Flezoglass per- 
mite tratarea a aproximativ 200 de copii fotografice cu formatul 9 x 12 cm. 


V. OPERATII DE CORECTARE SI DE FINISARE A COPIILOR 
FOTOGRAFICE 


438. Retusul copiilor fotografice. Opcraļiile de întărire sau de slăbire pe 
cale chimică a imaginilor pozitive obținute pe hîrtii fotografice sînt mai 
rar aplicate în practică, atit pentru laplul cá prin executarea lor nu se 
obţin rezultate satislăcăloare pe toate varietățile de hîrtii fotografice, 
cît și pentru faptul cá este mai simplu să se execute noi copii pe hîrtii 
fotografice cu gradatii mai potrivite, cu timpi de expunere mai bine aleși. 
ln anumite cazuri (îndeosebi la portretele fotografice), unele zone ale ima- 
ginii (de pildă, fondul) pot fi îndepărtate total sau parțial prin pensularea 
sau tamponarea acestor zone, pe copia umedă cu o soluție de slăbire, după 
care copia se cláteste apoi în apă. Operația se repetă pînă la obtinerea 
efectului dorit. Operația de corectare a imaginii mai frecvent exe- 
cutatá este retusul. In mod obişnuit, fotografii amatori se mărginesc 
să înlăture prin retuş doar punctele si micile pete albe prezente pe 
copia pozitivă ca urmare a proiectării parliculelor de praf și a scamelor 
depuse pe negaliv, precum si liniile mai întunecate, prezente pe copia 
pozitivă ca urmare a puternicei difuzări a luminii în regiunea în care 
negativul a fost mai adînc zgiriat!. Înlăturarea acestor defecte de pe copia 


1 Pentru executarea „retușurilor artistice“, practicate frecvent de fotografii profesioniști, 
îndeosebi în cazul „portretelor de studio", se cere o practică si un utilaj de care în mod 
obișnuit nu dispun iotografii amatori. Cele mai frecvente ,infrumusejári" aduse ima- 
ginii sînt înlăturarea ridurilor $1 a părului bărbii prin acoperirea lor cu o tentă gri-des- 
chis, introducerea a două puncte de lumină în colţurile ochilor, alungirea sprincenelor, 
reconturarea desenului gurii, introducerea unui reflex de lumină pe buza inferioară, 
întunocarea sau iluminarea parțială a fondului cu ajutorul aerogralul]ui (aparat vapori- 
zator) etc. Prin executarea unor astfel de retușuri, caracterele imaginii fotografice sint 
puternic modificate. Observarea de aproape a unei asemenea imagini permite să se con- 
state cà ea reprezintă mai degrabă rezultatul aplicării unor procedee „picturale“; iutregul 
proces de prelucrare fotografică durează 3 —4 ore, iar retusul copiei fotografice poate dura 
chiar si 2—3 zile. 


pozitivă se obţine pe două căi: prin retușul uscat și prin retugul umed. 
Retușul uscat se execută cu ajutorul unor creioane foarte moi și foarte bine 
ascuţite. Acest procedeu de înlăturare a defectelor imaginii este aplicabil 
numai în cazul copiilor fotografice obținute pe hirtii mate si semimate. Micile 
pete albe se înlătură, depunind atent și fără o apăsare prea puternică, punct 
lîngă punct, ріпа ce se obţine un ton cenușiu identic cu cel din zona 
înconjurătoare. Creioanele cu mină de grafit lasă urme lucioase destul de 
vizibile pe copiile mate. Luciul lor poale fi într-o oarecare măsură atenuat 
dacă zona retugatá este frecatá ușor cu estompa. „Înncgririle“ produse si 
în zonele învecinate prin frecarea cu estompa pot [i înlăturate cu ajutorul 
unei gume foarte moi. 

Dungile sau punctele negre se înlătură prin răzuire cu un cutitas de retus 
bine ascuţit sau cu ajutorul unei gume mai dure, după care se echiva- 
lează tonul zonei răzuite cu tonul zonei înconjurătoare în modul arătat 
mai sus. Operația de răzuire trebuie executată foarte alent prin deplasări 
foarte mici ale vîriului cutitasului, a lamei sale sau а бите. Este absolut 
necesar să sc evite deteriorarea gclatinei pe o suprafață mai mare decît 
cea necesară pentru execularca retusului. Tonurile suprafetelor mici mai 
întunecate pot fi ușor deschise prin folosirea unui creion cu mină albă. 
Retușul umed sc execută cu ajutorul unor culori diluate cu apă, aplicate 
pe copie cu o pensulă fină. Acest procedeu de înlăturare a defectelor imaginii 
este aplicabil atit pe hirtule mate și semimate, cît şi pe hiîrtule lucioase. 
Obisnuit se picură pe o bucată de carton alb lucios sau pe o placă de cera- 
mică lustruită o cantitate de tus chinezesc. Picătura este diluatá cu apă 
$1 frecatá cu pensula pînă ce se obţine un ton cenușiu egal cu cel ce urmează 
a fi introdus pe copia pozitivă. Pentru a aprecia exact tonul culorii obti- 
nute, este preferabil ca ca să fie aplicată experimental pe o copie rebutată, 
executată pe aceeași varietate de hirtie fotografică. După obținerea tonului 
dorit, se scurge excesul de culoare de pe pensulă prin apăsarea perilor ei, 
se dă o formă ascuțită virfului pensulei și cu părul ei aproape uscat se 
aplică punct lingă punct pînă la acoperirea completă a zonei ce urmează 
a fi retușată și pînă la obţinerea densităţii dorite. 

Punctele și dungile negre se înlătură tot prin răzuire, după care se aplică 
culoarea în modul arătat mai sus. În zona răzuită, luciul copici fotografice 
dispare. Pentru a obţine ca și culoarea aplicată să prezinte luciu, tușul 
negru sau tușul alb nu mai este diluat cu apă, ci cu o soluție de gumă 
arabică. 

Menţionăm că pentru executarea retușurilor umede, atit pe hirtii fotografice 
mate și semimate, cît și pe hirtii fotografice lucioase se fabrică culori 
speciale de retus (de pildă, culorile Keilitz, fabricate în R.D.G.). Aceste 
culori se livrează în 8 tonuri. Folosirea lor permite executarea unor retușuri 
mai puţin vizibile şi scurtează simțitor durata de rctușare. 


439. Finisarea copiilor fotografice. Principalele operaţii de finisare'a co- 
piilor fotografice sînt calibrarea şi montarea. 
Calibrarea constă în determinarea dimensiunilor finale ale hiîrtiei fotografice 
pe care a fost executată copia. Ea poate fi executată cu ajutorul unei 
foarfece drepte cu brațele mai mari sau cu ajutorul unor cuțite speciale 
pentru tăiatul marginilor copiei fotografice. 
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Fig. 156. Aparat pentru calibrarea copiilor 
lologralice. 


In cazul folosirii foarjecilor sau a la- 
melor este necesar са pe marginile 
albe ale copiei să se trascze mai intii 


s e Ie cu creionul linii drepte, care vor fi 
A (rian, ; ANSA urmate de brațele foarfecei cu prile- 
сз» A KAV jul tăierii. Prin aceasta se evită ob- 

y tinerea unor margini albe neegale 


sau strimbe. 
Cuţitele speciale pentru tăiatul marginilor sînt alcătuite dintr-un platou, pe 
care se așază copia, dintr-o plácutà de celuloid transparent, pe care se allà 
trasate mai multe linii paralele și dintr-un cuțit cu míner, a cărui lamă 
poate fi dreaptă sau zimiată. Obignuit, cuţitele cu lamă zimţată se folosesc 
pentru calibrarea copiilor fotografice cu dimensiuni mai mici (de obicti, 
pînă la 9 x 14 cm); copiile fotografice mari sînt aproape totdeauna táiate 
cu ajutorul cutitelor cu lamă dreaptă. 
Copia folografică se introduce între platoul cutitului și plácuta de celuloid 
transparent, în asa fel încît marginea imaginii să coincidă cu una dintre 
liniile paralele însemnate pe plácutá. In functie de linia de pe plăcută 
aleasă ca reper se determină dimensiunile marginii albe. Cutitul se lasá 
in jos dintr-o dată printr-o mișcare viguroasă a braţului. Dacă lama culi- 
tului nu este bine ascuţită, dacă mișcarea de lăsare în jos a cutitului este 
executată defectuos sau dacă hîrtia fotografică nu este bine uscată, marginile 
copiei nu sînt tăiate, ci smulse, zdrentuite. 
Se întîmplă uneori ca imaginea fotografică să nu aibă laturile sale paralele 
cu marginile hîrtiei ре care a fost executată, deoarece hírtia a fost asezalü 
greșit în rama ori în cutia de copiat, sau pe planșeta-suport folosită la 
proiecţie. În asemenea cazuri, este recomandabil ca operaţia de calibrare 
să înceapă a fi executată pe acea parte a copiei în care marginea imaginii 
se apropie cel mai mult de marginea hírtiei. În funcţie de marginea albă 
obținută pe această parte după tăiere, se fixează și dimensiunile marginilor 
albe pe celelalte laturi ale copiei. 
De obicei, marginile albe sînt astfel calibrate, încît trei dintre ele să pre- 
zinte dimensiuni egale, iar a patra, cea de la baza imaginii, să prezinte o 
dimensiune considerabil mai mare (cel puţin dublă în raport cu dimensiunile 
celorlalte imagini albe). 
În alte cazuri, marginile imaginilor fotografice se reduc la un chenar alb 
subtire, prezentînd aceeaşi lățime pe toate laturile imaginii. 
În sfîrșit, în unele cazuri copia fotografică nu comportă margini, acestea 
urmînd să fie obţinute prin aplicarea ei pe un anumit suport. 


440. Modalitate de montare a copiilor fotografice. Copiile fotografice cu 
dimensiuni mici (de pildă, 6 х 6; 6 x 9; 9 x 12 sau 9 x 14 cm) se in- 
troduc de obicei în albume, fiind fixate pe foile acestora cu ajutorul unor 
mici coltare de celofan, conținînd pe spatele lor gumă arabică. Copia 
nefiind direct lipită pe foile albumului poate fi oricînd retrasă și înlocuită 
cu o altă copie fără producerea vreunei deteriorări. Albumele mai scumpe 


comportă pase- partout-uri, care îngăduie introducerea copiei în fereastra 
imaginii prin alunecarea ei între două foi lipite numai pe margini. 

Copiile fotografice cu dimensiuni mari se fixeazá pc suporturi de carton 
alb sau crem, prin lipirea marginilor sau coliurilor lor cu ajutorul unei 
paste de amidon!. 

Copiile fotografice care prezintă o deosebită valoare artistică sînt estampate, 
sau, cu alte cuvinte, plasate ceva mai în spatele marginilor ce le inconjurá, 
margini formate de un carton cu o anumită grosime și cu dimensiuni cores- 
punzătoare alese în raport cu dimensiunile сорісі. Estamparca se obține 
prin procedee care de obicei pot [i aplicate corect numai de atelierele de 
legătorie și de înrămare din reţeaua de deservire a publicului, ateliere care 
sînt înzestrate și cu utilajele necesare executării corecte a acestei operaţii. 


1 Pasta de amidon pentru lipit se prepară astfel: se introduc aproximativ 100 g de amidon 
de orez in 100 cm? de apă. Se obţine o cremă groasă, care se introduce încet în aproxi- 
mativ 250 cm? de apă în clocot. Amestecul este menținut la temperatura de fierbere 
sub agitare continuă, pînă ce se formează un lichid albástrui, translucid care se îngroașă 
în timpul răcirii. Înainte de răcirea completă, se adaugă 1 em? de Iormol pentru а împie- 
dica lichefierea pastei de către bacterii (după L. P. Clerc, op. cit., vol. I, pp. 
883—889]. 
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173. 
1:4. 
175. 
176. 
177. 


178. 
179. 


Generalităţi 

Albedo (factor de luminanţă! 

Strălucire. Interval de străluciri ale unui obiect 

Latitudine [otograficà 

Noţiuni elementare de sensitometrie fotografică 

Latitudine de expunere 

Gradul de contrast 

Coelicientul sau factorul de contrast 

Gradaţia materialelor fotosensibile 

l'otosensibilitatea (rapiditatea sau sensibilitatea generali) a materia- 
lelor negative negru-alb 

Metoda sovietică GOST-2817-50 

Metoda DIN/4512;1957 (Deutsche Industrie Normen) 

Metoda ASA-1947 (American Standards Association) 

Alte metode de determinare a [otosensibilitàáli! 

Sensibilitatea cromatică 

Straturile fotosensibile negative neeromatizate 

Straturile fotosensibile negative ortucromatice 

Straturile fotosensibile negative pancromatice 

Straturile lotosensibile negative ortopancromatice (rectepancromatice) 
Straturile fotosensibile negative pentru fotografierea cu ajutorul 
radiaţiilor infravosii 

Modul de folosire a materialelor fotosensibile la radiaţiile inlrarosii 
Domeniile de utilizare a materialelor sensibile la radiațiile infrarosii 
Granulaţia materialelor fotosensibile negative negru-alb 

Procedeele de fabricare a straturile lotosensibile negative si granu- 
latia 

Votosensibilitatea (rapiditatea) straturilor negative zi granulatia 
Condiţiile de developare si granulatia 

Puterea separatoare a materialelor fotosensibile negative 

Fineţea granulatiei $1 puterea separatoare 

Condiţiile de iluminare si de developare a stratului [otosensibil şi 
puterea separatoare 

[radiația (haloul de difuzie) şi puterea separatoare 

llaloul de retlaxie şi puLerea separatoare 


V. Varietăţi de materiale fotosensibile negative 


180. 
181. 
182. 
183. 
184. 
185. 
186. 


Generalităţi 

Plăcile fotogralfice negative 
Filmpacurile negative 
Planfilmele 

Rolfilmele negative 

Rolfilmele negative neperforate 
Rollilmele negative perlorate 


VI. Varietáti de materiale fotosensibile reversibile negru-alb 


187. 
188. 


189. 
190. 
191. 
192. 


193. 


Plăci şi pelicule reversibile negru-alb 

Formarea imaginii pozitive în cazul folosirii materialelor reversibiie 
negru-alb 

Materiale fotosensibile pentru obţinerea de diapozitive după negative 
Aparatele de copiat diapozilive 

Dispozitivele speciale, adaptabile Ja aparatele fotografice universale 
foarte perfecționate 

Avantajele prezentate de dispozitive în raport cu imaginile pozi- 
tive pe suport opac 

Plăci şi pelicule pentru aplicaţii stiintiliee și tehnice 


VII. Păstrarea materialelor fotosensibile negative și reversibile 


194. 
195. 
196. 


Indicaţii generale 
Protecţia împotriva umidității $1 a temperaturii ridicate 
Protecţia împotriva emanatiilor 


VIII. Filtrele colorate utilizate pentru fotografierea pe materiale negative negru-alb 


197. 
198. 
199. 
200. 
201. 


Consideraţii generale. Coeficientul de filtru 

Scopurile în vederea cărora se utilizeazii filirele colorate 
Filtrele colorate și materialele fotosensibile ortocromatice 
Filtrele colorate şi materialele fotosensibile pancromatice 
Filtrele colorate și materialele fotosensibile ortopancromatice 


IX. Expunerca materialelor fotosensibile negative negru-alb 


202. 
203, 


Timpul de expunere 
Factorii care determină timpul de expunere 


X. Metode și mijloace de determinare a timpului de expuncre 


204. 
205. 
206. 
207. 
208. 
209. 
210. 
211. 


212. 
213. 


214. 
215. 
216. 


Tabele de expunere pentru fotografiere la lumină naturală 
Calculatori de expunere pentru fotografiere la lumină naturală 
Tabele de expunere pentru fotografierea la lumină artificialà 
Exponometrele optice 

Exponometrele electrice [celulele [otoelectricei 

Principiul de funcționare a exponometrelor fotoelectrice 
Caracteristicile principale ale exponometrelor fotoelectrice 

Indicaţii sumare cu privire la particularitàtile exponometrelor foto- 
electrice încorporate la aparatele fotografice 

Modul de folosire a exponometrelor fotoelectrice 

Genurile de miisurători care pot îi efectuate cu expunometrele folo- 
electrice 

Măsurarea luminii reflectate sau a subiectului 

Măsurarea iluminárii 

Măsurarea contrastelor 


XI. Hirtiile fotografice 


217. 
218. 


Generalităţi 
Straturile fotosensibile ale htrtiilor fotogralice moderne 


219 


507 


508 


XII. Caracteristicile sensitometrice ale hirtiilor fotografice 


219. 
220. 
221. 
222. 
223. 


224. 
225. 
226. 


227. 
228. 
229. 
230. 


Fotosensibilitatea hirtiilor fotografice 


Latitud 


inea practică a hirtiilor fotografice 


Acordul dintre negativ si pozitiv 
g S 


Gradati 


а hirtilor lolograliee 


Alegerea gradatiei hirtie în funcție de caracteristicile negativului ce 


urmează a fi copiat 


Mirtii fotogralice cu grudaţie variabilă (contrast. variabil) 


Posibilităţi de a varia gradalia unor hirtii lotogralice obişnuite 


Sensibilitatea cromalici a straturilor fotosensibile de pe hirtiile foto- 


grafice 

Hirtiile 
ILirtiile 
Hirtiile 
lirtiile 


cu clorură de argint 
cu bromură de argint 
cu clorobromurà de argin! 


cu iodură de argint 


XIII. Varietăţi de hirtii fotografice 


Hirlii fotografice sovietice 


231. 


Unibrom 


232. Volobrom 


233. 


234. 
235. 


Bromportret 


l'otokoi 
Kontab 


it 


rom 


236. lIodokont 


Hirtii fotografice germane 


237. 
238. 
239. 
240. 


242. 
243. 
244. 


Iudicat 


ii generale 


Пекол 
Sunotyp 


Velotyp 
241. Velotyp-Rapid 


Luxus 
Dekone 
Dekora 


Bromosa 
x 


Polrăt 


245. Dekora Rapid 


246. 


Dekobrom 


Ilirtii fotografice fabricate în R.P.R. 


247. lotochim 


Capitolul 


у 


IZVOARE DE LUMINĂ ARTIFICIALĂ FOLOSITE PENTRU FOTOGRAFIERE 


Y. Varietăţi de izvoare de lumină artificială produsă prin incandescentă 


248. 
249. 
250. 
251. 


252. 


Noţiuni generale 


Lămpi 


Lămpi 


cu incandescență normale (pentru uz casnic: 


cu incandescență speciale (pentru uz lotogratic) 


Instalaţia electrică interioară si iluminarea subiectului cu ajutorul 


lámpilo 
Lămpi 


r cu incandescență 
cu luminescentlà 
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II. Izvoare 


de iluminare instantanee folosite in fotografie 


Generalităţi 

Pulberile iluminante 

Indicaţii cu privire la utilizarea pulberilor iluminante 

Expunerea în cazul utilizării pulberilor iluminante 

Eiectele de iluminare în cazul lolosirii pulberilor iluininante 
Măsuri de protecție în cazul folosirii și a conservării pulberilor ilu- 
minante 

Lămpile fulger chimice 

Indicații cu privire la utilizarea lămpilor fulger chimice 
Expunerea în cazul folosirii lămpilor fulger chimice. Numere direc- 
toare 

Lămpile fulger electronice 

Principalele caracteristici ale làmpilor fulger electronice 

Citeva modele de lămpi fulger electronice mai frecvent folosite in tara 
noastră 

Molniia EV-1 

Luci-1957 şi Luci-1959 

Fi А 

Alte modele de dispozitive pentru fulgere electronice 

Indicaţii cu privire la utilizarea dispozitivelor pentru fulgere elec- 
tronice 

Sincronizarea declanșării làmpilor lulzer chimice si electronice cu 
deschiderea obturalorului 

Sincronizarea în cazul obturatoarelor centrale 

Sineronizarea în cazul obturatoarelor cu perdea -obturatoare focale) 


III. Reflectoarele utilizate în tehnica fotografică 


273. 
274. 


Capitolul 


TEHNICA 


Generalităţi 
Varietăți de reflectoare 


VI 


FOTOGRAFIERII 


I. Notiuni introductive 


275. 
276. 
271. 
278. 
279. 
289. 


Artă și tehnică fotografică 

Compoziţia imaginilor fotografice 

Reguli de compoziţie a imaginii fotografice 
Unghiul de fotograficre (de poză) 

Linia orizontului 


Iluminarea subiectului 


Capitolul VII 


GENURI FOTOGRAFICE 


I. Portretul 


281. 
282. 


Generalitáti 
Reguli generale. in cazul executării portretelor lotogralice 
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209 


510 


283. Optica folosilà in cazul executării de portrete fotografice 


284. Punerea la punct а ebiectivului si alegerea deschiderii relative in 


cazul executării de portrete 


285. Iluminarea 

286. Iluminarea 

287. Iluminarea 
tificialà 

288. Iluminarea 
ficialà 

289. Iluminarea 
cială 


modelului 
modelului 


modelului 


modelului 


modelului 


290. Armonizarea fondului 


II. Scene animate 


291. Generalități 


292. Reguli generale in cazul lotografierii de scene animate 
293. Optica folosită în cazul fotografierii Це scene animate 


cu 


cu 


cu 


cu 


cu 


cu 


lumină naturală 
lumină artilicială 


ajutorul unui singur izvor de iluminare ar- 


ajutorul a două izvoare de iluminare arti- 


ajutorul a trei izvoare de iluminare artifi- 


particularităţile modelului 


294. Viteza de deplasare a subiectului și Limpul de expunere cel mai lung 


admisibil 


III. Peisajul 


295. Generalităţi 


296. Animarea peisajului 


297. Peisaje urbane si peisaje rurale 


298. Reguli generale in cazul fotogralicrii peisajelor 


299. Iluminarea subiectului și unghiul de fotografiere 


300. Optica recomandabilă în cazul fotogralierii peisajelor 


301. l'otografierea panoramică a peisajului 


302. Materialele fotosensibile si filtrele de lumină utilizate în cazul foto- 
gralierii peisajelor 


303. Accesorii fo 
IV. Fotografiile de arhi 


394. Gencralitàtti 
305. Iluminarea 


Lografice 


tectură 


subiectelor 


arhitectonice 


396. Distanţa de fotografice, înălțimea la care trebuie 


situat aparatul 


lotogralic si unghiul de vizare în cazul executării fotografiilor de arhi- 


1ectură 


397. Optica indicată în cazul lotografierit subiectelor arhitectonice 
I 5 


308. Materialele fotosensibile negative indicate in cazul fotografierii su- 


biectelor arhitectonice 


309. Accesorii utilizate in cazul fotografierii de subiecte arhitectonice 


V. Fotografierea interioarelor 


310. Generalităţi 


311. Iluminarea interioarelor 


312. Locul de așezare а aparatului fotografic și unghiul de vizare în cazul 
Iotogralierii interioarelor 


313. Fotografierea panoramică a interioarelor 


313 


315 
315 
317 


317 


318 


319 
319 


320 


320 
320 
322 


323 


326 


326 
328 
328 
329 
130 
334 
33^ 


335 
336 
336 


336 
336 


337 
341 


341 
342 


342 
342 
342 


345 
345 


14. 
315. 


316. 


VI. Natura 


317. 
318. 
319. 


Optica utilizării in cazul fotografierii interioarelor 


Materialele fotosensibile negative indicate în cazul fotografierii in- 
terioarelor 
Accesoriile utilizate în cazul fotografierii interioarelor 


statică 


Generalităţi 

Iluminarea subiectului în cazul fotografierii de naturi statice 
Distanţa de fotografiere, înălțimea la care trebuie situat aparatul foto- 
grafic și unghiul de vizare în cazul fotografierii de naturi statice 
Optica indicată în cazul fotografierii de naturi statice 

Materialele fotosensibile indicate în cazul fotografierii de naturi sta- 
tice 

Accesorii utilizale în cazul fotografieri de naturi statice 


VII. Fotografierea de la distante mici 


323. 
324. 
325. 
326. 
321. 
328. 


329. 


330. 


Generalităli 

Subiectele care necesită fotografierea de la distanțe mici 

Aparatura necesară pentru fotografierea de la distanțe mici 
Particularități ale tehnicii fotograficrii subiectelor la distante mici 
Iluminarea subiectului în cazul fotografierii de la distante mici 
Optica indicată în cazul fotografierii de la distanţe mici, precum $1 
modul de punere la punct a obiectivului 


Materialele l'otosensibile indicate în cazul fotogvafierii de la distante 
mici 
Accesoriile utilizate in cazul fotografieri de la mică distanţă 


VIII. Reproducerile fotografice 


331. 
332. 
333. 
334. 
335. 


336. 


PANTEA 


TEHNICA PRELUCRĂRII MATERIALELOR FOTOSEN 


Capitolul 


Generalităţi 

Executarea de reproduceri cu ajutorul aparatului fotografie 
Executarea de reproduceri cu ajutorul aparatului de mărit 
Materialele fotosensibile și filtrele de lumină utilizate în cazul oxocu- 
tării de reproduceri cu ajutorul aparatului fotografie sau al apara- 
tului de mărit 

Executarea de reproduceri in negativ priu transparență cu ajutorul 
ramei de copiat sau al cutiei de copiat 

Executarea de reproduceri în pozitiv prin reflexie cu ajutorul ramci 
sau al cutiei de copiat 


A Il-a 


I 


AMENAJAREA LADORATORCLUI FOTOGRAFIC 


I. Condiţii şi reguli de amenajare 


337. 
338. 
339. 


Generalităţi 
Dimensiunile încăperii amenajate ca laborator lotografic 
Aerisirea încăperii amenajate ca laborator fotografic 


900 


360 


511 


340. 
341. 


342. 
313. 
344. 
345. 
346. 


347. 


348. 


Încălzirea încăperii amenajate ca laborator lotografic 

Protectia încăperii amenajate ca laborator fotogralic impolriva degra- 
dărilor 

Împiedicarea pătrunderii luminii din exterior ìn încăperea amena- 
jatà ca laborator fotografic. 

Instalaţia de apă curentă 

Instalaţia electrică. Iluminarea de lucru 

Iluminarea laboratorului cu lumină „albă: si iluminarea cu lumină in- 
actinică 

Controlul „inactinismului” luminii colorate folosite cu prilejul prelu- 
crării unui anumit tip de material fotoseusibil 

Iluminarca de lucru și condiţiile de observare ale formării imaginilor 
fotogralice în cursul developării sau al altor procese de prelucrare 


Intretinerea curăteniei în laboratorul fotografie 


Capitolul II 


DEVELOPAREA MATERIALELOR FOTOSENSIBILE NECATIVE 


I. Soluţii fotografice revelatoare 


349. 
350. 
351. 
352. 
353. 
354. 
355. 
356. 


Generalităţi 

Modalităţi de developare 

Principalii eonstituienti chimici ai unei solulii revelatoare 
Solventul (apa) 

Substanțele revelatoare (reducátoare) 

Substanțele conservatoare 

Substanțele acceleratoare 


Substanțele de clarificare (substanţe antivoal) 


II. Influenta exercitată de diferiți factori asupra vitezei de developare a soluțiilor 


357. 
358. 
359. 
360. 

| 361. 
362. 


III. Utilaje 


363. 
364. 


365. 


re velatoare 


Generalități 

Tipul de material fotosensibil și viteza de developare 
Compoziţia soluţiei revelatoare și vileza de developare 
Temperatura soluției revelatoare și viteza de developare 
Agilarea soluției revelatoare si viteza de developare 


Dilutia revelatorului si vileza de developare 


şi vasc necesare pentru prepararea si conservarea soluțiilor de develo- 
pare şi a altor solutii de tratare fotografică 


Utilaje și vase necesare într-un laborator totogralie 

Reguli ce urmează a fi respectate cu prilejul preparării soluțiilor re- 
velatoare 

Vase şi utilaje necesare pentru conservarea solutiilor de developare 
м al altor soluţii de tratare fotografică 


IV. Particularitátile retetclor de soluţii revelatoare 
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366. 


Generalitáti 


V. Solutii revelatoare utilizate peniru developarea materialelor fotosensibile nega- 


367. 
368. 
369. 


370. 
311. 


372. 
373. 
374. 
375. 
376. 


VI. Utilaje 
377. 


tive 


Soluţii revelatoare pentru obținerea unei granulatii fine 

Selutii revelatoare pentru obținerea unei granulatii foarte fine 
Soluţii revelatoare pentru developarea negativelor utilizate la copie- 
rea prin contact (plăci și pelicule), precum și pentru developarca 
negativelor cu formate mai mari (peste 6X6 cm) a căror imagine nece- 
sită obţinerea unui contrast mai puternic 

Soluție revelatoare pentru developarea materialelor negative sub- 
expuse 

Soluţii revelatoare pentru developarea materialelor negative supra- 
expuse 

Selutii revelatoare pentru obținerea maximului de contrast 

Soluţii revelatoare pentru developarea la temperaturi înalte 
Soluţii revelatoare pentru developarea la temperaturi joase 

Soluţii revelatoare pentru developarea ultrarapidă 


Solutii revelatoare universale 
8i procedee pentru developarea materialelor fotosensibile negative 


Utilaje folosite pentru developarea materialelor fotosensibile negative 


VII. Modalitáti speciale de developare a materialelor fotosensibile negative 


378. 
379. 
380. 
381. 
382. 
383. 


Generalităţi 

Developarea semiautomată. Coeficientul lui Watkins 
Developarea negativului in mai multe bài revelatoare 
Developarea ultraegalizatoarc 

Developarea materialelor negative însoţită de desensibilizare 
Developarea materialelor negative însoţite de pseudosolarizare 


VIII. Tratári intermediare între developare si fixare 


384. 


Spălarea intermediară şı băile de oprire a developării 


Capitolul III 


FIXAREA 


MATERIALELOR FOTOSENSIBILE NEGATIVE 


I. Solutii fotografice de fixare 


335. 
306. 
387. 
388. 
339. 


Generalitàáli 

Substanțele chimice folosite la prepararea solutiilor de fixare 
Procesul de lixare a straturilor lotosensibile negative 
Factorii care influențează durata procesului de fixare 


Prepararea soluţiilor de fixare 


П. Reţete ale unor soluţii de fixare 


390. 
391. 
392. 
393. 
394. 
395. 
396. 
397. 


Soluţii de fixare neacide 

Soluţii de fixare acide netanante 

Soluţii de fixare acide tanante (pentru înlărirea gelaLinei) 
Soluţii de fixare rapide 

Practica lixàrii materialelor fotosensibile 

Durata lixàrii materialelor fotosensibile 

Metoda dublei fixári 

Controlul epuizării unei băi de lixare 
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Capitolul 


IV 


SPĂLAREA FINALĂ A MATERIALELOR FOTOSENSIBILE 


I. Modalităţi de spălare 


398. 
399. 
400. 
401. 


402. 


Generalități 

Spălarea materialelor negative si pozitive in băi succesive 

Spălarea materialelor negative și pozilive in curent continuu de apă 
Citeva date suplimentare în legătură cu executarea procesului de spă- 
lare 


„Eliminatorii“ de tiosulfat 


Capitolul V 


USCAREA 


MATERIALELOR FOTOSENSIB П.Е NEGATIVE 


1. Tehnica uscării materialelor fotosensibile negative 


403. 
404. 


405. 


Generalităţi 

Utilaje și procedee folosite pentru uscarea materialelor fotosensibile 
negative 

Uscarea rapidă a materialelor fotosensibile cu ajutorul alcoolilor 


Capltolul VI 


CORECTAREA IMAGINILOR FOTOGRAFICE NEGATIVE 


I. Tehnica executării operațiilor de corectare a imaginilor fotografice negative 


406. 
407. 
108. 
409. 
410. 
411. 
412. 


Generalitáti 

Întărirea negativelor 

Întărirea nezativelor pe cale optică 
Întărirea negativului pe cale chimică 
Slábirea negativului pe cale chimică 
Eliminarea voalului dicroic 
WRetusarea negativului 


€apltolul VII 


OBTINEREA COPIEI POZITIVE 


I. Obtinerea copiei pozitive prin contact 


413. 
414. 
415. 


Aparatura necesară pentru executarea «е copii pozitive prin contact 
Tehnica copierii pozitive cu ajutorul ramei de copiat 
Tehnica copierii pozitive cu ajutorul cutiei de copiat 


11. Obtinerea copiei pozitive prin proiecţie 


416. 
417. 
418. 
419. 
420. 
421. 
422. 
423. 
424. 


Aparatura necesară pentru executarea copiilor pozitive prin proiecţie 
Principalele tipuri ale aparatelor de mărit 

Principalele clemente componente ale unui aparat de mărit modern 
Cîteva modele de aparate de mărit 

Tehnica copierii prin proiecţie 

Expunerea diferențiată a copiei pozilive (.retincrea"j 

Copierea fotografică cu ajutorul măștilor 

Executarea proiecției după imersiunea hirtiei fotografice în revelator 
Efectele de aureolare la copierea prin proiecție 
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АП. Developarea hirtiilor fotografice 


425. 
426. 
427. 


428. 
429. 
430. 
431. 
432. 


Generalităţi 

Soluţii pentru developarea hiîrtiilor fotografice. Generalităţi 
Reţete de soluţii revelatoare uzuale pentru developarea hirtiilor foto- 
gralice 

Tehnica developării hirtiilor fotografice 

Intervenţii manuale in timpul developării 

Developarea copiilor fotografice in două băi 

Developarea copiilor fotozrafice cu dimensiuni foarte mari 
Modalităţi de manipulare a copiilor fotografice în timpul tratării lor 


ТУ. Uscarea copiilor fotografice 


433. 
434. 


436. 
437. 


'V. Operatii 


438. 
439. 
440. 


Generalităţi 

Uscarea la rece (1а temperaturi normale) a copiilor executate pe hirtii 
fotografice mate si semiwmate 

Uscarea si lustruirea la rece (la temperaturi normale) a copiilor exe- 
cutate pe hîrtii fotografice lucioasc 

Aparate electrice de uscat si de lustruit. Uscarea si lustruirea Ја cald 
Soluţii pentru intensilicarea lustrului copiilor fotogralice 


de corectare şi de finisare a copiilor fotografice 


Retușul copiilor fotografice 
Finisarea copiilor fotografice 
Modalitate de montare a copiilor lotogralice 


Bibliografie principală 


Redactor resp. de carte: S. Stoian 
Tehnoredactor Gh. Popovici 


Dat la cules 18.08.1961. Bun de tipar 26.12.1961. Tirai 
11000 + 11000 + 135 exemplare legate !/» pînză. Hirtie 
semivelină de 65 g/mp. Format 70X100/16. Coli editoriale 
50,09. Coli de tipar 32,25 + 9 colițe planşe. A. 02460/1961. 
Indici de clasilicare zecimală” pentru : biblioteci mar: 77, 

biblioteci mici 77. 


Tiparul executat sub comanda nr. 11435 la 
Combinatul Poligrafic Casa Scinteii, Piata Scinteii nr. 


1. 
Bucureşti — R.P.R. 


